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------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
--                                                                                      --
--                                                                                      --
--  Skript SmartReplication_Installation.sql                                            --
--                                                                                      --
--  Dieses Skript installiert Smart Replication (in der DOAG-Version):                  --
--  > Einrichten der nötigen Systemobjekte                                              --
--  > Anlegen der Benutzer ADMIN und REPLIC                                             --
--  > Aufbauen des reduzierten DBA_%-Frameworks                                         --
--  > Das Wesentliche: "create or replace DBA_REPLIC..."                                --
--                                                                                      --
--  Das Skript muß als SYS aufgerufen werden. Bitte passen Sie vor                      --
--  Ausführung die Installationsparameter an.                                           --
--                                                                                      --
--  Änderungen:                                                                         --
--                                                                                      --
--  Person    Datum       Kommentar                                                     --
--  --------  ----------  ------------------------------------------------------------  --
--  KaftanC   25.09.2009  Erstellung                                                    --
--                                                                                      --
--                                                                                      --
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------


-- Installationsparameter:
set define on;
-- Die Tablespace für die ADMIN-Daten- und Indexsegmente:
define TABLESPACE_DTA     = 'USERS'
define TABLESPACE_NDX     = 'USERS'
-- Die Paßwörter für die Benutzer ADMIN und REPLIC:
define PASSWORD_ADMIN     = 'Lege mich fest!'
define PASSWORD_REPLIC    = 'Lege mich fest!'
-- Das Protokollverzeichnis (auf Dateiebene):
define PATH_PROT          = '/prot/oracle/'





------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
--                                                                                      --
-- SYS-Objekte                                                                          --               
--                                                                                      --
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------


create or replace directory PROT as '&&PATH_PROT';
grant read on directory SYS.PROT to PUBLIC;





------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
--                                                                                      --
-- Anlegen von ADMIN und REPLIC                                                         --               
--                                                                                      --
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------


create user ADMIN
  identified by "&&PASSWORD_ADMIN"
  default tablespace &&TABLESPACE_DTA
  temporary tablespace TEMP
  profile default
  account unlock;
  grant CONNECT to ADMIN;
  grant RESOURCE to ADMIN;
  grant SELECT_CATALOG_ROLE to ADMIN;
  grant SELECT ANY DICTIONARY to ADMIN;
  alter user ADMIN default role all;
  grant grant any object privilege to ADMIN;
  grant execute on SYS.DBMS_OUTPUT to ADMIN;
  grant select on SYS.DBA_DEPENDENCIES to ADMIN with grant option;
  grant select on SYS.DBA_TRIGGERS to ADMIN with grant option;
  -- Job-, Lock-, Link- und Datei-Rechte
  grant create job to ADMIN;
  grant update on SYS.DBA_JOBS to ADMIN;    -- um Job-Owner wechseln zu können
  grant execute on SYS.DBMS_JOB to ADMIN;
  grant execute on SYS.DBMS_IJOB to ADMIN;  -- um Job-Nummern setzen zu können
  grant execute on SYS.DBMS_LOCK to ADMIN;
  grant create database link to ADMIN;
  grant read, write on directory SYS.PROT to ADMIN;
  grant execute on SYS.UTL_FILE to ADMIN;
  -- Rechte um Strukturen zu verwalten
  grant create any type to ADMIN;
  grant create any sequence to ADMIN;
  grant create any table to ADMIN;
  grant comment any table to ADMIN;
  grant create any index to ADMIN;
  grant create any view to ADMIN;
  grant create any trigger to ADMIN;
  grant create any procedure to ADMIN;
  grant alter any type to ADMIN;
  grant alter any sequence to ADMIN;
  grant alter any table to ADMIN;
  grant alter any trigger to ADMIN;
  grant alter any procedure to ADMIN;
  grant drop any type to ADMIN;
  grant drop any sequence to ADMIN;
  grant drop any table to ADMIN;
  grant drop any index to ADMIN;
  grant drop any view to ADMIN;
  grant drop any trigger to ADMIN;
  grant drop any procedure to ADMIN;
  -- Rechte um Inhalte zu lesen und bearbeiten
  grant select any sequence to ADMIN;
  grant select any table to ADMIN;
  grant insert any table to ADMIN;
  grant update any table to ADMIN;
  grant delete any table to ADMIN;
  grant execute any procedure to ADMIN;
  grant execute any type to ADMIN;
  grant analyze any to ADMIN;

create user REPLIC
  identified by "&&PASSWORD_REPLIC"
  default tablespace &&TABLESPACE_DTA
  temporary tablespace TEMP
  profile default
  account unlock;
  grant CONNECT to REPLIC;
  grant RESOURCE to REPLIC;
  grant SELECT_CATALOG_ROLE to REPLIC;
  grant SELECT ANY DICTIONARY to REPLIC;
  alter user REPLIC default role all;
  grant grant any object privilege to REPLIC;
  grant execute on SYS.DBMS_OUTPUT to REPLIC;
  grant select on SYS.DBA_DEPENDENCIES to REPLIC with grant option;
  grant select on SYS.DBA_TRIGGERS to REPLIC with grant option;
  -- Job-, Lock-, Link- und Datei-Rechte
  grant create job to REPLIC;
  grant update on SYS.DBA_JOBS to REPLIC;    -- um Job-Owner wechseln zu können
  grant execute on SYS.DBMS_JOB to REPLIC;
  grant execute on SYS.DBMS_IJOB to REPLIC;  -- um Job-Nummern setzen zu können
  grant execute on SYS.DBMS_LOCK to REPLIC;
  grant create database link to REPLIC;
  grant read, write on directory SYS.PROT to REPLIC;
  grant execute on SYS.UTL_FILE to REPLIC;
  -- Rechte um Strukturen zu verwalten
  grant create any type to REPLIC;
  grant create any sequence to REPLIC;
  grant create any table to REPLIC;
  grant comment any table to REPLIC;
  grant create any index to REPLIC;
  grant create any view to REPLIC;
  grant create any trigger to REPLIC;
  grant create any procedure to REPLIC;
  grant alter any type to REPLIC;
  grant alter any sequence to REPLIC;
  grant alter any table to REPLIC;
  grant alter any trigger to REPLIC;
  grant alter any procedure to REPLIC;
  grant drop any type to REPLIC;
  grant drop any sequence to REPLIC;
  grant drop any table to REPLIC;
  grant drop any index to REPLIC;
  grant drop any view to REPLIC;
  grant drop any trigger to REPLIC;
  grant drop any procedure to REPLIC;
  -- Rechte um Inhalte zu bearbeiten
  grant select any sequence to REPLIC;
  grant select any table to REPLIC;
  grant insert any table to REPLIC;
  grant update any table to REPLIC;
  grant delete any table to REPLIC;
  grant execute any procedure to REPLIC;
  grant execute any type to REPLIC;
  grant analyze any to REPLIC;





------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
--                                                                                      --
-- Anlegen des DBA_%-Frameworks                                                         --               
--                                                                                      --
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------


CREATE OR REPLACE TYPE ADMIN.DBA_recText as OBJECT
  ( TEXT_Line            integer,
    TEXT_Chapter         varchar2(250 CHAR),
    TEXT_Margin          varchar2(250 CHAR),
    TEXT_Content         varchar2(4000 CHAR));
/

CREATE OR REPLACE TYPE ADMIN.DBA_tblText as table of DBA_recText;
/

CREATE TABLE ADMIN.DBA_MESSAGE
(
  MSG_NUMBER        VARCHAR2(30 CHAR)           NOT NULL,
  MSG_TEXT          VARCHAR2(200 CHAR)          NOT NULL,
  MSG_PARAM_TITLES  VARCHAR2(250 CHAR),
  MSG_COMMENT       VARCHAR2(250 CHAR)
)
TABLESPACE &&TABLESPACE_DTA
LOGGING 
NOCOMPRESS 
NOCACHE
NOPARALLEL
MONITORING;

CREATE INDEX ADMIN.DBA_MESSAGE_NX001_TEXT ON ADMIN.DBA_MESSAGE
(MSG_TEXT)
LOGGING
TABLESPACE &&TABLESPACE_NDX
NOPARALLEL;

CREATE UNIQUE INDEX ADMIN.DBA_MESSAGE_PK ON ADMIN.DBA_MESSAGE
(MSG_NUMBER)
LOGGING
TABLESPACE &&TABLESPACE_NDX
NOPARALLEL;

ALTER TABLE ADMIN.DBA_MESSAGE ADD (
  CONSTRAINT DBA_MESSAGE_PK
 PRIMARY KEY
 (MSG_NUMBER)
    USING INDEX 
    TABLESPACE &&TABLESPACE_NDX);


set define off;


insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2', 'DBA', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.4', 'Call-Info', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.4.3', 'Execution with problems (see protocol "***" or DBMS_OUTPUT)', replace('Protokoll-Datei', ', ', chr(9)), 'Anpassen in ALERT.LOG-Überwachung');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.4.5', 'Execution with errors (see protocol "***" or DBMS_OUTPUT)', replace('Protokoll-Datei', ', ', chr(9)), 'Anpassen in ALERT.LOG-Überwachung');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.4.7', 'Execution with severe errors (see protocol "***" or DBMS_OUTPUT)', replace('Protokoll-Datei', ', ', chr(9)), 'Anpassen in ALERT.LOG-Überwachung');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.4.20', 'User requested CANCEL', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.4.22', 'User requested ABORT', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.4.30', 'Status-Mismatch', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.4.30.2', 'Committing Code but no commits allowed', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.7', 'Manage', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-2.7.10', '*** "***" does not exist.', replace('Typ, Name', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5', 'Verteilte Daten', replace('', ', ', chr(9)), '«Gruppeneinteilung»');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3', 'Smart Replication', replace('', ', ', chr(9)), '«Gruppeneinteilung»');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.3', 'Setup', replace('', ', ', chr(9)), '«Gruppeneinteilung»');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.3.1', 'Der User REPLIC ist nicht eingerichtet!', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.3.4', 'Die Datenbank "**%001" kann nicht erreicht werden!', replace('Datenbankname', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.3.5', 'In der Datenbank **%001 ist das Package ADMIN.DBA_REPLIC nicht eingerichtet!', replace('Datenbankname', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.3.6', 'In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!', replace('Datenbankname, Tabellenname', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.3.20', 'Smart Replication kann nicht entfernt werden, es sind noch Konfigurationseinträge vorhanden!', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.3.21', 'Die Smart Replication-Quelle "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.3.22', 'Die Smart Replication-Senke "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!', replace('', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.4', 'Smart Replication-Objekte', replace('', ', ', chr(9)), '«Gruppeneinteilung»');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.4.5', '"**%001" ist bereits für eine Smart Replication mit anderen Parametern eingetragen!', replace('Smart-Replication-Objekt', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.4.10', 'Es müssen Schlüsselspalten für "**%001" angegeben werden!', replace('Smart-Replication-Objekt', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.4.12', 'Der Schlüssel "**%002" für "**%001" ist ungültig! (Fehler: "**%003")', replace('Smart-Replication-Objekt, Key, Fehlertext', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.5', 'Smart Replication-Transfers', replace('', ', ', chr(9)), '«Gruppeneinteilung»');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.5.25', '**%001 ist nicht als Quelle eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!', replace('Smart-Replication-Objekt', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.5.26', '**%002 ist nicht als Senke eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!', replace('Smart-Replication-Objekt', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.5.30', 'Der Schlüssel für **%001 unterscheidet sich zwischen "**%002" und "**%003"!', replace('Smart-Replication-Objekt, Quelldatenbank, Zieldatenbank', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.6', 'Smart Replication-Executes', replace('', ', ', chr(9)), '«Gruppeneinteilung»');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.6.4', 'Für **%001 sind keine Schlüsselspalten angegeben!', replace('Smart-Replication-Objekt', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.6.5', 'Für **%001 ist kein Job eingerichtet!', replace('Smart-Replication-Objekt', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.6.6', 'Der Job **%002 für **%001 existiert nicht!', replace('Smart-Replication-Objekt, Job', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.6.20', 'Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)! (1: Timeout / 2: Deadlock)', replace('Lockname, Ergebniscode', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.6.50', 'SmartTruncate nicht möglich; **%001 Ziel(e) ist/sind nicht verfügbar!', replace('Anzahl', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.10', 'Smart Replication-Überwachungsmeldungen', replace('', ', ', chr(9)), '«Gruppeneinteilung»');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.10.4', 'Eine Smart-Replication-Übertragung liegt **%001 Stunden zurück!', replace('Anzahl der Stunden', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.10.6', 'Das Übertragungsfenster einer Smart-Replication ist zu **%001% abgelaufen!', replace('Prozentangabe', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.10.8', 'Smart Replication: Eine Replikationstabelle enthält **%001 wartende Einträge!', replace('Anzahl der Einträge', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.10.10', '**%001 Smart Replication-Transfers sind disabled.', replace('Anzahl der Transfers', ', ', chr(9)), '');
insert into ADMIN.DBA_MESSAGE (MSG_NUMBER, MSG_TEXT, MSG_PARAM_TITLES, MSG_COMMENT) values ('DBA-5.3.10.12', 'Übertragungsjobs sind bis zu **%001 Minuten zu spät eingeplant.', replace('Minuten', ', ', chr(9)), '');
commit;


CREATE OR REPLACE PACKAGE ADMIN.DBA_CONST is

  function VersionNumber return varchar2;
  function VersionDate   return date;

--
-- Purpose: Providing Constants and Types, etc.
--


-- Constants


---- Status
  STATUS_Default constant varchar2(30) := NULL;                    -- Default-State
  STATUS_Cancel constant varchar2(30) := 'CANCEL';                 -- Cancelling the function, clean-up
  STATUS_Abort constant varchar2(30) := 'ABORT';                   -- Aborting the function immediately without clean-up


-- Logging
  LOGLEVEL_Everything constant integer := 0;                       -- Everything
  LOGLEVEL_Status constant integer := 3;                           -- Begin, current actions, etc.
  LOGLEVEL_Info constant integer := 4;                             -- Values etc.
  LOGLEVEL_Default constant integer := 4;                          -- Standard-level
  LOGLEVEL_Result constant integer := 5;                           -- Completed 
  LOGLEVEL_Warning constant integer := 6;                          -- Could be wrong
  LOGLEVEL_Problem constant integer := 7;                          -- Unexpected behaviour, Problems which were automatically "healed"
  LOGLEVEL_Error constant integer := 8;                            -- Non-fatal errors
  LOGLEVEL_Severe constant integer := 9;                           -- Severe Errors

  LOGMARKER_Begin constant varchar2(250) := '



- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ';

-- Date constants
  DATE_NegInf constant date := to_date('01011000', 'ddmmyyyy');
  DATE_Inf constant date := to_date('31123000', 'ddmmyyyy');
  
-- Character constants
  CHAR_NULL constant varchar2(250) := NULL;
  CHAR_CR constant varchar2(250) := chr(10);
  CHAR_TAB constant varchar2(250) := chr(9);
  CHAR_QUOTE constant varchar2(250) := '''';
  CHAR_SPACE constant varchar2(250) := ' ';
  CHAR_LineFeed constant varchar2(250) := CHR(10);
  CHAR_VerticalTabulation constant varchar2(250) := CHR(11);
  CHAR_FormFeed constant varchar2(250) := CHR(12);
  CHAR_CarriageReturn constant varchar2(250) := CHR(13);
  CHAR_Hex0 constant varchar2(250) := CHR(0);
  CHAR_FileSeparator constant varchar2(250) := '/';

  CHAR_NoName constant varchar2(250) := '- - -';
  CHAR_NoEntry constant varchar2(250) := '""';           -- Meaning: "Not default but NULL"
  CHAR_TOKEN constant varchar2(250) := '**';
  CHAR_PLACEHOLDER constant varchar2(250) := '***';
  CHAR_PLACEHOLDER_III constant varchar2(250) := '**%';  -- Usage **%999, e.g.: "Database-name **%001 ..."


-- Miscellaneous constants
  ORAERR_ADHOC constant integer := -20000;             -- to use with raise_application_error
  ORAERR_MESSAGE constant integer := -20020;           -- to use with raise_application_error
  ORAERR_MESSAGE_TEXT constant varchar2(250) := 'ORA'|| DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE ||': '; 
  STEP_Row constant integer := 1;                      -- Standard-Step-Width (1 <=> one row)
  STEP_Standard constant integer := 1000;              -- Standard-Step-Width (1 <=> one row)
  

-- Types

  type typeCallInfo is record (
    -- general
    bInitialized boolean := FALSE,                                 -- Certain settings should be initialized
    sState varchar2(30) := STATUS_Default,                         -- State of the call
    iLevel integer := 0,                                           -- Current Level
    sSchema varchar2(30) := 'ADMIN',
    -- transaction
    bNoCommit boolean := FALSE,                                    -- When TRUE no commits or rollbacks are allowed
    -- proceeding
    sModule varchar2(30) := NULL,                                  -- Name of the module, e.g. part of the corresponding Log-File-Name
    sAction varchar2(30) := NULL,                                  -- Name of the action
    sTarget varchar2(30) := NULL,                                  -- Object of the action
    iCurrentStep integer := 0   ,                                  -- Number of current Step
    iQuSteps integer := 0,                                         -- Quantity of Steps
    iQuGuessSteps integer := 0,                                    -- Specification of the number of steps for the next CallInfoSetSteps-Call
    -- Logging
    iLogLevel integer := LOGLEVEL_Default,                         -- Logging texts with level higher than this level
    bLogToFile boolean := FALSE,                                   -- Logfile-Entries
    bLogToOutput boolean := TRUE,                                  -- DBMS_OUTPUT-Entries
    iLogSubResultsAsStatus integer := NULL,                        -- LOGLEVEL_Result will be replaced by LOGLEVEL_Status in Subprograms (level higher than this value)
    iLogCountLines integer := 0,                                   -- Quantity of Lines
    -- Error Handling
    bIgnoreErrors boolean := FALSE,                                -- When TRUE Errors will be ignored
    bAnyProblem boolean := FALSE,                                  -- TRUE if any Problem occured
    bRaiseAnyProblem boolean := FALSE,                             -- Raise Exception if any Problem occured
    bAnyError boolean := FALSE,                                    -- TRUE if any Error occured
    bRaiseAnyError boolean := TRUE,                                -- Raise Exception if Any Error occured
    bSevereError boolean := FALSE,                                 -- TRUE if any Severe Error occured, returns an error
    bRaiseSevereError boolean := TRUE                              -- Raise Exception if a Severe Error occured
    );

  type typeRefCursor is ref cursor;
  type typeTblVarchar is table of varchar2(250);
  type typeTblNumber is table of number;


end; -- Package Specification DBA_CONST
/


CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY ADMIN.DBA_CONST is


  function VersionNumber return varchar2 is begin return         '5.3'                                      ; end; -- Version-Number of this Package
  function VersionDate   return date     is begin return to_date('25.09.2009'       , 'dd.mm.yyyy, hh24:mi'); end; -- Version-Date of this Package

-- MODIFICATION HISTORY
-- Person      Date        Comments
-- ---------   ----------  ------------------------------------------       
-- KaftanC     25.09.2009  Reduzierung und Überarbeitung für DOAG-Vortrag
-- KaftanC     31.07.2009  VersionFunctions
-- KaftanC     16.03.2009  CHECK_STATE_DELETE
-- KaftanC     24.05.2006  Removing LOGFILE
-- KaftanC     03.03.2006  New Type
-- KaftanC     31.10.2005  Loglevel-Default changed
-- KaftanC     07.02.2005  Changes with constants
-- KaftanC     03.09.2004  Extension for external calls ('ADMIN' customizable)
-- KaftanC     23.04.2002  Version 1.5
-- KaftanC     09.11.2001  Creation

end;
/


CREATE OR REPLACE PACKAGE ADMIN.DBA_TOOL is

  function VersionNumber return varchar2;
  function VersionDate   return date;

--
-- Purpose: Providing elementary tools
--

--------------------------------------------------------------------------------
-- Call-Info
--------------------------------------------------------------------------------

    procedure CallInfoReset
    -- Resets CallInfo to default-values
    ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoInit
    -- Initialises the CallInfo-Variable, initializes environment
    ( sModule in varchar2,              -- Module
      sAction in varchar2,              -- Current actions
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoInit
    -- Initialises the CallInfo-Variable, initializes environment
    ( sSchema in varchar2,              -- Schema (default 'ADMIN')
      sModule in varchar2,              -- Module
      sAction in varchar2,              -- Current actions
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoExit
    -- Exits CallInfo: Raises Exceptions, etc.
    ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoSetSteps
    -- Configures CallInfo
    ( iCurrentStep in integer,
      iQuSteps in integer,
      bAdjust in boolean,
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoGuessSteps
    -- Configures CallInfo
    ( iQuSteps in integer,              -- Specification of the number of steps for the next CallInfoSetSteps-Call
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoSetLogging
    -- Configures CallInfo
    ( iLogLevel integer,                -- Logging texts with level higher than this level
      bLogToFile boolean,               -- Logfile-Entries
      bLogToOutput boolean,             -- DBMS_OUTPUT-Entries
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoSetTransaction
    -- Configures CallInfo
    ( bNoCommit boolean,                -- Commits / Rollbacks not allowed
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoSetErrorHandling
    -- Configures CallInfo
    ( bRaiseAnyProblem boolean,         -- Raise Exception if any Problem occured
      bRaiseAnyError boolean,           -- Raise Exception if Any Error occured
      bRaiseSevereError boolean,        -- Raise Exception if a Severe Error occured
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoLevelUp
    -- One level up, checks for interrupts, etc.
    ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoLevelDown
    -- One level down, checks for interrupts, etc.
    ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallInfoStep
    -- Adjusts CallInfo, checks for interrupts, etc.
    ( sAction in varchar2,              -- Current actions, NULL: no change
      sTarget in varchar2,              -- Current target
      iIncStep in integer,              -- Offset to current Step
      bAdjustQuSteps in boolean,        -- Adjust iQuSteps accordingly (if iIncStep is not included in Calculation of iQuSteps)
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );


--------------------------------------------------------------------------------
-- Miscellanous
--------------------------------------------------------------------------------

    function CreateMessageText
    -- Creates the message-text (one line)
    ( sNumber in varchar2,                         -- DBA_...
      sParameterList in varchar2,                  -- tab-separated list
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
      return varchar2;

    function CreateMessageSheet
    -- Creates a longer message-text (sheet)
    ( sNumber in varchar2,                         -- DBA_...
      sParameterList in varchar2,                  -- tab-separated list
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
      return varchar2;

    function GetLogFileName
    -- Gets the Log-File-Name
    ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
      return varchar2;

    procedure LogPutLine
    -- Adds to the protocol
    -- Sets Error-Flags
    ( sObject in varchar2,              -- e.g. OWNER.TABLE
      sAction in varchar2,              -- Current actions
      sText in varchar2,                -- Carriage Return will be replaced with CR || '>>> '
      bVerbatim in boolean,             -- sText will be displayed verbatim
      sOraError in varchar2,            -- SQLERRM
      iParaLogLevel in integer,
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );


--------------------------------------------------------------------------------
-- Sql
--------------------------------------------------------------------------------

    function CleanSql
    -- Strips SqlStatements from invalid characters, e.g. chr(13)
    ( sSql in varchar2 ) return varchar2;

    procedure ExecuteSql
    -- Advanced Executing of Sql-Statements, return result-sets, etc.
    ( sDBLink in varchar2,
      sExecuteSchema in varchar2,
      sSqlStatement in varchar2,
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallExecuteImmediateInSchema
    -- Calls ExecuteImmediate in a certain Schema
    ( sSchema in varchar2,
      sSqlStatement in varchar2);
    procedure CallExecuteImmediateInSchema
    -- Calls ExecuteImmediate in a certain Schema with return-Variable
    ( sSchema in varchar2,
      sSqlStatement in varchar2,
      sReturn in out varchar2);

    procedure CallExecuteImmediate
    -- Calls ExecuteImmediate
    ( sSqlStatement in varchar2);

    procedure DeclareCommittingCode
    -- When commits or rollbacks are not allowed, this procedure will raise an error
    ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallCommit
    -- Commits if allowed
    ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );

    procedure CallRollback
    -- Rollbacks if allowed
    ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo );


--------------------------------------------------------------------------------
-- Tools
--------------------------------------------------------------------------------

-- Lists

    function AddToList
      -- Adds a new element to a comma-separated list
    ( sList in clob,
      sNewElement in clob,
      iIgnoreNulls in integer default 1 )
      return clob;

    function AppendToList
      -- Adds an element to a comma-separated list
    ( sList in clob,
      sNewElement in clob,
      iIgnoreNulls in integer default 1 )
      return clob;

    function NextListElement
      -- Returns the first element of a comma-separated list and shortens the list
    ( sList in out clob )
      return clob;

    function CommonElements
      -- Returns 1 if at least 1 element is in both lists
    ( sList1 in clob,
      sList2 in clob )
      return integer;

    function AddToTabbedList
      -- Adds a new element to a tab-separated list
    ( sList in clob,
      sNewElement in clob,
      iIgnoreNulls in integer default 1 )
      return clob;

    function AppendToTabbedList
      -- Adds an element to a tab-separated list
    ( sList in clob,
      sNewElement in clob,
      iIgnoreNulls in integer default 1 )
      return clob;

    function NextTabbedListElement
      -- Returns the first element of a tab-separated list and shortens the list
    ( sList in out clob )
      return clob;

-- Text

    function TextClean
    -- Removes forbidden characters (e.g. single-quotes, tabs, carriage returns)
    ( sText in clob )
      return clob;

    function TextForASCII
    -- Formats Text with ASCII-Characters
    ( sText in clob )
      return clob;

    function TextForOSEcho
    -- Formats Text suitable for AIX-echo-Command
    ( sText in varchar2,
      sQuote in varchar2 )     -- Either " or '
      return varchar2;

    function TextForRegExp
    -- Formats Text for literal regular expression
    ( sText in varchar2 )
      return varchar2;

    function TextToLiteral
    -- Formats Text for use as literal expression
    ( sText in clob )
      return clob;

    function TextToName
    -- Uppercase, max 30 min 3 characters, first char in A - Z, removes forbidden characters, spaces, etc.
    ( sText in varchar2 )
      return varchar2;

    function TextExpand
    -- Replaces Placeholders with Parameters
    -- Surplus Parameters are ignored, missing Parameters are substituted with DBA_CONST.CHAR_NoName
    ( sText in clob,
      sParameterList in clob,       -- tab-separated list of parameters
      iMaxLength in integer ) return clob;

    function TextFormatBracket
    -- Formats a one-line-text: Each left parenthesis is preceded by a new line
    ( sText in clob ) return clob;

    function TextIncreaseInteger
    -- Increases the rightmost integer-number contained in sText; when no number then result = input.
    ( sText in varchar2 ) return varchar2;

    function GetNextLine
    -- Returns Text to the next DBA_CONST.CHAR_CR or the end
    ( sText in out clob ) return clob;

    function MaskPassword
    -- Returns Text with * instead of passwords
    ( sSql in varchar2 ) return varchar2;


-- Date Time

    function D2C (dDate in date) return varchar2; 
  
    function C2D (sDate in varchar2) return date; 
  
    function I2C (dVON in date, dBIS in date) return varchar2; 
  
    function C2IV (sI in varchar2) return date; 
  
    function C2IB (sI in varchar2) return date;
    
    function Sec2Time (iSeconds integer, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2;
    -- sFormat: dd hh mi ss, default 'dd, hh:mi:ss'

    function DTI_Char (dBegin date, dEnd date, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2;

    function DT_Char (dDate date, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2;

    function DI_Char (dBegin date, dEnd date, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2;

    function D_Char (dDate date, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2;
    
    function DT_Analyze (sDT varchar2) return date;
    function DT_AnalyzeEnd (sDT varchar2) return date; -- Interprets DT as End-Date (--> 59:59, etc.)
    function DTI_Analyze (sDTI varchar2, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2;

    procedure DTI_Analyze (sDTI varchar2, dBegin out date, dEnd out date);

    function DSIV2Sec (dsIV interval day to second ) return number;

-- Number

    function N2C (n number, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2;
    -- comma is decimal separator
    
    function C2N (sN varchar2, sFormat varchar2 default NULL) return number;
    -- comma is decimal separator

-- Analyze

    procedure AnalyzeOneTable
    -- Analyzes one table
    ( sSchemaName in varchar2,
      sTableName in varchar2,
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
      iColumnHistograms in integer default NULL,    -- 0: remove, 1: set, 2: keep (default)
      iFeedback in integer default NULL);           -- ((0: only file, 1: file and output (default), here: done with uCallInfo instead)) 2: file and error
    procedure AnalyzeOneTable
    -- Analyzes one table
    ( sSchemaName in varchar2,
      sTableName in varchar2,
      sPartitionName in varchar2,
      uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
      iColumnHistograms in integer default NULL,    -- 0: remove, 1: set, 2: keep (default)
      iFeedback in integer default NULL);           -- ((0: only file, 1: file and output (default), here: done with uCallInfo instead)) 2: file and error


end; -- Package DBA_TOOL
/



CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY ADMIN.DBA_TOOL is


  function VersionNumber return varchar2 is begin return         '6.0-DOAG'                                      ; end; -- Version-Number of this Package
  function VersionDate   return date     is begin return to_date('25.09.2009'       , 'dd.mm.yyyy, hh24:mi'); end; -- Version-Date of this Package

-- MODIFICATION HISTORY
-- Person     Date        Comments
-- ---------  ----------  ------------------------------------------
-- KaftanC    25.09.2009  Reduzierung und Überarbeitung für DOAG-Vortrag
-- KaftanC    23.09.2009  Bugfix LogPutLine
-- KaftanC    16.09.2009  Bugfix length(NULL)
-- KaftanC    17.06.2009  clob --> varchar2 in short-text-functions
-- KaftanC    12.06.2009  varchar2 --> clob in text-functions
-- KaftanC    23.02.2009  TextForRegExp
-- KaftanC    23.02.2009  Rundungsfunktionen
-- KaftanC    20.02.2009  C2N and N2C
-- KaftanC    09.01.2009  debugging CommonElements
-- KaftanC    07.01.2009  NULLs in tabbed and normal lists
-- KaftanC    26.09.2008  Characterset-Conversion in MaskTextForURI
-- KaftanC    22.04.2008  Function DSIV2Sec
-- KaftanC    18.03.2008  send_subject: snippet-length 50 -> 10
-- KaftanC    08.01.2008  Remove setting of optimizer_goal
-- KaftanC    12.03.2007  AppendTo(Tabbed)List, Anpassungen in Next(Tabbed)Element
-- KaftanC    12.03.2007  ASCII-Codes 9, 10, 11, 12 in MaskTextForURI
-- KaftanC    08.02.2007  <wbr> in MaskTextForHTML
-- KaftanC    27.07.2006  URI-Functions (HTML-Parameter)
-- KaftanC    12.07.2006  MailSend-Erweiterungen
-- KaftanC    10.07.2006  HTML-Erweiterungen
-- KaftanC    06.07.2006  HTML-Funktion
-- KaftanC    29.06.2006  TextForASCII
-- KaftanC    24.05.2006  Removing LOGFILE
-- KaftanC    16.05.2006  DTI-Analyze-Function
-- KaftanC    11.05.2006  Day-Funktion
-- KaftanC    21.04.2006  DTI-Analyze-Improvement
-- KaftanC    13.03.2006  DTI-Formats
-- KaftanC    07.03.2006  DTI-Analyze
-- KaftanC    30.11:2005  MaskPassword
-- KaftanC    03.11:2005  Zeitdarstellung
-- KaftanC    28.10.2005  Datumsumwandlungen, HTML-Hilfsfunktion
-- KaftanC    30.09.2005  Mail
-- KaftanC    16.02.2005  Extension for ExecuteImmediateInSchema (return-variable)
-- KaftanC    03.09.2004  Extension for external calls ('ADMIN' customizable)
-- KaftanC    05.04.2004  TextIncreaseInteger
-- KaftanC    23.04.2002  Version 1.5
-- KaftanC    28.01.2002  Creation


procedure CallInfoReset
-- Resets CallInfo to default-values

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    uCallInfo.bInitialized := FALSE;
    uCallInfo.sState := DBA_CONST.STATUS_Default;
    uCallInfo.iLevel := 0;
    uCallInfo.sSchema := 'ADMIN';
    uCallInfo.sModule := NULL;
    uCallInfo.sAction := NULL;
    uCallInfo.sTarget := NULL;
    uCallInfo.iCurrentStep := 0;
    uCallInfo.iQuSteps := 0;
    uCallInfo.iLogLevel := DBA_CONST.LOGLEVEL_Default;
    uCallInfo.bLogToFile := TRUE;
    uCallInfo.bLogToOutput := FALSE;
    uCallInfo.iLogSubResultsAsStatus := NULL;
    uCallInfo.iLogCountLines := 0;
    uCallInfo.bAnyProblem := FALSE;
    uCallInfo.bRaiseAnyProblem := FALSE;
    uCallInfo.bAnyError := FALSE;
    uCallInfo.bRaiseAnyError := TRUE;
    uCallInfo.bSevereError := FALSE;
    uCallInfo.bRaiseSevereError := TRUE;

  end;


procedure CallInfoInit
-- Initialises the CallInfo-Variable, initializes environment

  ( sModule in varchar2,              -- Module
    sAction in varchar2,              -- Current actions
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    CallInfoInit(NULL, sModule,sAction,uCallInfo);

  end;

procedure CallInfoInit
-- Initialises the CallInfo-Variable, initializes environment

  ( sSchema in varchar2,              -- Schema (default 'ADMIN')
    sModule in varchar2,              -- Module
    sAction in varchar2,              -- Current actions
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

    sText varchar2(32000);

  begin

    CallInfoReset(uCallInfo);
    uCallInfo.sSchema := substr(upper(nvl(sSchema, 'ADMIN')), 1, 30);
    uCallInfo.sModule := substr(sModule, 1, 30);
    uCallInfo.sAction := substr(sAction, 1, 30);
    uCallInfo.bInitialized := TRUE;

  end;


procedure CallInfoExit
-- Exits CallInfo: Raises Exceptions, etc.

      ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    CallCommit(uCallInfo);
    uCallInfo.bInitialized := FALSE;
    if uCallInfo.bSevereError and uCallInfo.bRaiseSevereError then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, CreateMessageText('DBA-2.4.7', nvl(TextClean(DBA_TOOL.GetLogFileName(uCallInfo)), DBA_CONST.CHAR_NoName), uCallInfo ));
    elsif uCallInfo.bAnyError and uCallInfo.bRaiseAnyError then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, CreateMessageText('DBA-2.4.5', nvl(TextClean(DBA_TOOL.GetLogFileName(uCallInfo)), DBA_CONST.CHAR_NoName), uCallInfo ));
    elsif uCallInfo.bAnyProblem and uCallInfo.bRaiseAnyProblem then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, CreateMessageText('DBA-2.4.3', nvl(TextClean(DBA_TOOL.GetLogFileName(uCallInfo)), DBA_CONST.CHAR_NoName), uCallInfo ));
    end if;

  end;


procedure CallInfoSetSteps
-- Configures CallInfo

  ( iCurrentStep integer,
    iQuSteps integer,
    bAdjust in boolean,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo) is

  begin

    if bAdjust then
      uCallInfo.iCurrentStep := nvl(uCallInfo.iCurrentStep, 0) + nvl(iCurrentStep, 0);
      uCallInfo.iQuSteps := nvl(uCallInfo.iQuSteps, 0) + nvl(iQuSteps, 0) - nvl(uCallInfo.iQuGuessSteps, 0);
    else
      uCallInfo.iCurrentStep := nvl(iCurrentStep, 0);
      uCallInfo.iQuSteps := nvl(iQuSteps, 0);
    end if;
    uCallInfo.iQuGuessSteps := 0;

  end;


procedure CallInfoGuessSteps
-- Configures CallInfo

  ( iQuSteps in integer,              -- Specification of the number of steps for the next CallInfoSetSteps-Call
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    uCallInfo.iQuGuessSteps := iQuSteps;

  end;


procedure CallInfoSetLogging
-- Configures CallInfo

  ( iLogLevel integer,                -- Logging texts with level higher than this level
    bLogToFile boolean,               -- Logfile-Entries
    bLogToOutput boolean,             -- DBMS_OUTPUT-Entries
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo) is

  begin

    uCallInfo.iLogLevel := iLogLevel;
    uCallInfo.bLogToFile := bLogToFile;
    uCallInfo.bLogToOutput := bLogToOutput;

  end;


procedure CallInfoSetTransaction
-- Configures CallInfo

  ( bNoCommit boolean,                -- Commits / Rollbacks not allowed
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    uCallInfo.bNoCommit := bNoCommit;

  end;


procedure CallInfoSetErrorHandling
-- Configures CallInfo
  ( bRaiseAnyProblem boolean,         -- Raise Exception if any Problem occured
    bRaiseAnyError boolean,           -- Raise Exception if Any Error occured
    bRaiseSevereError boolean,        -- Raise Exception if a Severe Error occured
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo) is

  begin

    uCallInfo.bRaiseAnyProblem := bRaiseAnyProblem;
    uCallInfo.bRaiseAnyError := bRaiseAnyError;
    uCallInfo.bRaiseSevereError := bRaiseSevereError;

  end;


procedure CallInfoLevelUp
-- One level up, checks for interrupts, etc.

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    uCallInfo.iLevel := uCallInfo.iLevel + 1;

  end;


procedure CallInfoLevelDown
-- One level down, checks for interrupts, etc.

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    uCallInfo.iLevel := uCallInfo.iLevel + 1;

  end;


procedure CallInfoStep
-- Adjusts CallInfo, checks for interrupts, etc.

  ( sAction in varchar2,              -- Current actions, NULL: no change
    sTarget in varchar2,              -- Current target
    iIncStep in integer,              -- Offset to current Step
    bAdjustQuSteps in boolean,        -- Adjust iQuSteps accordingly (if iIncStep is not included in Calculation of iQuSteps)
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

    sText varchar2(32000);

  begin

    -- Init
    if NOT uCallInfo.bInitialized then return; end if;

    -- Current Status
    if uCallInfo.sState = DBA_CONST.STATUS_Abort then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, CreateMessageText('DBA-2.4.22', NULL, uCallInfo));
    elsif uCallInfo.sState = DBA_CONST.STATUS_Cancel then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, CreateMessageText('DBA-2.4.20', NULL, uCallInfo));
    end if;

    -- Adjust status-informations
    uCallInfo.sTarget := substr(sTarget, 1, 30);
    if iIncStep != 0 then
      uCallInfo.iCurrentStep := uCallInfo.iCurrentStep + iIncStep;
      if bAdjustQuSteps then
        if uCallInfo.iQuSteps != 0 then
          uCallInfo.iQuSteps := uCallInfo.iQuSteps + iIncStep;
        end if;
      end if;
    end if;

  end;


function CreateMessageText
-- Creates the message-text (one line)

  ( sNumber in varchar2,                         -- DBA-...
    sParameterList in varchar2,                  -- tab-separated list
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo)
    return varchar2 is

    sResult varchar2(250) := NULL;

  begin
  
    -- Check
    if sNumber is null then return NULL; end if;

    -- Fetching the Text
    begin
      select substr(MSG_TEXT, 1, 200) into sResult from DBA_MESSAGE where MSG_NUMBER = sNumber;
    exception when others then NULL;
    end;
    sResult := TextClean(TextExpand(sResult, sParameterList, 200));
    if sResult is NULL and sParameterList is NULL then
      sResult := substr(sNumber, 1, 200);
    elsif sResult is NULL then
      sResult := substr(sNumber || ': ' || sParameterList, 1, 200);
    else
      sResult := substr(sNumber || ': ' || sResult, 1, 200);
    end if;

    -- Ready
    return sResult;

  end;


function CreateMessageSheet
-- Creates a longer message-text (sheet)

  ( sNumber in varchar2,                         -- DBA-...
    sParameterList in varchar2,                  -- tab-separated list
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo)
    return varchar2 is

    sResult varchar2(32000) := NULL;
    recDBA_MESSAGE DBA_MESSAGE%ROWTYPE;
    sTemp1 varchar2(32000);
    sTemp2 varchar2(32000);
    iParamIndex integer;
    
  begin

    -- Check
    if sNumber is null then return NULL; end if;

    -- Fetching the Text
    begin
      select * into recDBA_MESSAGE from DBA_MESSAGE where MSG_NUMBER = sNumber;
    exception when others then NULL;
    end;
    sResult := TextClean(TextExpand(recDBA_MESSAGE.MSG_TEXT, sParameterList, 200));
    if sResult is NULL and sParameterList is NULL then
      sResult := substr(sNumber, 1, 200);
    elsif sResult is NULL then
      sResult := substr(sNumber || ': ' || sParameterList, 1, 200);
    else
      sResult := substr(sNumber || ': ' || sResult, 1, 200);
    end if;
    
    -- Fetching Parameter-Info
    sResult := sResult || DBA_CONST.CHAR_CR || DBA_CONST.CHAR_CR || 'Fehlernummer: '|| TextClean(recDBA_MESSAGE.MSG_NUMBER);
    sResult := sResult || DBA_CONST.CHAR_CR || 'Fehlertext: '|| TextClean(recDBA_MESSAGE.MSG_TEXT);
    iParamIndex := 0;
    sTemp1 := recDBA_MESSAGE.MSG_PARAM_TITLES;
    sTemp2 := sParameterList;
    while sTemp1||sTemp2 is not null and iParamIndex < 1000 loop
      iParamIndex := iParamIndex + 1;
      sResult := sResult || DBA_CONST.CHAR_CR || 'Parameter '|| to_char(iParamIndex, 'FM000') ||' "' || TextClean(NextTabbedListElement(sTemp1)) || '": '|| TextClean(NextTabbedListElement(sTemp2));
    end loop;
    
    -- Ready
    return sResult;

  end;


function GetLogFileName
-- Gets the Log-File-Name

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo)

    return varchar2 is

  begin

    if  uCallInfo.bLogToFile then
      return 'SmartReplication.log';
    else
      return NULL;
    end if;

  end;


procedure LogPutLine
-- Adds to the protocol
-- Sets Error-Flags

  ( sObject in varchar2,              -- e.g. OWNER.TABLE
    sAction in varchar2,              -- Current actions
    sText in varchar2,                -- Carriage Return will be replaced with CR || '>>> '
    bVerbatim in boolean,             -- sText will be displayed verbatim
    sOraError in varchar2,            -- SQLERRM
    iParaLogLevel in integer,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo) is

    iLogLevel integer := iParaLogLevel;
    fileLog UTL_FILE.FILE_TYPE;
    sHeadings varchar2(32000);
    sLine varchar2(32000);
    sUseOraError varchar2(32000) := sOraError;
    type typeTblLine is table of varchar2(250);
    tblLine typeTblLine := typeTblLine();
    iPos integer;

  begin

    if uCallInfo.iLevel > uCallInfo.iLogSubResultsAsStatus then
      if iLogLevel = DBA_CONST.LOGLEVEL_Result then
        iLogLevel := DBA_CONST.LOGLEVEL_Status;
      end if;
    end if;

    if iLogLevel = DBA_CONST.LOGLEVEL_Problem then uCallInfo.bAnyProblem := TRUE; end if;
    if iLogLevel = DBA_CONST.LOGLEVEL_Error then uCallInfo.bAnyError := TRUE; end if;
    if iLogLevel = DBA_CONST.LOGLEVEL_Severe then uCallInfo.bSevereError := TRUE; end if;

    if iLogLevel >= uCallInfo.iLogLevel then
      -- PrepareText
      if substr(sUseOraError, 1, length(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE_TEXT)) = DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE_TEXT then
        sUseOraError := substr(sUseOraError, length(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE_TEXT) + 1);
      end if;
      if bVerbatim then
        sHeadings := substr(sText, 1, 32000);
        sLine := NULL;
      else
        sHeadings := NULL;
        sLine := to_char(sysdate, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss');
        if iLogLevel = DBA_CONST.LOGLEVEL_Problem then sLine := sLine || ' ! Problem';
        elsif iLogLevel = DBA_CONST.LOGLEVEL_Error then sLine := sLine || ' !! Error';
        elsif iLogLevel = DBA_CONST.LOGLEVEL_Severe then sLine := sLine || ' !!! Severe Error';
        end if;
        if sObject is not NULL and sAction is not NULL then
          sLine := substr(sLine || ' - ' || sObject || ', ' || sAction || ': ', 1, 32000);
        elsif sObject is not NULL or sAction is not NULL then
          sLine := substr(sLine || ' - ' || sObject || sAction || ': ', 1, 32000);
        else
          sLine := sLine || ': ';
        end if;
        sLine := substr(sLine || sText, 1, 32000);
        if sUseOraError is not null then
          sLine := substr(sLine || DBA_CONST.CHAR_CR || sUseOraError, 1, 32000);
        end if;
      end if;
        -- Marker before first line
      if uCallInfo.iLogCountLines = 0 and sHeadings || sLine is not null then
        sHeadings := DBA_CONST.LOGMARKER_Begin || DBA_CONST.CHAR_CR || sHeadings;
      end if;
        -- In Table
      tblLine.Delete;
      while sHeadings is not null loop
        iPos := instr(sHeadings, DBA_CONST.CHAR_CR) - 1;
        if iPos = -1 then iPos := 250; end if;
        iPos := least(iPos, nvl(length(sHeadings), 0));
        iPos := least(iPos, 250);
        tblLine.Extend;
        tblLine(tblLine.last) := substr(sHeadings, 1, iPos);
        sHeadings := substr(sHeadings, iPos + 1);
        if substr(sHeadings, 1, length(DBA_CONST.CHAR_CR)) = DBA_CONST.CHAR_CR then sHeadings := substr(sHeadings, length(DBA_CONST.CHAR_CR) + 1); end if;
      end loop;
      while sLine is not null loop
        iPos := instr(sLine, DBA_CONST.CHAR_CR) - 1;
        if iPos = -1 then iPos := 250; end if;
        iPos := least(iPos, nvl(length(sLine), 0));
        iPos := least(iPos, 250);
        tblLine.Extend;
        tblLine(tblLine.last) := substr(sLine, 1, iPos);
        sLine := substr(sLine, iPos + 1);
        if substr(sLine, 1, length(DBA_CONST.CHAR_CR)) = DBA_CONST.CHAR_CR then sLine := substr(sLine, length(DBA_CONST.CHAR_CR) + 1); end if;
        if sLine is not null then sLine := '>>> ' || sLine; end if;
      end loop;
      -- File
      if uCallInfo.bLogToFile then
        fileLog := UTL_FILE.FOPEN('PROT', GetLogFileName(uCallInfo), 'a');
        if tblLine.Count > 0 then
          for i in 1..tblLine.Last loop
            UTL_FILE.PUT_LINE(fileLog, tblLine(i));
          end loop;
        end if;
        UTL_FILE.FCLOSE(fileLog);
      end if;
      -- DBMS_OUTPUT
      if uCallInfo.bLogToOutput then
        if uCallInfo.iLogCountLines = 0 then
          DBMS_OUTPUT.ENABLE (buffer_size => 1000000);
        end if;
        begin
          if tblLine.Count > 0 then
            for i in 1..tblLine.Last loop
              DBMS_OUTPUT.Put_Line(substr(tblLine(i), 1, 250));
            end loop;
          end if;
        exception when others then null;
        end;
      end if;
      -- Management
      uCallInfo.iLogCountLines := uCallInfo.iLogCountLines + tblLine.Count;
    end if;

  end;


function CleanSql
-- Strips SqlStatements from invalid characters, e.g. chr(13)
  ( sSql in varchar2 ) return varchar2
  is
    sResult varchar2(32000);
  begin
    sResult := sSql;
    sResult := replace(sResult, chr(13)||chr(10), chr(10));
    sResult := replace(sResult, chr(10)||chr(13), chr(10));
    sResult := replace(sResult, chr(13), chr(10));
    sResult := replace(sResult, chr(0), ' ');
    return sResult;
  end;


procedure ExecuteSql
-- Advanced Executing of Sql-Statements, return result-sets, etc.
  ( sDBLink in varchar2,
    sExecuteSchema in varchar2,
    sSqlStatement in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )

  is

    curExecute DBA_CONST.typeRefCursor;
    sResult varchar2(32000);
    sSql varchar2(32000);

  begin

    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoStep(sDBLink, NULL, DBA_CONST.STEP_Standard, FALSE, uCallInfo);

    -- Execute
    sSql := replace(sSqlStatement, '***DBLINK***', sDBLink);
    sSql := replace(sSql, '***dblink***', sDBLink);
    if upper(substr(sSql, 1, 6)) = 'SELECT' then
      sResult := NULL;
      open curExecute for sSql;
      DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(substr('Database "'|| sDBLink || '"; result:', 1, 255));
      loop
        fetch curExecute INTO sResult;
        exit when curExecute%NOTFOUND;
        if sResult is not NULL then DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sResult); end if;
      end loop;
      close curExecute;
      DBMS_OUTPUT.PUT(DBA_CONST.CHAR_CR) ;
    else
      if sExecuteSchema is null then
        execute immediate 'begin DBA_TOOL.CallExecuteImmediate@'||sDBLink||'(:sSqlStatement); end;' using CleanSql(sSqlStatement);
      else
        execute immediate 'begin DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema@'||sDBLink||'(:sExecuteSchema,:sSqlStatement); end;' using sExecuteSchema, CleanSql(sSqlStatement);
      end if;
    end if;
    DBA_TOOL.LogPutLine(sDBLink, 'Execute Statement', 'Executed', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    CallCommit(uCallInfo);

  exception

    when others then
      CallRollback(uCallInfo);
      if curExecute%ISOPEN then close curExecute; end if;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sDBLink, 'Execute Statement', NULL, FALSE, SQLERRM, DBA_CONST.LOGLEVEL_Severe, uCallInfo);

  end;


procedure CallExecuteImmediateInSchema
-- Calls ExecuteImmediate in a certain Schema
  ( sSchema in varchar2,
    sSqlStatement in varchar2) is

    sSql varchar2(32000);

  begin

    -- drop procedure if existent
    begin
      sSql := 'drop procedure '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure';
      execute immediate CleanSql(sSql);
    exception when others then NULL;
    end;
    -- create procedure
    sSql :=
    ' CREATE OR REPLACE Procedure '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure(sSqlStatement in varchar2)
      is
      begin
      execute immediate sSqlStatement;
      end;';
    execute immediate CleanSql(sSql);
    -- execute code
    sSql := 'begin '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure(:sSqlStatement); end;';
    begin
      execute immediate sSql using CleanSql(sSqlStatement);
--    exception when others then NULL;
    end;
    sSql := 'drop procedure '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure';
    execute immediate CleanSql(sSql);
    commit;

  exception

    when others then
      begin rollback; exception when others then NULL; end;
      begin
        execute immediate 'drop procedure '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure';
      exception when others then NULL;
      end;
      raise;

  end;


procedure CallExecuteImmediateInSchema
-- Calls ExecuteImmediate in a certain Schema with return-Variable
  ( sSchema in varchar2,
    sSqlStatement in varchar2,
    sReturn in out varchar2) is

    sSql varchar2(32000);

  begin

    -- drop procedure if existent
    begin
      sSql := 'drop procedure '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure';
      execute immediate CleanSql(sSql);
    exception when others then NULL;
    end;
    -- create procedure
    sSql :=
    ' CREATE OR REPLACE Procedure '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure(sSqlStatement in varchar2, sReturn in out varchar2)
      is
      begin
      execute immediate sSqlStatement using in out sReturn;
      end;';
    execute immediate CleanSql(sSql);
    -- execute code
    sSql := 'begin '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure(:sSqlStatement, :sReturn); end;';
    begin
      execute immediate sSql using CleanSql(sSqlStatement), in out sReturn;
--    exception when others then NULL;
    end;
    sSql := 'drop procedure '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure';
    execute immediate CleanSql(sSql);
    commit;

  exception

    when others then
      begin rollback; exception when others then NULL; end;
      begin
        execute immediate 'drop procedure '|| sSchema ||'.'|| 'ExecuteProcedure';
      exception when others then NULL;
      end;
      raise;

  end;


procedure CallExecuteImmediate
-- Calls ExecuteImmediate
  ( sSqlStatement in varchar2) is

  begin

    execute immediate CleanSql(sSqlStatement);

  end;


procedure DeclareCommittingCode
-- When commits or rollbacks are not allowed, this procedure will raise an error

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    if uCallInfo.bNoCommit then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, CreateMessageText('DBA-2.4.30.2', NULL, uCallInfo ));
    end if;

  end;


procedure CallCommit
-- Commits if allowed

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    if NOT uCallInfo.bNoCommit then
      commit;
    end if;

  end;


procedure CallRollback
-- Rollbacks if allowed

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo ) is

  begin

    if NOT uCallInfo.bNoCommit then
      rollback;
    end if;

  end;


function AddToList
  -- Adds a new element to a comma-separated list

  ( sList in clob,
    sNewElement in clob,
    iIgnoreNulls in integer default 1 )
    return clob is

  begin

    if iIgnoreNulls = 1 and (sList is null or sNewElement is null) then
      return sList || sNewElement;
    elsif 0 = instr(', '||sList||', ', ', '||sNewElement||', ') then
      return sList || ', ' || sNewElement;
    else
      return sList;
    end if;
    
  end;


function AppendToList
  -- Adds an element to a comma-separated list

  ( sList in clob,
    sNewElement in clob,
    iIgnoreNulls in integer default 1 )
    return clob is

  begin

    if iIgnoreNulls = 1 and (sList is null or sNewElement is null) then
      return sList || sNewElement;
    else
      return sList || ', ' || sNewElement;
    end if;
    
  end;


function NextListElement
  -- Returns the first element of a comma-separated list and shortens the list
  ( sList in out clob )
    return clob is

    sResult clob;
    iPos integer;

  begin

    if sList is null then
      return NULL;
    elsif 0 = instr(sList, ', ') then
      sResult := sList;
      sList := NULL;
      return sResult;
    else
      iPos := instr(sList, ', ');
      sResult := substr(sList, 1, iPos - 1);
      sList := substr(sList, iPos + 2);
      return sResult;
    end if;

  end;


function CommonElements
  -- Returns 1 if at least 1 element is in both lists

  ( sList1 in clob,
    sList2 in clob )
    return integer is
    
    iPos1 integer;
    iPos2 integer;
    iResult integer;
    sListS clob;
    sListL clob;

  begin

    if sList1 is null or sList2 is null then
      return 0;
    end if;
    
    if length(sList1) > length(sList2) then sListL := sList1; sListS := sList2; else  sListS := sList1; sListL := sList2; end if;

    iPos2 := -1;
    iResult := 0;
    while iResult = 0 and iPos2 < length(sListS) loop
      iPos1 := iPos2 + 2;
      iPos2 := instr(sListS, ', ', iPos1); if iPos2 = 0 then iPos2 := length(sListS)+1; end if;
      iResult := instr(', '||sListL||', ', ', '||substr(sListS, iPos1, iPos2 - iPos1)||', ');
    end loop;

    if iResult = 0 then return 0;
    else return 1;
    end if;

  end;


function AddToTabbedList
  -- Adds a new element to a tab-separated list

  ( sList in clob,
    sNewElement in clob,
    iIgnoreNulls in integer default 1 )
    return clob is

  begin

    if iIgnoreNulls = 1 and (sList is null or sNewElement is null) then
      return sList || sNewElement;
    elsif 0 = instr(DBA_CONST.CHAR_TAB||sList||DBA_CONST.CHAR_TAB, DBA_CONST.CHAR_TAB||sNewElement||DBA_CONST.CHAR_TAB) then
      return sList || DBA_CONST.CHAR_TAB || sNewElement;
    else
      return sList;
    end if;
    
  end;


function AppendToTabbedList
  -- Adds an element to a tab-separated list

  ( sList in clob,
    sNewElement in clob,
    iIgnoreNulls in integer default 1 )
    return clob is

  begin

    if iIgnoreNulls = 1 and (sList is null or sNewElement is null) then
      return sList || sNewElement;
    else
      return sList || DBA_CONST.CHAR_TAB || sNewElement;
    end if;
    
  end;


function NextTabbedListElement
  -- Returns the first element of a tab-separated list and shortens the list
  ( sList in out clob )
    return clob is

    sResult clob;
    iPos integer;

  begin

    if sList is null then
      return NULL;
    elsif 0 = instr(sList, DBA_CONST.CHAR_TAB) then
      sResult := sList;
      sList := NULL;
      return sResult;
    else
      iPos := instr(sList, DBA_CONST.CHAR_TAB);
      sResult := substr(sList, 1, iPos - 1);
      sList := substr(sList, iPos + 1);
      return sResult;
    end if;

  end;


function TextClean
-- Removes forbidden characters (e.g. single-quotes, tabs, carriage returns)

  ( sText in clob )
    return clob is

    sResult  clob := sText;

  begin

    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_TAB, DBA_CONST.CHAR_SPACE);
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_CR, DBA_CONST.CHAR_SPACE);
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_CarriageReturn, DBA_CONST.CHAR_SPACE);
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_LineFeed, DBA_CONST.CHAR_SPACE);
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_VerticalTabulation, DBA_CONST.CHAR_SPACE);
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_FormFeed, DBA_CONST.CHAR_SPACE);
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_Hex0, DBA_CONST.CHAR_SPACE);

    while instr(sResult, '  ') > 0 loop
      sResult := replace(sResult, '  ', ' ');
    end loop;

    sResult := ltrim(rtrim(sResult));

    return sResult;

  end;


function TextForASCII
-- Formats Text with ASCII-Characters
 ( sText in clob )
   return clob is
   
   sResult clob := sText;
   iLowerQu integer;
   
   begin
   
    if sText is NULL then return NULL; end if;

    iLowerQu := length(sResult) - length(translate(sResult, '1abcdefghijklmnopqrstuvwxyz', '1'));
    sResult := replace(sResult, 'ä', 'ae');
    sResult := replace(sResult, 'Ä', 'Ae');
    sResult := replace(sResult, 'ö', 'oe');
    sResult := replace(sResult, 'Ö', 'Oe');
    sResult := replace(sResult, 'ü', 'ue');
    sResult := replace(sResult, 'Ü', 'Ue');
    sResult := replace(sResult, 'ß', 'ss');
    sResult := replace(sResult, '€', 'Euro');
    if iLowerQu = 0 and sText != sResult then
      sResult := upper(sResult);
    end if;
    sResult := replace(sResult, '…', '...');
    sResult := replace(sResult, '™', 'TM');
    sResult := replace(sResult, '©', '(C)');
    sResult := replace(sResult, '®', '(R)');
    sResult := replace(sResult, '±', '+-');
    sResult := replace(sResult, '¼', '1/4');
    sResult := replace(sResult, '½', '1/2');
    sResult := replace(sResult, '¾', '3/4');
    sResult := CONVERT(sResult, 'US7ASCII');

    return sResult;

   end;


function TextForOSEcho
-- Formats Text suitable for AIX-echo-Command

  ( sText in varchar2,
    sQuote in varchar2 )     -- Either " or '
    return varchar2 is

    sResult  varchar2(4000) := sText;

  begin

    sResult := replace(sResult, '\', '\\');
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_FormFeed, '\f');
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_CR, '\n');
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_CarriageReturn,  '\n');
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_LineFeed,  '\n');
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_TAB, '\t');
    sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_VerticalTabulation, '\v');
    if sQuote = '"' then
      sResult := replace(sResult, '$', '\$');
      sResult := replace(sResult, '"', '\"');
      sResult := replace(sResult, '`', '\`');
    end if;
    if sQuote = '''' then
      sResult := replace(sResult, '''', '\"');
    end if;

    return sResult;

  end;


function TextForRegExp
-- Formats Text for literal regular expression

  ( sText in varchar2 )
    return varchar2 is

    sResult  varchar2(4000) := sText;

  begin

    sResult := replace(sResult, '\', '\\');
    sResult := replace(sResult, ' ', '\ ');
    sResult := replace(sResult, '*', '\*');
    sResult := replace(sResult, '+', '\+');
    sResult := replace(sResult, '?', '\?');
    sResult := replace(sResult, '|', '\|');
    sResult := replace(sResult, '^', '\^');
    sResult := replace(sResult, '$', '\$');
    sResult := replace(sResult, '.', '\.');
    sResult := replace(sResult, '[', '\[');
    sResult := replace(sResult, ']', '\]');
    sResult := replace(sResult, '(', '\(');
    sResult := replace(sResult, ')', '\)');
    sResult := replace(sResult, '{', '\{');
    sResult := replace(sResult, '}', '\}');
    return '^'||sResult||'$';

  end;


function TextToLiteral
-- Formats Text for use as literal expression

 ( sText in clob )
   return clob is

    sResult  clob := sText;

  begin

    sResult := replace(sResult, '''', '''''');

    return sResult;

  end;


function TextToName
-- Uppercase, max 30 min 3 characters, first char in A - Z, removes forbidden characters, spaces, etc..

  ( sText in varchar2 )
    return varchar2 is

    sUseText varchar2(4000) := upper(sText);
    sResult  varchar2(4000);

  begin
  
    if sText is NULL then return NULL; end if;

    while length(sUseText) > 0 and nvl(length(sResult), 0) < 30 loop
      if instr('ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ123456789_', substr(sUseText, 1, 1)) > 0 then sResult := sResult || substr(sUseText, 1, 1); end if;
      sUseText := substr(sUseText, 2);
    end loop;
    if instr('ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ', substr(sResult, 1, 1)) <= 0 then sResult := 'X'||sResult; end if;
    sResult := substr(sResult, 1, 30);
    if nvl(length(sResult), 0) < 3 then
      sResult := substr('XXX' || sResult, -3);
    end if;

    return sResult;

  end;


function TextExpand
-- Replaces Placeholders with Parameters
-- Surplus Parameters are ignored, missing Parameters are substituted with DBA_CONST.CHAR_NoName

  ( sText in clob,
    sParameterList in clob,       -- tab-separated list of parameters
    iMaxLength in integer) return clob is

    sResult clob := sText;
    sUseParameterList clob := sParameterList;
    sParameter clob;
    iMaxParameterLength integer;
    iQuPlaceholders integer;
    iPos integer;
    iParameterIndex integer;

  begin

    -- CHAR_PLACEHOLDER_III
    iQuPlaceholders := round((nvl(length(sText), 0) - nvl(length(replace(sText, DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER_III)), 0)) / length(DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER_III));
    if iQuPlaceholders > 0 then
      iMaxParameterLength := trunc((iMaxLength - length(sText) + iQuPlaceholders * (3 + length(DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER_III))) / iQuPlaceholders);
      if iMaxParameterLength <= 0 then
        NULL; -- sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER_III);
      else
        iParameterIndex := 0;
        while sUseParameterList is not NULL and iParameterIndex < 1000 loop
          sParameter := substr(NextTabbedListElement(sUseParameterList), 1, iMaxParameterLength);
          iParameterIndex := iParameterIndex + 1;
          sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER_III || to_char(iParameterIndex, 'FM000'), sParameter);
        end loop;
      end if;
    end if;
    -- CHAR_PLACEHOLDER
    iQuPlaceholders := round((nvl(length(sText), 0) - nvl(length(replace(sText, DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER)), 0)) / length(DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER));
    if iQuPlaceholders > 0 then
      iMaxParameterLength := trunc((iMaxLength - length(sText) + iQuPlaceholders * length(DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER)) / iQuPlaceholders);
      if iMaxParameterLength <= 0 then
        NULL; -- sResult := replace(sResult, DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER);
      else
        iPos := instr(sResult, DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER);
        while iPos > 0 loop
          sParameter := substr(nvl(NextTabbedListElement(sUseParameterList), DBA_CONST.CHAR_NoName), 1, iMaxParameterLength);
          sResult := substr(sResult, 1, iPos-1) || sParameter || substr(sResult, iPos+length(DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER));
          iPos := instr(sResult, DBA_CONST.CHAR_PLACEHOLDER, iPos + length(sParameter));
        end loop;
      end if;
    end if;

    sResult := substr(sResult, 1, iMaxLength);
    return sResult;

  end;


function TextFormatBracket
-- Formats a one-line-text: Each left parenthesis is preceded by a new line

    ( sText in clob ) return clob is

    sResult clob;
    sChar varchar2(1);
    bLeftBracket boolean;
    iLevel integer;

  begin
  
    if sText is NULL then return NULL; end if;

    iLevel := 0;
    sResult := NULL;
    for i in 1..length(sText) loop
      sChar := substr(sText, i, 1);
      if sChar in ('(', '[', '{') then bLeftBracket := TRUE; iLevel := iLevel + 1;
      elsif sChar in (')', ']', '}') then bLeftBracket := FALSE; iLevel := iLevel - 1;
      else bLeftBracket := FALSE;
      end if;
      if bLeftBracket then
        sResult := sResult || DBA_CONST.CHAR_CR;
        for j in 1..iLevel loop
          sResult := sResult || '  ';
        end loop;
      end if;
      sResult := sResult || sChar;
    end loop;
    
    return sResult;

  end;



function TextIncreaseInteger
-- Increases the rightmost integer-number contained in sText; when no number then result = input.

    ( sText in varchar2 ) return varchar2 is

    sResult varchar2(32000) := NULL;
    sChar varchar2(1);
    iPosLeft integer := NULL;
    iPosRight integer := NULL;
    iNumber integer := NULL;
    iFactor integer := 1;
    bReady boolean := FALSE;

  begin

    if sText is NULL then return NULL; end if;

    for i in 1..length(sText) loop
      sChar := substr(sText, -i, 1);
      if NOT bReady and sChar in ('0', '1', '2', '3', '4', '5', '6', '7', '8', '9') then
        if iNumber is NULL then iPosRight := length(sText) - i + 1; end if;
        iNumber := nvl(iNumber, 0) + to_number(sChar) * iFactor;
        iFactor := iFactor * 10;
        iPosLeft := length(sText) - i + 1;
      elsif iNumber is not null then
        bReady := TRUE;
      end if;
    end loop;
    
    if iNumber is not null then
      iNumber := iNumber + 1;
      sResult := substr(sText, 1, iPosLeft - 1) || to_char(iNumber, 'FM9'||rpad('0', iPosRight - iPosLeft + 1, '0')) || substr(sText, iPosRight + 1);
    else
      sResult := sText;
    end if;

    return sResult;

  end;


function GetNextLine
-- Returns Text to the next DBA_CONST.CHAR_CR or the end

  ( sText in out clob ) return clob is

    sResult clob;
    iPos integer;

  begin

    if sText is NULL then return NULL; end if;

    iPos := instr(sText, DBA_CONST.CHAR_CR);
    if iPos = 0 then
      sResult := sText;
      sText := NULL;
    else
      sResult := substr(sText, 1, iPos - 1);
      sText := substr(sText, iPos + length(DBA_CONST.CHAR_CR));
    end if;
    return sResult;

  end;


function MaskPassword
-- Returns Text with * instead of passwords

  ( sSql in varchar2 )
    return varchar2 is
    
    sCurrentCleanChar varchar2(1);
    sResult varchar2(32000);
    iFound integer;
    bFound boolean;
    bWord boolean;
    iCount integer;
    bWordCite boolean;
    bInCite boolean;
    bInCiteWord boolean;
    sFind varchar2(250) := 'identified by ';
    
  begin
  
    if sSql is NULL then return NULL; end if;

    sResult := NULL;
    iFound := 0; bFound := FALSE; bWord := FALSE; iCount := 0; bWordCite := FALSE; bInCite := FALSE; bInCiteWord := FALSE;
    for i in 1..length(sSql) loop
      sCurrentCleanChar := nvl(DBA_TOOL.TextClean(lower(substr(sSql, i, 1))), ' ');
      if sCurrentCleanChar = substr(sFind, iFound+1, 1) then iFound := iFound + 1;
      elsif sCurrentCleanChar = ' ' and substr(sFind, iFound, 1) = ' ' then iFound := iFound;
      else iFound := 0; end if;
      if iFound >= length(sFind) then bFound := TRUE; end if;
      if bFound and NOT bWord and sCurrentCleanChar != ' ' then
        bFound := FALSE;
        if substr(DBA_TOOL.TextClean(lower(substr(sSql, i))), 1, length('values ''')) = 'values ''' then
          bWord := FALSE;
          bInCiteWord := FALSE;
        else         
          bWord := TRUE;
          bInCiteWord := bInCite;
        end if; 
      end if;
      if bWord and sCurrentCleanChar in ('''', '"') then bWordCite := NOT bWordCite; end if;
      if bWord and NOT bWordCite and sCurrentCleanChar = ' ' then bWord := FALSE; bInCiteWord := FALSE; end if;
      if bWord and bInCiteWord and sCurrentCleanChar = '''' then bWord := FALSE; end if;
      if bWord then
        sResult := sResult || '*';
        iCount := iCount + 1;
        if iCount > 30 then bWord := FALSE; bInCiteWord := FALSE; iCount := 0; end if;
      else 
        iCount := 0;
        sResult := sResult || substr(sSql, i, 1);
      end if;
      if sCurrentCleanChar = '''' then bInCite := NOT bInCite; end if;
    end loop;
    return sResult;
    
  end;


function N2C (
-- comma is decimal separator
    n number,
    sFormat varchar2 default NULL)
    return varchar2 is
  begin
    return trim(rtrim(to_char(n, nvl(sFormat, 'FM999G999G999G999G999G999G999G990D999999999999999999999999999999'), 'nls_numeric_characters = '',.'''), ','));
  end;
    

function C2N (
-- comma is decimal separator
    sN varchar2,
    sFormat varchar2 default NULL)
    return number is
    sUseN varchar2(300) := replace(sN, '.');
    sUseFormat varchar2(300) := trim(regexp_replace(sFormat, 'g', '', 1, 0, 'imx'));
  begin
    if sUseFormat is NULL then
      if regexp_like(sN, 'e', 'imx') then
        sUseFormat := '9999999999999999D9999999999999999999999999999999999999999EEEE';
      else
        sUseFormat := '999999999999999999999999999999D999999999999999999999999999999';
      end if; 
    end if;
    return to_number(sN, sUseFormat, 'nls_numeric_characters = '',.''');
  end;


function D2C (dDate in date) return varchar2 is
  begin
    return to_char(dDate, 'dd.mm.yyyy');
  end; 

function C2D (sDate in varchar2) return date is
    sWork varchar2(250);
    dResult date;
  begin
    if trim(sDate) is NULL then return NULL; end if;
    sWork := replace(sDate, ' ');
    if sWork in ('H', 'h') then dResult := trunc(SYSDATE);
    elsif sWork in ('G', 'g') then dResult := trunc(SYSDATE-1);
    elsif sWork in ('V', 'v') then dResult := trunc(SYSDATE-2);
    elsif sWork in ('M', 'm') then dResult := trunc(SYSDATE+1);
    elsif sWork in ('U', 'u', 'Ü', 'ü') then dResult := trunc(SYSDATE+2);
    else dResult := to_date(sWork, 'dd.mm.rrrr');
    end if;
    return dResult;
  end; 

function I2C (dVON in date, dBIS in date) return varchar2 is
    sVon varchar2(60);
    sBis varchar2(60);
  begin
    if dVON = DBA_CONST.DATE_NegInf then
      sVon := NULL;
    else
      sVon := to_char(dVON, 'dd.mm.yyyy');
    end if;
    if dBIS = DBA_CONST.DATE_Inf then
      sBis := NULL;
    else
      sBis := to_char(dBIS, 'dd.mm.yyyy');
    end if;
    if sVon || sBis is NULL then return NULL;
    else return sVon || ' - ' || sBis;
    end if;
  end; 

function C2IV (sI in varchar2) return date is
    sWork varchar2(250);
    dResult date;
    iPos integer;
  begin
    if trim(sI) is NULL then return DBA_CONST.DATE_NegInf; end if;
    sWork := replace(sI, ' ');
    iPos := instr(sWork, '-');
--    if iPos = 0 then raise_application_error(-20000, BASIS.ERR_FmtIntervalMissingHyphen||': Intervallangaben benötigen einen Bindestrich!'); end if;
    if iPos = 0 then 
      sWork := sWork;
    else
      sWork := substr(sWork, 1, iPos - 1);
    end if;
    dResult := C2D(sWork);
    return nvl(dResult, DBA_CONST.DATE_NegInf);
  end; 


function C2IB (sI in varchar2) return date is
    sWork varchar2(250);
    dResult date;
    iPos integer;
  begin
    if trim(sI) is NULL then return DBA_CONST.DATE_Inf; end if;
    sWork := replace(sI, ' ');
    iPos := instr(sWork, '-');
--    if iPos = 0 then raise_application_error(-20000, BASIS.ERR_FmtIntervalMissingHyphen||': Intervallangaben benötigen einen Bindestrich!'); end if;
    if iPos = 0 then 
      sWork := sWork;
    else
      sWork := substr(sWork, iPos + 1);
    end if;
    dResult := C2D(sWork);
    return nvl(dResult, DBA_CONST.DATE_Inf);
  end; 


function Sec2Time (iSeconds integer, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2 is
-- sFormat: dd hh mi ss, default 'dd, hh:mi:ss'
    sResult varchar2(250);
    iCount integer;
    iRemainder integer;
  begin
    -- Init
    if iSeconds is NULL then return NULL; end if;
    if sFormat is not NULL then
      sResult := lower(sFormat);
    else
      sResult := 'dd, hh:mi:ss';
    end if;
    -- Seconds
    iRemainder := iSeconds;
    iCount := iRemainder - trunc(iRemainder/60)*60;
    sResult := replace(sResult, 'ss', to_char(iCount, 'FM00'));
    -- Minutes
    iRemainder := trunc(iRemainder/60); 
    iCount := iRemainder - trunc(iRemainder/60)*60;
    sResult := replace(sResult, 'mi', to_char(iCount, 'FM00'));
    -- Hours
    iRemainder := trunc(iRemainder/60);
    if 0 >= instr(sResult, 'dd') then
      iCount := iRemainder;
      sResult := replace(sResult, 'hh', to_char(iCount, 'FM999999999999999999999999999900'));
    else
      iCount := iRemainder - trunc(iRemainder/24)*24;
      sResult := replace(sResult, 'hh', to_char(iCount, 'FM00'));
      -- Days
      iRemainder := trunc(iRemainder/24); 
      iCount := iRemainder;
      sResult := replace(sResult, 'dd', to_char(iCount, 'FM999999999999999999999999999990'));
    end if;
    -- Exit
    return sResult;
  end;  


function DTI_Char (dBegin date, dEnd date, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2 is
    sBegin varchar2(60);
    sEnd varchar2(60);
  begin
    if dBegin is NULL then
      sBegin := NULL;
    elsif dBegin = DBA_CONST.DATE_NegInf then
      sBegin := ' ';
    else
      sBegin := to_char(dBegin, nvl(sFormat, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'))|| ' ';
    end if;
    if dEnd is NULL then
      sEnd := NULL;
    elsif dEnd = DBA_CONST.DATE_Inf then
      sEnd := ' ';
--  elsif dEnd = trunc(dEnd) then
--    sEnd := ' ' || to_char(dEnd-1, 'dd.mm.yyyy') || ', 24:00:00';
    else
      sEnd := ' ' || to_char(dEnd, nvl(sFormat, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'));
    end if;
    if sBegin || sEnd is NULL then return NULL;
    else return sBegin || '-' || sEnd;
    end if;
  end; 


function DT_Char (dDate date, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2 is
    sDate varchar2(60);
  begin
    if dDate = DBA_CONST.DATE_NegInf then
      sDate := ' ';
    elsif dDate = DBA_CONST.DATE_Inf then
      sDate := ' ';
    else
      sDate := to_char(dDate, nvl(sFormat, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'));
    end if;
    return sDate;
  end; 


function DI_Char (dBegin date, dEnd date, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2 is
    sBegin varchar2(60);
    sEnd varchar2(60);
  begin
    if dBegin is NULL then
      sBegin := NULL;
    elsif dBegin = DBA_CONST.DATE_NegInf then
      sBegin := ' ';
    else
      sBegin := to_char(dBegin, nvl(sFormat, 'dd.mm.yyyy')) || ' ';
    end if;
    if dEnd is NULL then
      sEnd := NULL;
    elsif dEnd = DBA_CONST.DATE_Inf then
      sEnd := ' ';
    else
      sEnd := ' ' || to_char(dEnd, nvl(sFormat, 'dd.mm.yyyy'));
    end if;
    if sBegin || sEnd is NULL then return NULL;
    else return sBegin || '-' || sEnd;
    end if;
  end; 


function D_Char (dDate date, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2 is
    sDate varchar2(60);
  begin
    if dDate = DBA_CONST.DATE_NegInf then
      sDate := NULL;
    elsif dDate = DBA_CONST.DATE_Inf then
      sDate := NULL;
    else
      sDate := to_char(dDate, nvl(sFormat, 'dd.mm.yyyy'));
    end if;
    return sDate;
  end; 


function DT_Analyze (sDT varchar2) return date is
    dBegin date;
    dEnd date;
  begin
    DTI_Analyze(sDT, dBegin, dEnd);
    return dBegin;
  end;
function DT_AnalyzeEnd (sDT varchar2) return date is
    dBegin date;
    dEnd date;
  begin
    DTI_Analyze(sDT, dBegin, dEnd);
    return dEnd;
  end;
function DTI_Analyze (sDTI varchar2, sFormat varchar2 default NULL) return varchar2 is
    dBegin date;
    dEnd date;
  begin
    DTI_Analyze(sDTI, dBegin, dEnd);
    return DTI_Char(dBegin, dEnd, sFormat);
  end;


procedure DTI_Analyze (sDTI varchar2, dBegin out date, dEnd out date) is

    sWork varchar2(250);
    iPos integer;
    sChar varchar2(1);
    tblNumbers DBA_CONST.typeTblNumber := DBA_CONST.typeTblNumber();
    iIndex integer;
    sSeparators varchar2(250);
    dCurrent date;

    iIndexBeginDate integer;
    iIndexBeginTime integer;
    iIndexEndDate integer;
    iIndexEndTime integer;
    iBeginYear integer;
    iBeginMonth integer;
    iBeginDay integer;
    iBeginHour integer;
    iBeginMinute integer;
    iBeginSecond integer;
    iEndYear integer;
    iEndMonth integer;
    iEndDay integer;
    iEndHour integer;
    iEndMinute integer;
    iEndSecond integer;

  begin

    -- Init
    sWork := trim(lower(TextClean(sDTI)));
    if sWork is NULL then
       dBegin := NULL;
       dEnd := NULL;
       return;
    end if;
    dCurrent := SYSDATE;

    -- Prepare
    sWork := replace(sWork, 'j', ' '||to_char(SYSDATE, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss')||' ');
    sWork := replace(sWork, 'h', ' '||to_char(SYSDATE, 'dd.mm.yyyy')||' ');
    sWork := replace(sWork, 'm', ' '||to_char(SYSDATE+1, 'dd.mm.yyyy')||' ');
    sWork := replace(sWork, 'ü', ' '||to_char(SYSDATE+2, 'dd.mm.yyyy')||' ');
    sWork := replace(sWork, 'u', ' '||to_char(SYSDATE+2, 'dd.mm.yyyy')||' ');
    sWork := replace(sWork, 'g', ' '||to_char(SYSDATE-1, 'dd.mm.yyyy')||' ');
    sWork := replace(sWork, 'v', ' '||to_char(SYSDATE-2, 'dd.mm.yyyy')||' ');
    while instr(sWork, '  ') > 0 loop
      sWork := replace(sWork, '  ', ' ');
    end loop;
    for i in 2..length(sWork)-1 loop
      if substr(sWork, i, 1) = ' ' then
        if substr(sWork, i-1, 1) in ('.', ':', '/', '0', '1', '2', '3', '4', '5', '6', '7', '8', '9') then
          if substr(sWork, i+1, 1) in ('0', '1', '2', '3', '4', '5', '6', '7', '8', '9') then
            sWork := substr(sWork, 1, i-1) || '#' || substr(sWork, i+1); 
          end if;
        end if;
      end if;
    end loop;
    sWork := replace(sWork, ' ');

    -- Extract
    iIndex := 1;
    tblNumbers.Extend;
    sSeparators := NULL; 
    while sWork is not NULL loop
      sChar := substr(sWork, 1, 1); sWork := substr(sWork, 2);
      if sChar in ('0', '1', '2', '3', '4', '5', '6', '7', '8', '9') then
        tblNumbers(iIndex) := nvl(tblNumbers(iIndex), 0) * 10 + to_number(sChar);
      elsif sChar in ('-', '#', '.', ',', ':', '/') then
        iIndex := iIndex + 1;
        tblNumbers.Extend;
        sSeparators := sSeparators || sChar;
      else
        raise_application_error(-20000, '"'|| sChar ||'" ungültig für Datums-/Zeit-Intervallangaben!');
      end if;
    end loop;
    
    -- Validation
    if    sSeparators like '%-%-%' then      raise_application_error(-20000, 'Mehrfache Trennzeichen "-"!');
    elsif sSeparators like '%...%' then      raise_application_error(-20000, 'Datumsangabe mit mehr als 3 Einträgen ("9.9.9.9")!');
    elsif sSeparators like '%///%' then      raise_application_error(-20000, 'Datumsangabe mit mehr als 3 Einträgen ("9/9/9/9")!');
    elsif sSeparators like '%:::%' then      raise_application_error(-20000, 'Zeitangabe mit mehr als 3 Einträgen ("9:9:9:9")!');
    elsif sSeparators like '%:#%' or 
          sSeparators like '%##%' or 
          sSeparators like '%,#%' or 
          sSeparators like '%#,%' then       raise_application_error(-20000, 'Zuviele Zahlenangaben!');
    elsif sSeparators like '%:.%' or
          sSeparators like '%:%/%' then      raise_application_error(-20000, 'Auf Zeitangabe folgende Datumsangabe!');
    elsif sSeparators like '%#.%' or 
          sSeparators like '%#/%' or 
          sSeparators like '%,.%' or 
          sSeparators like '%,/%' then       raise_application_error(-20000, 'Wiederholte Datumsangabe!');
    end if;

    -- Analyse
    iIndexBeginDate := 1;
    iIndexBeginTime := NULL;
    iIndexEndDate := NULL;
    iIndexEndTime := NULL;
    iPos := instr(sSeparators, '-');
    if iPos > 0 then 
      iIndexEndDate := iPos+1;
    else
      iIndexEndDate := 1;
    end if;
    iPos := instr(sSeparators, '#')+1;
    if iPos = 1 or (iPos >= iIndexEndDate and not iIndexEndDate = iIndexBeginDate) then iPos := instr(sSeparators, ',')+1; end if;
    if iPos = 1 or (iPos >= iIndexEndDate and not iIndexEndDate = iIndexBeginDate) then iPos := instr(sSeparators, ':'); end if;
    if iPos > 0 and (iPos < iIndexEndDate or iIndexEndDate = iIndexBeginDate) then
      iIndexBeginTime := iPos;
    end if; 
    iPos := instr(sSeparators, '#', iIndexEndDate)+1;
    if iPos = 1 then iPos := instr(sSeparators, ',', iIndexEndDate)+1; end if;
    if iPos = 1 then iPos := instr(sSeparators, ':', iIndexEndDate); end if;
    if iPos > 0  then
      iIndexEndTime := iPos;
    end if;
    -- Date 
    if iIndexEndDate is not NULL and iIndexEndDate != nvl(iIndexEndTime, 0) then
      if substr(sSeparators, iIndexEndDate, 2) = '..' then
        iEndYear := nvl(tblNumbers(iIndexEndDate+2), extract (year from dCurrent));
        if iEndYear < 1000 then iEndYear := iEndYear + 2000; end if;
        iEndMonth := tblNumbers(iIndexEndDate+1);
        iEndDay := tblNumbers(iIndexEndDate);
      elsif substr(sSeparators, iIndexEndDate, 1) = '.' then
        iEndYear := extract (year from dCurrent);
        if iEndYear < 1000 then iEndYear := iEndYear + 2000; end if;
        iEndMonth := nvl(tblNumbers(iIndexEndDate+1), extract (month from dCurrent));
        iEndDay := tblNumbers(iIndexEndDate);
      elsif substr(sSeparators, iIndexEndDate, 1) = '/' then
        iEndYear := nvl(tblNumbers(iIndexEndDate+1), extract (year from dCurrent));
        if iEndYear < 1000 then iEndYear := iEndYear + 2000; end if;
        iEndMonth := nvl(tblNumbers(iIndexEndDate), extract (month from dCurrent));
        iEndDay := 31;
      elsif tblNumbers(iIndexEndDate) <= 31 then
        iEndYear := extract (year from dCurrent);
        iEndMonth := extract (month from dCurrent);
        iEndDay := tblNumbers(iIndexEndDate);
      elsif tblNumbers(iIndexEndDate) >= 1000 then
        iEndYear := tblNumbers(iIndexEndDate);
        iEndMonth := 12;
        iEndDay := 31;
      elsif tblNumbers(iIndexEndDate) is not NULL then
        raise_application_error(-20000, 'Bis-Datumsangabe als Zahl "'||to_char(tblNumbers(iIndexEndDate))||'" ungültig!');
      end if;
    end if;
    if iIndexBeginDate is not NULL and iIndexBeginDate != nvl(iIndexBeginTime, 0) then
      if substr(sSeparators, iIndexBeginDate, 2) = '..' then
        iBeginYear := nvl(nvl(tblNumbers(iIndexBeginDate+2), iEndYear), extract (year from dCurrent));
        if iBeginYear < 1000 then iBeginYear := iBeginYear + 2000; end if;
        iBeginMonth := tblNumbers(iIndexBeginDate+1);
        iBeginDay := tblNumbers(iIndexBeginDate);
      elsif substr(sSeparators, iIndexBeginDate, 1) = '.' then
        iBeginYear := nvl(iEndYear, extract (year from dCurrent));
        if iBeginYear < 1000 then iBeginYear := iBeginYear + 2000; end if;
        iBeginMonth := nvl(nvl(tblNumbers(iIndexBeginDate+1), iEndMonth), extract (month from dCurrent));
        iBeginDay := tblNumbers(iIndexBeginDate);
      elsif substr(sSeparators, iIndexBeginDate, 1) = '/' then
        iBeginYear := nvl(nvl(tblNumbers(iIndexBeginDate+1), iEndYear), extract (year from dCurrent));
        if iBeginYear < 1000 then iBeginYear := iBeginYear + 2000; end if;
        iBeginMonth := nvl(nvl(tblNumbers(iIndexBeginDate), iEndMonth), extract (month from dCurrent));
        iBeginDay := 1;
      elsif tblNumbers(iIndexBeginDate) <= 31 then
        iBeginYear := nvl(iEndYear, extract (year from dCurrent));
        iBeginMonth := nvl(iEndMonth, extract (month from dCurrent));
        iBeginDay := tblNumbers(iIndexBeginDate);
      elsif tblNumbers(iIndexBeginDate) >= 1000 then
        iBeginYear := tblNumbers(iIndexBeginDate);
        iBeginMonth := 1;
        iBeginDay := 1;
      elsif tblNumbers(iIndexBeginDate) is not NULL then
        raise_application_error(-20000, 'Von-Datumsangabe als Zahl "'||to_char(tblNumbers(iIndexBeginDate))||'" ungültig!');
      end if;
    end if;
    if iBeginDay > 28 and iBeginDay <= 31 then
      iBeginDay := least(iBeginDay, extract (day from last_day(to_date('1.'||to_char(iBeginMonth)||'.'||to_char(iBeginYear), 'dd.mm.yyyy'))));
    end if;
    if iEndDay > 28 and iEndDay <= 31 then
      iEndDay := least(iEndDay, extract (day from last_day(to_date('1.'||to_char(iEndMonth)||'.'||to_char(iEndYear), 'dd.mm.yyyy'))));
    end if;
    if iIndexBeginDate = iIndexBeginTime then
      iBeginYear := extract (year from dCurrent);
      iBeginMonth := extract (month from dCurrent);
      iBeginDay := extract (day from dCurrent);
    end if;
    if iIndexEndDate = iIndexEndTime then
      iEndYear := iBeginYear;
      iEndMonth := iBeginMonth;
      iEndDay := iBeginDay;
    end if;
    -- Time   
    if iIndexEndTime is not NULL then
      if substr(sSeparators, iIndexEndTime, 2) = '::' then
        iEndHour := tblNumbers(iIndexEndTime);
        iEndMinute := tblNumbers(iIndexEndTime+1);
        if iIndexEndTime = iIndexBeginTime then
          iEndSecond := nvl(tblNumbers(iIndexEndTime+2), 59);
        else
          iEndSecond := nvl(tblNumbers(iIndexEndTime+2), 0);
        end if;
      elsif substr(sSeparators, iIndexEndTime, 1) = ':' then
        iEndHour := tblNumbers(iIndexEndTime);
        if iIndexEndTime = iIndexBeginTime then
          iEndMinute := nvl(tblNumbers(iIndexEndTime+1), 59);
          iEndSecond := 59;
        else
          iEndMinute := nvl(tblNumbers(iIndexEndTime+1), 0);
          iEndSecond := 0;
        end if;
      else
        iEndHour := nvl(tblNumbers(iIndexEndTime), 23);
        iEndMinute := 59;
        iEndSecond := 59;
      end if;
    end if;
    if iIndexBeginTime is not NULL then
      if substr(sSeparators, iIndexBeginTime, 2) = '::' then
        iBeginHour := tblNumbers(iIndexBeginTime);
        iBeginMinute := tblNumbers(iIndexBeginTime+1);
        iBeginSecond := nvl(tblNumbers(iIndexBeginTime+2), 0);
      elsif substr(sSeparators, iIndexBeginTime, 1) = ':' then
        iBeginHour := tblNumbers(iIndexBeginTime);
        iBeginMinute := nvl(tblNumbers(iIndexBeginTime+1), 0);
        iBeginSecond := 0;
      else
        iBeginHour := nvl(tblNumbers(iIndexBeginTime), 0);
        iBeginMinute := 0;
        iBeginSecond := 0;
      end if;
    end if;
    
    -- Exit
    if iEndYear is NULL and (iEndMonth is not NULL or iEndDay is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Bis-Jahresangabe!');
    end if;
    if iEndMonth is NULL and (iEndYear is not NULL or iEndDay is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Bis-Monatsangabe!');
    end if;
    if iEndDay is NULL and (iEndMonth is not NULL or iEndYear is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Bis-Tagesangabe!');
    end if;
    if iBeginYear is NULL and (iBeginMonth is not NULL or iBeginDay is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Von-Jahresangabe!');
    end if;
    if iBeginMonth is NULL and (iBeginYear is not NULL or iBeginDay is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Von-Monatsangabe!');
    end if;
    if iBeginDay is NULL and (iBeginMonth is not NULL or iBeginYear is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Von-Tagesangabe!');
    end if;
    if iEndHour is NULL and (iEndMinute is not NULL or iEndSecond is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Bis-Stundenangabe!');
    end if;
    if iEndMinute is NULL and (iEndHour is not NULL or iEndSecond is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Bis-Minutensangabe!');
    end if;
    if iEndSecond is NULL and (iEndHour is not NULL or iEndMinute is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Bis-Sekundenangabe!');
    end if;
    if iBeginHour is NULL and (iBeginMinute is not NULL or iBeginSecond is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Von-Stundenangabe!');
    end if;
    if iBeginMinute is NULL and (iBeginHour is not NULL or iBeginSecond is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Von-Minutensangabe!');
    end if;
    if iBeginSecond is NULL and (iBeginHour is not NULL or iBeginMinute is not NULL) then
      raise_application_error(-20000, 'Fehlende Von-Sekundenangabe!');
    end if;
    iEndYear := nvl(iEndYear, extract (year from DBA_CONST.DATE_Inf));
    iEndMonth := nvl(iEndMonth, extract (month from DBA_CONST.DATE_Inf));
    iEndDay := nvl(iEndDay, extract (day from DBA_CONST.DATE_Inf));
    iBeginYear := nvl(iBeginYear, extract (year from DBA_CONST.DATE_NegInf));
    iBeginMonth := nvl(iBeginMonth, extract (month from DBA_CONST.DATE_NegInf));
    iBeginDay := nvl(iBeginDay, extract (day from DBA_CONST.DATE_NegInf));
    iEndHour := nvl(iEndHour, 23);
    iEndMinute := nvl(iEndMinute, 59);
    iEndSecond := nvl(iEndSecond, 59);
    iBeginHour := nvl(iBeginHour, 0);
    iBeginMinute := nvl(iBeginMinute, 0);
    iBeginSecond := nvl(iBeginSecond, 0);
    if iEndHour = 24 then
      iEndHour := 23;
      iEndMinute := 59;
      iEndSecond := 59;
    end if;
    if iBeginHour = 24 then
      iBeginHour := 23;
      iBeginMinute := 59;
      iBeginSecond := 59;
    end if;
    dEnd := to_date(to_char(iEndDay)||'.'||to_char(iEndMonth)||'.'||to_char(iEndYear)||', '||to_char(iEndHour)||':'||to_char(iEndMinute)||':'||to_char(iEndSecond), 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss');
    dBegin := to_date(to_char(iBeginDay)||'.'||to_char(iBeginMonth)||'.'||to_char(iBeginYear)||', '||to_char(iBeginHour)||':'||to_char(iBeginMinute)||':'||to_char(iBeginSecond), 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss');
    if dEnd > DBA_CONST.DATE_Inf then dEnd := DBA_CONST.DATE_Inf; end if; 
    if dBegin < DBA_CONST.DATE_NegInf then dBegin := DBA_CONST.DATE_NegInf; end if; 
    if dBegin > dEnd then
      raise_application_error(-20000, 'Von-Angabe ("'|| to_char(dBegin, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'") größer als Bis-Angabe ("'|| to_char(dEnd, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'")!');
    end if;
    
  end;


function DSIV2Sec (dsIV interval day to second) return number is
    nResult number := 0;
  begin
    nResult := nResult + extract (day from dsIV) * 24 * 60 * 60;
    nResult := nResult + extract (hour from dsIV) * 60 * 60;
    nResult := nResult + extract (minute from dsIV) * 60;
    nResult := nResult + extract (second from dsIV);
    return nResult;
  end;


procedure AnalyzeOneTable
-- Analyzes one table

  ( sSchemaName in varchar2,
    sTableName in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,  
    iColumnHistograms in integer default NULL,    -- 0: remove, 1: set, 2: keep (default)
    iFeedback in integer default NULL) is         -- ((0: only file, 1: file and output (default), here: done with uCallInfo instead)) 2: file and error

  begin

    AnalyzeOneTable(sSchemaName, sTableName, NULL, uCallInfo, iColumnHistograms, iFeedback);

  end;

procedure AnalyzeOneTable
-- Analyzes one table

  ( sSchemaName in varchar2,
    sTableName in varchar2,
    sPartitionName in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,  
    iColumnHistograms in integer default NULL,    -- 0: remove, 1: set, 2: keep (default)
    iFeedback in integer default NULL) is         -- ((0: only file, 1: file and output (default), here: done with uCallInfo instead)) 2: file and error

    sUseSchemaName varchar2(250);
    sUseTableName varchar2(250);
    sUsePartitionName varchar2(250);
    bDoAnalyze boolean;
    dStart date := SYSDATE;
    dLastAnalyzed date;
    iCountColHist integer;
    iCountRows integer;
    iCountRowsNext integer;
    nSamplePercent number;
    nSamplePercentNext number;
    sObjectName varchar2(250);
    sGranularity varchar2(250);
    sMethodOpt varchar2(250);
    sNLS_TERRITORY varchar2(30);
    sNLS_DATE_FORMAT varchar2(30);
    sNLS_NUMERIC_CHARACTERS varchar2(30);
    sNLS_CURRENCY varchar2(30);
    sNLS_ISO_CURRENCY varchar2(30);

  begin

    -- Init
    if trim(sPartitionName) is not NULL then
      select SCHEMA_NAME, TABLE_NAME, PARTITION_NAME
        into sUseSchemaName, sUseTableName, sUsePartitionName
        from (
          select 1, TABLE_OWNER SCHEMA_NAME, TABLE_NAME, PARTITION_NAME from DBA_TAB_PARTITIONS where TABLE_OWNER = sSchemaName and TABLE_NAME = sTableName and PARTITION_NAME = sPartitionName 
          union all
          select 2, TABLE_OWNER SCHEMA_NAME, TABLE_NAME, PARTITION_NAME from DBA_TAB_PARTITIONS where upper(TABLE_OWNER) = upper(sSchemaName) and upper(TABLE_NAME) = upper(sTableName) and upper(PARTITION_NAME) = upper(sPartitionName) 
          union all
          select 3, NULL SCHEMA_NAME, NULL TABLE_NAME, NULL PARTITION_NAME from DUAL 
          order by 1)
      where rownum = 1;
    else
      select SCHEMA_NAME, TABLE_NAME, PARTITION_NAME
        into sUseSchemaName, sUseTableName, sUsePartitionName
        from (
          select 1, OWNER SCHEMA_NAME, TABLE_NAME, NULL PARTITION_NAME from DBA_TABLES where OWNER = sSchemaName and TABLE_NAME = sTableName 
          union all
          select 2, OWNER SCHEMA_NAME, TABLE_NAME, NULL PARTITION_NAME from DBA_TABLES where upper(OWNER) = upper(sSchemaName) and upper(TABLE_NAME) = upper(sTableName) 
          union all
          select 3, NULL SCHEMA_NAME, NULL TABLE_NAME, NULL PARTITION_NAME from DUAL 
          order by 1)
      where rownum = 1;
    end if;
    bDoAnalyze := sUseSchemaName is not NULL;
    if bDoAnalyze then
      sObjectName := sUseSchemaName || '.' || sUseTableName;
      if sUsePartitionName is not null then sObjectName := sObjectName || '.' || sUsePartitionName; end if;
      DBA_TOOL.CallInfoLevelUp(uCallInfo);
      DBA_TOOL.CallInfoStep('Analyzing table/partition ' || sObjectName, sObjectName, 0, FALSE, uCallInfo);
      select VALUE into sNLS_TERRITORY from NLS_SESSION_PARAMETERS where parameter = 'NLS_TERRITORY';
      select VALUE into sNLS_DATE_FORMAT from NLS_SESSION_PARAMETERS where parameter = 'NLS_DATE_FORMAT';
      select VALUE into sNLS_NUMERIC_CHARACTERS from NLS_SESSION_PARAMETERS where parameter = 'NLS_NUMERIC_CHARACTERS';
      select VALUE into sNLS_CURRENCY from NLS_SESSION_PARAMETERS where parameter = 'NLS_CURRENCY';
      select VALUE into sNLS_ISO_CURRENCY from NLS_SESSION_PARAMETERS where parameter = 'NLS_ISO_CURRENCY';
      if upper(sNLS_TERRITORY) != 'AMERICA' then
        execute immediate 'alter session set NLS_TERRITORY = AMERICA';  -- Oracle 9.2.0.4-bug with DBMS_STATS
      else
        sNLS_TERRITORY := NULL; 
      end if;
    else
      sObjectName := sSchemaName || '.' || sTableName;
      if sPartitionName is not null then sObjectName := sObjectName || '.' || sPartitionName; end if;
      DBA_TOOL.CallInfoLevelUp(uCallInfo);
      DBA_TOOL.CallInfoStep('Analyzing table/partition ' || sObjectName, sObjectName, 0, FALSE, uCallInfo);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sObjectName, 'Analyze', 'Table/partition '|| sObjectName || ' does not exist - no ANALYZE!', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      if iFeedback = 2 then
        raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-2.7.10',  'Table/partition'|| DBA_CONST.CHAR_TAB||sObjectName, uCallInfo )); -- *** "***" does not exist.
      end if;
    end if;
    
    if bDoAnalyze then
      -- Table-Analyze
      DBA_TOOL.LogPutLine(sObjectName, 'Analyze', 'Beginning ...', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Status, uCallInfo);
      -- Sample-Size / Histograms
      if sUsePartitionName is not null then
        select sum(NUM_ROWS), min(LAST_ANALYZED) into iCountRows, dLastAnalyzed from DBA_TAB_PARTITIONS where TABLE_OWNER = sUseSchemaName and TABLE_NAME = sUseTableName and PARTITION_NAME = sUsePartitionName;
        select count('x') into iCountColHist from DBA_PART_COL_STATISTICS where OWNER = sUseSchemaName and TABLE_NAME = sUseTableName and PARTITION_NAME = sUsePartitionName and LAST_ANALYZED is not NULL;
      else
        select sum(NUM_ROWS), min(LAST_ANALYZED) into iCountRows, dLastAnalyzed from DBA_TABLES where OWNER = sUseSchemaName and TABLE_NAME = sUseTableName;
        select count('x') into iCountColHist from DBA_TAB_COL_STATISTICS where OWNER = sUseSchemaName and TABLE_NAME = sUseTableName and LAST_ANALYZED is not NULL;
      end if;
      if iCountRows is NULL then
        iCountRows := 1000;
        nSamplePercent := 0.000001;
      else
        iCountRows := greatest(iCountRows, 1000);
        nSamplePercent := 100 * ( ( sqrt(iCountRows) / sqrt(1000) ) * 1000 ) / iCountRows;
        nSamplePercent := least(nSamplePercent, 99);
        nSamplePercent := greatest(nSamplePercent, 0.000001);
      end if;
      -- Execution
      sMethodOpt := 'FOR ALL COLUMNS'; -- 'FOR ALL INDEXED COLUMNS';
      if iColumnHistograms = 0 then  -- 0: remove, 1: set, 2: keep (default)
        sMethodOpt := '';
      elsif iColumnHistograms = 1 then
        sMethodOpt := 'FOR ALL COLUMNS'; -- 'FOR ALL INDEXED COLUMNS';
      else -- if nvl(iColumnHistograms, 2) = 2 then
        if dLastAnalyzed is NULL then
          sMethodOpt :=  'FOR ALL COLUMNS'; -- 'FOR ALL INDEXED COLUMNS';
        elsif iCountColHist > 0 then
          sMethodOpt :=  'FOR ALL COLUMNS'; -- 'FOR ALL INDEXED COLUMNS';
        else
          sMethodOpt := '';
        end if;
      end if; 
      if sUsePartitionName is NULL then
        sGranularity := 'DEFAULT';
      else
        sGranularity := 'PARTITION';
      end if;
      DBMS_STATS.GATHER_TABLE_STATS (
             ownname          => sUseSchemaName,
             tabname          => sUseTableName,
             partname         => sUsePartitionName,
             estimate_percent => nSamplePercent,
             method_opt       => sMethodOpt,
             granularity      => sGranularity,
             cascade          => TRUE);
      -- Check Result
      if sUsePartitionName is not null then
        select sum(NUM_ROWS) into iCountRowsNext from DBA_TAB_PARTITIONS where TABLE_OWNER = sUseSchemaName and TABLE_NAME = sUseTableName and PARTITION_NAME = sUsePartitionName;
      else
        select sum(NUM_ROWS) into iCountRowsNext from DBA_TABLES where OWNER = sUseSchemaName and TABLE_NAME = sUseTableName;
      end if;
      if iCountRowsNext is NULL then
        iCountRowsNext := 1000;
        nSamplePercentNext := 0.000001;
      else
        iCountRowsNext := greatest(iCountRowsNext, 1000);
        nSamplePercentNext := 100 * ( ( sqrt(iCountRowsNext) / sqrt(1000) ) * 1000 ) / iCountRowsNext;
        nSamplePercentNext := least(nSamplePercentNext, 100);
        nSamplePercentNext := greatest(nSamplePercentNext, 0.000001);
      end if;
      -- Next Execution
      if nSamplePercentNext / nSamplePercent > 2 and iCountRowsNext / iCountRows > 2 then
        if sUsePartitionName is NULL then sGranularity := 'DEFAULT'; else sGranularity := 'PARTITION'; end if;
        DBMS_STATS.GATHER_TABLE_STATS (
               ownname          => sUseSchemaName,
               tabname          => sUseTableName,
               partname         => sUsePartitionName,
               estimate_percent => nSamplePercentNext,
               method_opt       => sMethodOpt,
               granularity      => sGranularity,
               cascade          => TRUE);
      end if;
      -- Remove obsolete Column-Stats
      if sUsePartitionName is NULL then
        for rec in (select COLUMN_NAME from DBA_TAB_COL_STATISTICS where OWNER = sUseSchemaName and TABLE_NAME = sUseTableName and (LAST_ANALYZED < dStart or trim(sMethodOpt) is NULL)) loop 
          DBMS_STATS.DELETE_COLUMN_STATS (
                 ownname          => sUseSchemaName,
                 tabname          => sUseTableName,
                 colname          => rec.COLUMN_NAME);
        end loop;
      else
        for rec in (select COLUMN_NAME from DBA_PART_COL_STATISTICS where OWNER = sUseSchemaName and TABLE_NAME = sUseTableName and PARTITION_NAME = sUsePartitionName and (LAST_ANALYZED < dStart or trim(sMethodOpt) is NULL)) loop 
          DBMS_STATS.DELETE_COLUMN_STATS (
                 ownname          => sUseSchemaName,
                 tabname          => sUseTableName,
                 colname          => rec.COLUMN_NAME, 
                 partname         => sUsePartitionName);
        end loop;
      end if;
      -- Finished
      DBA_TOOL.LogPutLine(sObjectName, 'Analyze', 'Table/partition '|| sObjectName || ' analyzed.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- Exit
    commit;
    if sNLS_TERRITORY is not NULL then
      execute immediate 'alter session set NLS_TERRITORY = '|| sNLS_TERRITORY;
      execute immediate 'alter session set NLS_DATE_FORMAT = "'|| sNLS_DATE_FORMAT ||'"';
      execute immediate 'alter session set NLS_NUMERIC_CHARACTERS = "'|| sNLS_NUMERIC_CHARACTERS ||'"';
      execute immediate 'alter session set NLS_CURRENCY = "'|| sNLS_CURRENCY ||'"';
      execute immediate 'alter session set NLS_ISO_CURRENCY = "'|| sNLS_ISO_CURRENCY ||'"';
    end if;
    DBA_TOOL.CallInfoStep('Table/partition ' || sObjectName || ' analyzed.', sObjectName, DBA_CONST.STEP_Standard, FALSE, uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoLevelDown(uCallInfo);

  exception

    when others then
      rollback;
      if sNLS_TERRITORY is not NULL then
        execute immediate 'alter session set NLS_TERRITORY = '|| sNLS_TERRITORY;
        execute immediate 'alter session set NLS_DATE_FORMAT = "'|| sNLS_DATE_FORMAT ||'"';
        execute immediate 'alter session set NLS_NUMERIC_CHARACTERS = "'|| sNLS_NUMERIC_CHARACTERS ||'"';
        execute immediate 'alter session set NLS_CURRENCY = "'|| sNLS_CURRENCY ||'"';
        execute immediate 'alter session set NLS_ISO_CURRENCY = "'|| sNLS_ISO_CURRENCY ||'"';
      end if;
      if iFeedback = 2 then
        DBA_TOOL.LogPutLine(sObjectName, 'Analyze', 'Table/partition not analyzed!', FALSE, SQLERRM, DBA_CONST.LOGLEVEL_Info, uCallInfo);
      else
        DBA_TOOL.LogPutLine(sObjectName, 'Analyze', 'Table/partition not analyzed!', FALSE, SQLERRM, DBA_CONST.LOGLEVEL_Error, uCallInfo);
      end if;
      DBA_TOOL.CallInfoLevelDown(uCallInfo);
      if iFeedback = 2 then
        raise;
      end if;

  end;


end; -- Package Body DBA_TOOL
/





------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
--                                                                                      --
-- Installation von Smart Replication: DBA_REPLIC                                       --               
--                                                                                      --
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------


CREATE OR REPLACE PACKAGE ADMIN.DBA_REPLIC is

  function VersionNumber return varchar2;
  function VersionDate   return date;

--
-- Purpose: Providing Smart Replication Functionability
--

--------------------------------------------------------------------------------
-- Smart Replication
--------------------------------------------------------------------------------

  procedure SmartInReplicationSet (iSet in integer);      -- 0/1
  function  SmartInReplicationGet return integer;         -- 0/1
  procedure SmartInReorganisationSet (iSet in integer);   -- 0/1
  function  SmartInReorganisationGet return integer;      -- 0/1


  procedure SmartSetup
  -- Installes Smart Replication (user REPLIC must exist)
  -- Needs not to be called directly, is invoked from first SmartAdd, ...
  ;
  procedure SmartSetup
  -- Installes Smart Replication (user REPLIC must exist)
  -- Needs not to be called directly, is invoked from first SmartAdd, ...
  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure SmartDrop
  -- Removes Smart Replication
  -- Needs not to be called directly, is invoked from last SmartRemove, ...
  -- iForce = 1 removes Smart Replication completely
  ( iForce in integer default 0 )
  ;
  procedure SmartDrop
  -- Removes Smart Replication
  -- Needs not to be called directly, is invoked from last SmartRemove, ...
  -- iForce = 1 removes Smart Replication completely
  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    iForce in integer default 0 )
  ;

  procedure SmartSourceAdd
  -- Adds a smart replication source
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sKey in varchar2 default NULL,                 -- comma-separated column-list, default: primary key
    iWaitSeconds in integer default NULL,          -- default: DEFAULT_WAITSECONDS
    iMaxRows in integer default NULL,              -- default: DEFAULT_MAXROWS
    sTablespaceData in varchar2 default NULL,      -- default: Default-Tablespace of sOwner
    sTablespaceIndex in varchar2 default NULL,     -- default: sTablespaceData
    iTidyMinSeconds in integer default NULL,       -- default: DEFAULT_TIDYMINSECONDS
    iTidyIdleSeconds in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYIDLESECONDS
    iTidyOverlapLimit in integer default NULL,     -- default: DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT
    iTidyDeleteLimit in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYDELETELIMIT
    sSqlEternity in varchar2 default NULL)         -- default: DEFAULT_SQLETERNITY
  ;
  procedure SmartSourceAdd
  -- Adds a smart replication source
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    sKey in varchar2 default NULL,                 -- comma-separated column-list, default: primary key
    iWaitSeconds in integer default NULL,          -- default: DEFAULT_WAITSECONDS
    iMaxRows in integer default NULL,              -- default: DEFAULT_MAXROWS
    sTablespaceData in varchar2 default NULL,      -- default: Default-Tablespace of sOwner
    sTablespaceIndex in varchar2 default NULL,     -- default: sTablespaceData
    iTidyMinSeconds in integer default NULL,       -- default: DEFAULT_TIDYMINSECONDS
    iTidyIdleSeconds in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYIDLESECONDS
    iTidyOverlapLimit in integer default NULL,     -- default: DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT
    iTidyDeleteLimit in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYDELETELIMIT
    sSqlEternity in varchar2 default NULL)         -- default: DEFAULT_SQLETERNITY
  ;

  procedure SmartSourceRemove
  -- Removes a smart replication source
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    iForce in integer default 0 )
  ;
  procedure SmartSourceRemove
  -- Removes a smart replication source
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    iForce in integer default 0,
    iCalledFromDrop in integer default 0 )
  ;

  procedure SmartTargetAdd
  -- Adds a smart replication target
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sKey in varchar2 default NULL )                -- comma-separated column-list, default: primary key
  ;
  procedure SmartTargetAdd
  -- Adds a smart replication target
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    sKey in varchar2 default NULL )                -- comma-separated column-list, default: primary key
  ;

  procedure SmartTargetRemove
  -- Removes a smart replication target
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    iForce in integer default 0 )
  ;
  procedure SmartTargetRemove
  -- Removes a smart replication target
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    iForce in integer default 0,
    iCalledFromDrop in integer default 0 )
  ;

  procedure SmartTransferAdd
  -- Adds a smart replication transfer
  -- Call at source - adds in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2 default NULL,
    sTargetObject in varchar2 default NULL )
  ;
  procedure SmartTransferAdd
  -- Adds a smart replication transfer
  -- Call at source - adds in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2 )
  ;
  procedure SmartTransferAdd
  -- Adds a smart replication transfer
  -- Call at source - adds in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure SmartTransferRemove
  -- Removes a smart replication transfer
  -- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2 default NULL,
    sTargetObject in varchar2 default NULL)
  ;
  procedure SmartTransferRemove
  -- Removes a smart replication transfer
  -- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2 )
  ;
  procedure SmartTransferRemove
  -- Removes a smart replication transfer
  -- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure SmartTransferSetStatus
  -- En- or disables transfer
  -- Call at source
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    sLikeTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sLikeTargetOwner in varchar2,
    sLikeTargetObject in varchar2,
    iIsEnabled in integer,
    iRedoID in integer default NULL ) -- if disabling: to group several transfers with one RedoID
  ;
  procedure SmartTransferSetStatus
  -- En- or disables transfer
  -- Call at source
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    sLikeTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sLikeTargetOwner in varchar2,
    sLikeTargetObject in varchar2,
    iIsEnabled in integer,
    iRedoID in integer default NULL, -- if disabling: to group several transfers with one RedoID
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure SmartStart
  -- starts corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;
  procedure SmartStart
  -- starts corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure SmartStop
  -- stops corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;
  procedure SmartStop
  -- stops corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure SmartLogText
  -- writes a line verbatim to the logfile
  ( sText in varchar2 )
  ;

  procedure SmartNowExecuteJob
  -- schedules execute-jobs for now 
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;
  procedure SmartNowExecuteJob
  -- schedules execute-jobs for now 
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure SmartNowTidyUpJob
  -- schedules tidyup-jobs for now 
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;
  procedure SmartNowTidyUpJob
  -- schedules tidyup-jobs for now 
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure CallAutonomousReplicJobNext
  -- calls REPLIC.JOB_SETNEXTDATE in an autonomous transaction with commit
  ( iJob in integer,
    dNext in date )
  ;

  procedure SmartExecuteSetNext
  -- alters the job suitably
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure TriggerSetJobNextDate
  -- configures jobs
  -- call from #REP-Trigger
  ( sOwner in varchar2,                              -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                             -- exact literal needed
    iJobID in integer,
    iTidyJobID in integer )
  ;

  function SmartJobNextDate
  -- returns next execution time, null if no adjustment necessary
  -- call from job (for next date)
  ( iJobID in integer,
    sOwner in varchar2,                              -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                             -- exact literal needed
    iCalledFromJob in integer default 0,             -- 1: returns a non-null-value if possible
    iCalledFromTrigger in integer default 0 )        -- 1: very fast, reduced precision
    return date
  ;

  function SmartTidyJobNextDate
  -- returns next execution time, null if no adjustment necessary
  -- call from tidyjob (for next date)
  ( iJobID in integer,
    sOwner in varchar2,                              -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                             -- exact literal needed
    iCalledFromJob in integer default 0,             -- 1: returns a non-null-value if possible
    iCalledFromTrigger in integer default 0 )        -- 1: very fast, reduced precision
    return date
  ;

  procedure SmartTidyUp
  -- Reduces and combines entries
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2 )
  ;
  procedure SmartTidyUp
  -- Reduces and combines entries
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  procedure SmartExecute
  -- Replicates entries to the targets
  -- Call from job
  ( sOwner in varchar2,                        -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                       -- exact literal needed
    iMaxRows in integer default NULL )
  ;
  procedure SmartExecute
  -- Replicates entries to the targets
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    iMaxRows in integer default NULL )
  ;

  procedure SmartTruncate
  -- Executes "truncate" in the targets
  -- All targets must be available
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2 )
  ;
  procedure SmartTruncate
  -- Executes "truncate" in the targets
  -- All targets must be available
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  ;

  function SmartTriggerDoFire
  -- insert into #REP-table?
  -- returns 0/1
  ( iFireInReplication integer )
    return integer
  ;
  
  procedure SmartScriptTrigger
  -- DBMS_OUTPUTs script-drafts
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sBaseTableOwner in varchar2 default NULL,
    sBaseTableName in varchar2 default NULL,
    sTargetWindowInterval in varchar2 default NULL,
    sBaseTableDateBegin in varchar2 default NULL,
    sBaseTableDateEnd in varchar2 default NULL,
    sBaseTableColsRelevant in varchar2 default NULL,
    iPriority in integer default NULL )
  ;

  function SmartReport
  -- Text with information about the status concerning Smart Replication.
  -- To avoid locks, commit or rollback afterwards.
  ( sLikeOwner in varchar2 default '%',
    sLikeObject in varchar2 default '%',
    dRef in date default NULL ) return DBA_tblText pipelined
  ;

end; -- Package Specification DBA_REPLIC
/


CREATE OR REPLACE PACKAGE BODY ADMIN.DBA_REPLIC is

  -- constants
  DEFAULT_MAXROWS constant integer := 1000;
  DEFAULT_WAITSECONDS constant integer := 10;
  DEFAULT_TIDYMINSECONDS integer := 300;
  DEFAULT_TIDYIDLESECONDS integer := 3600;
  DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT integer := 100;
  DEFAULT_TIDYDELETELIMIT integer := 10000;
  DEFAULT_LOCKTIMEOUT constant integer := 60;
  DEFAULT_SQLETERNITY constant varchar2(4000) := 'to_date(''31123000'', ''ddmmyyyy'')';
  
  -- session variables
  SMART_InReplication integer := 0;        -- Dont fire triggers if not cascading
  SMART_InReorganisation integer := 0;     -- Dont fire triggers
  

  function VersionNumber return varchar2 is begin return         '5.5-DOAG'                     ; end; -- Version-Number of this Package
  function VersionDate   return date     is begin return to_date('22.10.2009', 'dd.mm.yyyy'); end; -- Version-Date of this Package

--
-- MODIFICATION HISTORY
-- Person     Date        Comments
-- ---------  ------      ------------------------------------------------
-- KaftanC    22.10.2009  Report (considering non-usage of db-links)
--                        Better Handling of muliple calls
-- KaftanC    15.10.2009  Trigger-Script-Update enhanced
-- KaftanC    14.10.2009  Removing DBA-5.3.5.5
-- KaftanC    25.09.2009  Kleine Überarbeitungen für DOAG-Vortrag
-- KaftanC    25.09.2009  TransferSetStatus calls NowJob if necessary
-- KaftanC    23.09.2009  SmartLogText-Procedure
-- KaftanC    17.09.2009  SmartNowJob-Procedures
-- KaftanC    16.09.2009  Bugfix Report: Empty Lines
-- KaftanC    15.09.2009  No like-parameters with add-/remove-transfer
-- KaftanC    15.09.2009  Better default values for some procedures
-- KaftanC    15.09.2009  Bugfix Report: correct consideration of db-links without domain
-- KaftanC    30.06.2009  Bugfix FillRecText
-- KaftanC    26.05.2009  Bugfix FillRecText
-- KaftanC    14.01.2009  Better SmartJobNextDate
-- KaftanC    13.01.2009  Including Eternity in Report
-- KaftanC    13.01.2009  Some small issues (texts, etc.)
-- KaftanC    12.01.2009  Bugfix
-- KaftanC    24.11.2008  Introducing Eternity
-- KaftanC    24.11.2008  Tuning REPLIC.SmartStatusFct
-- KaftanC    24.11.2008  REPLIC.SmartStatus only local
-- KaftanC    24.09.2008  LOB-awareness, streamlining #REP_PRC-Procedures
-- KaftanC    04.09.2008  Optimizer Hints in #REP_PRC-Procedures
-- KaftanC    03.09.2008  Optimizer Hints in #REP_PRC-Procedures
-- KaftanC    25.07.2008  Jobs rebuilded if incorrect job-id
-- KaftanC    24.07.2008  #REP_TR2-Trigger rebuilded if incorrect job-ids
-- KaftanC    04.07.2008  LOG_USER correction
--                        better default-value-handling
--                        REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP
--                        trigger-script inserts at least sysdate
-- KaftanC    03.07.2008  JobNextDate streamlined, failures are considered
-- KaftanC    02.07.2008  Less Locking
-- KaftanC    01.07.2008  SMART_OBJECTS extended
--                        DYNAMIC_SAMPLING --> 2 
-- KaftanC    19.05.2008  type-definition extended 
-- KaftanC    19.05.2008  Reuse Jobs-IDs (hard coded references in triggers) 
-- KaftanC    19.05.2008  View REPLIC.SMARTDEPENDENCIES: Optimizer-Hint "FIRST_ROWS" 
-- KaftanC    16.05.2008  JobNextDate: Better consideration of nonnull "ThisDate" 
-- KaftanC    16.05.2008  Analyze integrated in TidyUp
-- KaftanC    15.05.2008  Unique #REP-columns
-- KaftanC    09.05.2008  Better Tidy-Parameters
-- KaftanC    09.05.2008  Optimized job execution, TriggerSetJobNextDate
-- KaftanC    07.05.2008  Optimized job execution, TriggerSetJobNextDate
-- KaftanC    30.04.2008  Optimized TidyUp
-- KaftanC    30.04.2008  Report DBA-Links
-- KaftanC    23.04.2008  External table
-- KaftanC    23.04.2008  Database in SmartStatus
-- KaftanC    17.04.2008  Report
-- KaftanC    11.04.2008  Local & enabled for SmartStatus, Report
-- KaftanC    10.04.2008  TidyUp, SmartStatus-View
-- KaftanC    09.04.2008  Start/Stop
-- KaftanC    08.04.2008  TidyUp
-- KaftanC    08.04.2008  Tuning "NextDate"
-- KaftanC    08.04.2008  SmartTriggerDoFire / session-settings
-- KaftanC    07.04.2008  Streamlined TidyUp
-- KaftanC    07.04.2008  Optimized throughput with SmartExecute
-- KaftanC    04.04.2008  Disabling of targets, Redo
-- KaftanC    03.04.2008  Error-Logging, SmartStatusFct
-- KaftanC    03.03.2008  Creation


procedure SmartInReplicationSet (iSet in integer) is      -- 0/1
  begin SMART_InReplication := iSet; end;
function  SmartInReplicationGet return integer is         -- 0/1
  begin return SMART_InReplication; end;
procedure SmartInReorganisationSet (iSet in integer) is   -- 0/1
  begin SMART_InReorganisation := iSet; end;
function  SmartInReorganisationGet return integer is      -- 0/1
  begin return SMART_InReorganisation; end;


procedure SmartSetup
-- Installes Smart Replication
-- Needs not to be called directly, is invoked from SmartAdd, ...
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartSetup(uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartSetup
-- Installes Smart Replication
-- Needs not to be called directly, is invoked from SmartAdd, ...

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    iCount integer;
    sSql varchar2(32000);

  begin
  
    -- User REPLIC
    select count(1) into iCount from DBA_USERS where USERNAME = 'REPLIC';
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.1', NULL, uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.1 Der User REPLIC ist nicht eingerichtet!
    end if;
    -- Configuration table
    select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'SMART_OBJECTS';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create table REPLIC.SMART_OBJECTS(SR_OWNER varchar2(60) not null,
                                                 SR_OBJECT varchar2(60) not null,
                                                 SR_KEY varchar2(4000) not null,
                                                 SR_ISSOURCE integer default 0 not null,
                                                 SR_ISTARGET integer default 0 not null,
                                                 SR_WAITSECONDS integer,
                                                 SR_JOBID integer,
                                                 SR_MAXROWS integer,
                                                 SR_ENTRIESPROCESSED integer,
                                                 SR_TIDYJOBID integer,
                                                 SR_TIDYLASTEXECUTION date,
                                                 SR_TIDYLASTDELROWS integer,
                                                 SR_TIDYTOTALDELROWS integer,
                                                 SR_TIDYMINSECONDS integer,
                                                 SR_TIDYIDLESECONDS integer,
                                                 SR_TIDYOVERLAPLIMIT integer,
                                                 SR_TIDYDELETELIMIT integer,
                                                 SR_SQLETERNITY varchar2(4000 char),
                                                 constraint SMART_OBJECTS_PK primary key(SR_OWNER, SR_OBJECT))';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant select on REPLIC.SMART_OBJECTS to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'Table "REPLIC.SMART_OBJECTS" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- Configuration target table
    select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'SMART_TRANSFERS';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create table REPLIC.SMART_TRANSFERS(SR_ID integer not null,
                                                   SR_OWNER varchar2(60) not null,
                                                   SR_OBJECT varchar2(60) not null,
                                                   SR_ISSOURCE integer default 0 not null,
                                                   SR_ISTARGET integer default 0 not null,
                                                   SR_ISENABLED integer default 1 not null,
                                                   SR_REDOID integer default 0 not null,
                                                   SR_SOURCE_DB varchar2(60),
                                                   SR_SOURCE_OWNER varchar2(60),
                                                   SR_SOURCE_OBJECT varchar2(60),
                                                   SR_TARGET_DB varchar2(60),
                                                   SR_TARGET_OWNER varchar2(60),
                                                   SR_TARGET_OBJECT varchar2(60),
                      constraint SMART_TRANSFERS_PK primary key(SR_ID),
                      constraint SMART_TRANSFERS_FK001 foreign key (SR_OWNER, SR_OBJECT) references REPLIC.SMART_OBJECTS(SR_OWNER, SR_OBJECT) )
               ';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant select on REPLIC.SMART_TRANSFERS to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'create index REPLIC.SMART_TRANSFERS_NX001 on
                            REPLIC.SMART_TRANSFERS (SR_OWNER, SR_OBJECT) ';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'Table "REPLIC.SMART_TRANSFERS" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- External log table
    select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'ALERT_REPLIC_LOG';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'CREATE TABLE REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG
                 (TEXT  VARCHAR2(4000 BYTE))
                 ORGANIZATION EXTERNAL
                   (  TYPE ORACLE_LOADER
                      DEFAULT DIRECTORY PROT
                      ACCESS PARAMETERS 
                        ( records delimited by newline
                        nobadfile
                        nodiscardfile
                        nologfile
                        skip 0
                        fields terminated by eof
                        (TEXT char(4000)))
                      LOCATION (PROT:'''|| DBA_TOOL.GetLogfileName(uCallInfo) ||''')
                   )
                 REJECT LIMIT UNLIMITED
                 NOPARALLEL';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant select on REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'Table "REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- job-setnextdate-procedure
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'JOB_SETNEXTDATE';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create procedure REPLIC.JOB_SETNEXTDATE(
                  iJobID in integer,
                  dNext in date) is
begin
  DBMS_JOB.NEXT_DATE(iJobID, dNext);
end;';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant execute on REPLIC.JOB_SETNEXTDATE to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'Procedure "REPLIC.JOB_SETNEXTDATE" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- object types
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSREC';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create or replace TYPE REPLIC.SmartStatusRec as OBJECT
                 ( SR_DATABASE               varchar2(250 CHAR),
                   SR_OWNER                  varchar2(250 CHAR),
                   SR_OBJECT                 varchar2(250 CHAR),
                   SR_SOURCE_TYPE            varchar2(250 CHAR),
                   SR_SOURCE_DB              varchar2(250 CHAR),
                   SR_SOURCE_OWNER           varchar2(250 CHAR),
                   SR_SOURCE_OBJECT          varchar2(250 CHAR),
                   SR_TRANSFERISENABLED      integer,
                   SR_TRANSFERREDOID         integer,
                   SR_ENTRIESPROCESSED       integer,
                   SR_TOTAL                  integer,
                   SR_REDO                   integer,
                   SR_DATEREF                date,
                   SR_OVERDUE                integer,
                   SR_CURRENT                integer,
                   SR_WAITING                integer,
                   SR_SCHEDULED_FIRST        date,
                   SR_SCHEDULED_OVERDUE      date,
                   SR_SCHEDULED_LAST         date,
                   SR_JOBID                  integer,
                   SR_JOB_FAILURES           integer,
                   SR_JOB_BROKEN             varchar2(250 CHAR),
                   SR_JOB_LASTDATE           date,
                   SR_JOB_THISDATE           date,
                   SR_JOB_NEXTDATE           date,
                   SR_LOCALTIDYTOTALDELROWS  integer,
                   SR_LOCALTIDYLASTDELROWS   integer,
                   SR_LOCALTIDYLASTEXECUTION date,
                   SR_LOCALTIDYJOBID         integer,
                   SR_LOCALTIDYJOB_FAILURES  integer,
                   SR_LOCALTIDYJOB_BROKEN    varchar2(250 CHAR),
                   SR_LOCALTIDYJOB_LASTDATE  date,
                   SR_LOCALTIDYJOB_THISDATE  date,
                   SR_LOCALTIDYJOB_NEXTDATE  date)';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant execute on REPLIC.SmartStatusRec to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'Type "REPLIC.SmartStatusRec" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSTBL';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create or replace type REPLIC.SmartStatusTbl as table of REPLIC.SmartStatusRec';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant execute on REPLIC.SmartStatusTbl to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'Type "REPLIC.SmartStatusTbl" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- functional table
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSFCT';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'CREATE OR REPLACE function REPLIC.SmartStatusFct
( sLikeOwner in varchar2 default NULL,
  sLikeObject in varchar2 default NULL,
  dDateRef in date default SYSDATE,
  iOnlyLocal in integer default 0 )
  return REPLIC.SmartStatusTbl pipelined
is
  dUseDateRef date := nvl(dDateRef, SYSDATE);
  recSmartStatus REPLIC.SmartStatusRec := REPLIC.SmartStatusRec(NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, dUseDateRef, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL, NULL);
  sSql varchar2(32000);
  sSourceDBLink varchar2(300);
  bAnyOutput boolean;

begin

  select GLOBAL_NAME into recSmartStatus.SR_DATABASE from GLOBAL_NAME;
  
  for rec in (select SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_ENTRIESPROCESSED, SR_JOBID, SR_ISSOURCE, SR_ISTARGET, SR_TIDYTOTALDELROWS, SR_TIDYJOBID, SR_TIDYLASTDELROWS, SR_TIDYLASTEXECUTION from SMART_OBJECTS where SR_OWNER like nvl(trim(upper(sLikeOwner)), ''%'') and SR_OBJECT like nvl(trim(upper(sLikeObject)), ''%'') order by 1, 2 ) loop
    bAnyOutput := FALSE;
    recSmartStatus.SR_OWNER := rec.SR_OWNER;
    recSmartStatus.SR_OBJECT := rec.SR_OBJECT;
    recSmartStatus.SR_SOURCE_DB := NULL;
    recSmartStatus.SR_SOURCE_OWNER := NULL;
    recSmartStatus.SR_SOURCE_OBJECT := NULL;
    recSmartStatus.SR_ENTRIESPROCESSED := rec.SR_ENTRIESPROCESSED;
    recSmartStatus.SR_TRANSFERISENABLED := NULL;
    recSmartStatus.SR_TRANSFERREDOID := NULL;
    recSmartStatus.SR_TOTAL := NULL;
    recSmartStatus.SR_OVERDUE := NULL;
    recSmartStatus.SR_CURRENT := NULL;
    recSmartStatus.SR_WAITING := NULL;
    recSmartStatus.SR_REDO := NULL;
    recSmartStatus.SR_SCHEDULED_FIRST := NULL;
    recSmartStatus.SR_SCHEDULED_OVERDUE := NULL;
    recSmartStatus.SR_SCHEDULED_LAST := NULL;
    recSmartStatus.SR_JOBID := rec.SR_JOBID;
    recSmartStatus.SR_JOB_FAILURES := NULL;
    recSmartStatus.SR_JOB_BROKEN := NULL;
    recSmartStatus.SR_JOB_LASTDATE := NULL;
    recSmartStatus.SR_JOB_THISDATE := NULL;
    recSmartStatus.SR_JOB_NEXTDATE := NULL;
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYTOTALDELROWS := rec.SR_TIDYTOTALDELROWS;  
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYLASTDELROWS := rec.SR_TIDYLASTDELROWS;
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYLASTEXECUTION := rec.SR_TIDYLASTEXECUTION;
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOBID := rec.SR_TIDYJOBID;
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_FAILURES := NULL;
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_BROKEN := NULL;
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_LASTDATE := NULL;
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_THISDATE := NULL;
    recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_NEXTDATE := NULL;
    -- local source
    if rec.SR_ISSOURCE = 1 then
      recSmartStatus.SR_SOURCE_TYPE := ''LOCAL'';
      -- job
      if rec.SR_JOBID is not NULL then
        select max(FAILURES), max(BROKEN), max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), max(NEXT_DATE)
          into recSmartStatus.SR_JOB_FAILURES, recSmartStatus.SR_JOB_BROKEN,
               recSmartStatus.SR_JOB_LASTDATE, recSmartStatus.SR_JOB_THISDATE, recSmartStatus.SR_JOB_NEXTDATE
          from DBA_JOBS
         where JOB = rec.SR_JOBID;
      end if;
      -- tidy-job
      if rec.SR_TIDYJOBID is not NULL then
        select max(FAILURES), max(BROKEN), max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), max(NEXT_DATE)
          into recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_FAILURES, recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_BROKEN,
               recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_LASTDATE, recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_THISDATE, recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_NEXTDATE
          from DBA_JOBS
         where JOB = rec.SR_TIDYJOBID;
      end if;
      -- replic-table
      begin
        sSql := ''
        select /*+ INDEX_JOIN("R") */ count(1),
               min(REP#TARGET_WINDOW_BEGIN),
               min(REP#TARGET_WINDOW_END),
               max(REP#TARGET_WINDOW_END),
               nvl(sum(case when REP#TARGET_WINDOW_BEGIN <= :dUseDateRef then 1 else 0 end), 0),
               nvl(sum(case when REP#TARGET_WINDOW_END <= :dUseDateRef then 1 else 0 end), 0),
               nvl(sum(case when REP#REDOID != 0 then 1 else 0 end), 0)
        from ''|| rec.SR_OWNER ||''.''|| rec.SR_OBJECT ||''#REP R '';
        execute immediate sSql into recSmartStatus.SR_TOTAL, recSmartStatus.SR_SCHEDULED_FIRST, recSmartStatus.SR_SCHEDULED_OVERDUE, recSmartStatus.SR_SCHEDULED_LAST,
                                    recSmartStatus.SR_CURRENT,
                                    recSmartStatus.SR_OVERDUE,
                                    recSmartStatus.SR_REDO using dUseDateRef, dUseDateRef;
        recSmartStatus.SR_WAITING := recSmartStatus.SR_TOTAL - recSmartStatus.SR_CURRENT;
      exception when others then null;
      end;
      -- output local
      pipe row (recSmartStatus); bAnyOutput := TRUE;
    end if;
    -- remote sources
    if iOnlyLocal != 1 then
      for recSource in (select SR_SOURCE_DB, SR_SOURCE_OWNER, SR_SOURCE_OBJECT, SR_TARGET_DB, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT from SMART_TRANSFERS where SR_OWNER = rec.SR_OWNER and SR_OBJECT = rec.SR_Object and SR_ISTARGET = 1 order by 1, 2, 3 ) loop
        recSmartStatus.SR_SOURCE_TYPE := ''REMOTE'';
        recSmartStatus.SR_SOURCE_DB := recSource.SR_SOURCE_DB;
        recSmartStatus.SR_SOURCE_OWNER := recSource.SR_SOURCE_OWNER;
        recSmartStatus.SR_SOURCE_OBJECT := recSource.SR_SOURCE_OBJECT;
        recSmartStatus.SR_ENTRIESPROCESSED := NULL;
        recSmartStatus.SR_TRANSFERISENABLED := NULL;
        recSmartStatus.SR_TRANSFERREDOID := NULL;
        recSmartStatus.SR_JOBID := NULL;
        recSmartStatus.SR_JOB_FAILURES := NULL;
        recSmartStatus.SR_JOB_BROKEN := NULL;
        recSmartStatus.SR_JOB_LASTDATE := NULL;
        recSmartStatus.SR_JOB_THISDATE := NULL;
        recSmartStatus.SR_JOB_NEXTDATE := NULL;
        recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_FAILURES := NULL;
        recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_BROKEN := NULL;
        recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_LASTDATE := NULL;
        recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_THISDATE := NULL;
        recSmartStatus.SR_LOCALTIDYJOB_NEXTDATE := NULL;
        recSmartStatus.SR_TOTAL := NULL;
        recSmartStatus.SR_OVERDUE := NULL;
        recSmartStatus.SR_CURRENT := NULL;
        recSmartStatus.SR_WAITING := NULL;
        recSmartStatus.SR_REDO := NULL;
        recSmartStatus.SR_SCHEDULED_FIRST := NULL;
        recSmartStatus.SR_SCHEDULED_OVERDUE := NULL;
        recSmartStatus.SR_SCHEDULED_LAST := NULL;
        sSourceDBLink := trim(upper(recSource.SR_SOURCE_DB)); if sSourceDBLink is not NULL then sSourceDBLink := ''@''||sSourceDBLink; end if;
        begin
          sSql := ''select max(SR_JOBID) from REPLIC.SMART_OBJECTS''||sSourceDBLink||'' where SR_OWNER = :SR_OWNER and SR_OBJECT = :SR_OBJECT'';
          execute immediate sSql into recSmartStatus.SR_JOBID using recSmartStatus.SR_SOURCE_OWNER, recSmartStatus.SR_SOURCE_OBJECT;
          -- job
          if recSmartStatus.SR_JOBID is not NULL then
            sSql := ''select max(FAILURES), max(BROKEN), max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), max(NEXT_DATE)
                       from DBA_JOBS''||sSourceDBLink||''
                      where JOB = :SR_JOBID'';
            execute immediate sSql
                   into recSmartStatus.SR_JOB_FAILURES, recSmartStatus.SR_JOB_BROKEN,
                        recSmartStatus.SR_JOB_LASTDATE, recSmartStatus.SR_JOB_THISDATE, recSmartStatus.SR_JOB_NEXTDATE 
                   using recSmartStatus.SR_JOBID; 
          end if;
          -- transfers
          sSql := ''select max(SR_ISENABLED), max(SR_REDOID) from REPLIC.SMART_TRANSFERS''||sSourceDBLink||'' where SR_ISSOURCE = 1 and SR_OWNER = :SR_OWNER and SR_OBJECT = :SR_OBJECT and nvl(SR_TARGET_DB, '''' '''') = nvl(:SR_TARGET_DB, '''' '''') and SR_TARGET_OWNER = :SR_TARGET_OWNER and SR_TARGET_OBJECT = :SR_TARGET_OBJECT ''; 
          execute immediate sSql into recSmartStatus.SR_TRANSFERISENABLED, recSmartStatus.SR_TRANSFERREDOID using recSmartStatus.SR_SOURCE_OWNER, recSmartStatus.SR_SOURCE_OBJECT, recSource.SR_TARGET_DB, recSource.SR_TARGET_OWNER, recSource.SR_TARGET_OBJECT;
          -- replic-table
          sSql := ''
          select /*+ INDEX_JOIN("R") */ count(1),
                 min(REP#TARGET_WINDOW_BEGIN),
                 min(REP#TARGET_WINDOW_END),
                 max(REP#TARGET_WINDOW_END),
                 nvl(sum(case when REP#TARGET_WINDOW_BEGIN <= :dUseDateRef then 1 else 0 end), 0),
                 nvl(sum(case when REP#TARGET_WINDOW_END <= :dUseDateRef then 1 else 0 end), 0)
            from ''|| recSmartStatus.SR_SOURCE_OWNER ||''.''|| recSmartStatus.SR_SOURCE_OBJECT ||''#REP''||sSourceDBLink||'' R
           where REP#REDOID in (0, :REDOID)'';
          execute immediate sSql into recSmartStatus.SR_TOTAL, recSmartStatus.SR_SCHEDULED_FIRST, recSmartStatus.SR_SCHEDULED_OVERDUE, recSmartStatus.SR_SCHEDULED_LAST,
                                      recSmartStatus.SR_CURRENT,
                                      recSmartStatus.SR_OVERDUE
                                      using dUseDateRef, dUseDateRef, recSmartStatus.SR_TRANSFERREDOID;
          recSmartStatus.SR_WAITING := recSmartStatus.SR_TOTAL - recSmartStatus.SR_CURRENT;
        exception when others then NULL;
        end;
        -- output remote
        pipe row (recSmartStatus); bAnyOutput := TRUE;
      end loop;
    end if;
    if NOT bAnyOutput then
      -- output none
      recSmartStatus.SR_SOURCE_TYPE := ''NONE'';
      pipe row (recSmartStatus); bAnyOutput := TRUE;
    end if;
  end loop;
  
  return;
  
end SmartStatusFct;';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant execute on REPLIC.SmartStatusFct to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'Function "REPLIC.SmartStatusFct" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- view 1
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUS';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create or replace view REPLIC.SMARTSTATUS as
               select * from table(REPLIC.SmartStatusFct(''%'', ''%'', sysdate, 1))';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant select on REPLIC.SMARTSTATUS to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'View "REPLIC.SMARTSTATUS" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- view 2
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTDEPENDENCIES';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create view REPLIC.SMARTDEPENDENCIES as
with sr as (select /*+ first_rows materialize */ SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_OBJECT||''#REP'' SR_NAME from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_ISSOURCE = 1),
     dp as (select /*+ first_rows materialize */ SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_NAME, OWNER DP_OWNER, NAME DP_TRIGGER from DBA_DEPENDENCIES, sr
             where TYPE = ''TRIGGER''
             and REFERENCED_OWNER = sr.SR_OWNER and REFERENCED_NAME = sr.SR_NAME),
     tr as (select /*+ first_rows materialize */ SR_OWNER, SR_OBJECT, TABLE_OWNER, TABLE_NAME from DBA_TRIGGERS, dp
             where OWNER = DP_OWNER and TRIGGER_NAME = DP_TRIGGER
               and (SR_OWNER != TABLE_OWNER or SR_NAME != TABLE_NAME))
select SR_OWNER, SR_OBJECT, TABLE_OWNER, TABLE_NAME, 1 SR_ISSOURCE, 0 SR_ISTARGET from tr union all
select SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_OWNER TABLE_OWNER, SR_OBJECT TABLE_NAME, SR_ISSOURCE, SR_ISTARGET from REPLIC.SMART_OBJECTS
';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant select on REPLIC.SMARTDEPENDENCIES to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'View "REPLIC.SMARTDEPENDENCIES" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- temporary table
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTDEPENDENCIES#TMP';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create global temporary table REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP on commit preserve rows as select * from REPLIC.SMARTDEPENDENCIES where rownum < 0';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'grant all on REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP to public';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartSetup', 'Temporary Table "REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- compile
    DBMS_UTILITY.COMPILE_SCHEMA( 'REPLIC', FALSE );
    
  end;


procedure SmartDrop
-- Removes Smart Replication
-- Needs not to be called directly, is invoked from last SmartRemove, ...
-- iForce = 1 removes Smart Replication completely
  ( iForce in integer default 0 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartDrop(uCallInfo, iForce);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartDrop
-- Removes Smart Replication
-- Needs not to be called directly, is invoked from last SmartRemove, ...
-- iForce = 1 removes Smart Replication completely

  ( uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    iForce in integer default 0 )
  is
    iCount integer;
    iQu integer;
    iQuLast integer;
    sSql varchar2(32000);
    sOwner varchar2(30);
    sObject varchar2(30);
    iIsSource integer;
    iIsTarget integer;

  begin
  
    if iForce = 1 then
      select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'SMART_OBJECTS';
      if iCount >= 1 then
        -- loop
        sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_OBJECTS';
        execute immediate sSql into iQu;
        iQuLast := iQu + 1; 
        while iQu > 0 and iQu < iQuLast loop
          sSql := 'select * from (select SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_ISSOURCE, SR_ISTARGET from REPLIC.SMART_OBJECTS order by 1, 2) where rownum <= 1';
          execute immediate sSql into sOwner, sObject, iIsSource, iIsTarget;
          if iIsSource = 1 then
            SmartSourceRemove(sOwner, sObject, uCallInfo, iForce, 1);
          end if;
          if iIsTarget = 1 then
            SmartTargetRemove(sOwner, sObject, uCallInfo, iForce, 1);
          end if;
          sSql := 'delete from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject';
          execute immediate sSql using sOwner, sObject;
          commit;
          iQuLast := iQu;
          sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_OBJECTS';
          execute immediate sSql into iQu;
        end loop;
      end if;
    end if;
    
    -- Test
    select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'SMART_OBJECTS';
    if iCount >= 1 then
      sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_OBJECTS';
      execute immediate sSql into iCount;
      if iCount > 0 then
        raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.20', NULL, uCallInfo )); --DBA-5.3.3.20 Smart Replication kann nicht entfernt werden, es sind noch Konfigurationseinträge vorhanden!
      end if;
    end if;

    -- view
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUS';
    if iCount > 0 then
      sSql := 'drop view REPLIC.SMARTSTATUS';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'View "REPLIC.SMARTSTATUS" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- view
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTDEPENDENCIES';
    if iCount > 0 then
      sSql := 'drop view REPLIC.SMARTDEPENDENCIES';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'View "REPLIC.SMARTDEPENDENCIES" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- temporary table
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTDEPENDENCIES#TMP';
    if iCount > 0 then
      sSql := 'drop table REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Temporary Table "REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- functional table
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSFCT';
    if iCount > 0 then
      sSql := 'drop function REPLIC.SmartStatusFct';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Function "REPLIC.SmartStatusFct" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- External table
    select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'ALERT_REPLIC_LOG';
    if iCount >= 1 then
      sSql := 'drop table REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Table "REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- Configuration target table
    select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'SMART_TRANSFERS';
    if iCount >= 1 then
      sSql := 'drop table REPLIC.SMART_TRANSFERS';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Table "REPLIC.SMART_TRANSFERS" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- Configuration table
    select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'SMART_OBJECTS';
    if iCount >= 1 then
      sSql := 'drop table REPLIC.SMART_OBJECTS';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Table "REPLIC.SMART_OBJECTS" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- job-setnextdate-procedure
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'JOB_SETNEXTDATE';
    if iCount > 0 then
      sSql := 'drop procedure REPLIC.JOB_SETNEXTDATE';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Procedure "REPLIC.JOB_SETNEXTDATE" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- object types
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSTBL';
    if iCount > 0 then
      sSql := 'drop type REPLIC.SmartStatusTbl';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Type "REPLIC.SmartStatusTbl" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSREC';
    if iCount > 0 then
      sSql := 'drop type REPLIC.SmartStatusRec';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Type "REPLIC.SmartStatusRec" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- compile
    DBMS_UTILITY.COMPILE_SCHEMA( 'REPLIC', FALSE );
    
    -- exit
    DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, 'SmartDrop', 'Smart Replication removed.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    
  end;


procedure SmartSourceAdd
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sKey in varchar2 default NULL,                 -- comma-separated column-list, default: primary key
    iWaitSeconds in integer default NULL,          -- default: DEFAULT_WAITSECONDS
    iMaxRows in integer default NULL,              -- default: DEFAULT_MAXROWS
    sTablespaceData in varchar2 default NULL,      -- default: Default-Tablespace of sOwner
    sTablespaceIndex in varchar2 default NULL,     -- default: sTablespaceData
    iTidyMinSeconds in integer default NULL,       -- default: DEFAULT_TIDYMINSECONDS
    iTidyIdleSeconds in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYIDLESECONDS
    iTidyOverlapLimit in integer default NULL,     -- default: DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT
    iTidyDeleteLimit in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYDELETELIMIT
    sSqlEternity in varchar2 default NULL)         -- default: DEFAULT_SQLETERNITY
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartSourceAdd(sOwner, sObject, uCallInfo, sKey, iWaitSeconds, iMaxRows, sTablespaceData, sTablespaceIndex, iTidyMinSeconds, iTidyIdleSeconds, iTidyOverlapLimit, iTidyDeleteLimit, sSqlEternity);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartSourceAdd
-- Adds a smart replication source

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    sKey in varchar2 default NULL,                 -- comma-separated column-list, default: primary key
    iWaitSeconds in integer default NULL,          -- default: DEFAULT_WAITSECONDS
    iMaxRows in integer default NULL,              -- default: DEFAULT_MAXROWS
    sTablespaceData in varchar2 default NULL,      -- default: Default-Tablespace of sOwner
    sTablespaceIndex in varchar2 default NULL,     -- default: sTablespaceData
    iTidyMinSeconds in integer default NULL,       -- default: DEFAULT_TIDYMINSECONDS
    iTidyIdleSeconds in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYIDLESECONDS
    iTidyOverlapLimit in integer default NULL,     -- default: DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT
    iTidyDeleteLimit in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYDELETELIMIT
    sSqlEternity in varchar2 default NULL)         -- default: DEFAULT_SQLETERNITY

  is
    iCount integer;
    iCount2 integer;
    sSql varchar2(32000);
    sDDL varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(4000);
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    sUseKey varchar2(4000);
    sUseTablespaceData varchar2(60);
    sUseTablespaceIndex varchar2(60);
    iJobID integer;
    bJobExists boolean;
    iTidyJobID integer;
    bTidyJobExists boolean;
  begin
  
    -- Init
    commit;
    SmartSetup(uCallInfo);
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    sUseTablespaceData := upper(trim(sTablespaceData));
    if sUseTablespaceData is NULL then
      select max(DEFAULT_TABLESPACE) into sUseTablespaceData from DBA_USERS where username = upper(trim(sOwner));
    end if;
    sUseTablespaceIndex := upper(trim(sTablespaceIndex));
    if sUseTablespaceIndex is NULL then
      sUseTablespaceIndex := sUseTablespaceData;
    end if;
    
    -- Entries
    if trim(sKey) is not NULL then
      sUseKey := trim(upper(sKey));
    else
      sUseKey := NULL;
      for rec in (select col.OWNER, col.TABLE_NAME, col.COLUMN_NAME, col.POSITION
                    from DBA_CONSTRAINTS con, DBA_CONS_COLUMNS col
                   where con.OWNER = col.OWNER and con.CONSTRAINT_NAME= col.CONSTRAINT_NAME
                     and con.CONSTRAINT_TYPE = 'P'
                     and col.OWNER = sUseOwner
                     and col.TABLE_NAME = sUseObject
                   order by 1, 2, 4) loop
        sUseKey := DBA_TOOL.AddToList(sUseKey, rec.COLUMN_NAME);
      end loop;
    end if;
    -- Test
    if sUseKey is NULL then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.4.10', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.4.10 Es muß ein Schlüssel für "**%001" angegeben werden!
    else
      sSql := 'select count(1) from (select '|| sUseKey ||' from '|| sSmartName ||' where rownum < 0)';
      begin
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) into iCount;
      exception
        when others then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.4.12', sSmartName||DBA_CONST.CHAR_TAB||sUseKey||DBA_CONST.CHAR_TAB||SQLERRM, uCallInfo ));  -- DBA-5.3.4.12 Der Schlüssel "**%002" für "**%001" ist ungültig! (Fehler: "**%003")
      end;
    end if;
    -- Test
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_KEY <> :sKey ';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject, sUseKey;
    if iCount != 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.4.5', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.4.5 "**%001" ist bereits für eine Smart Replication mit anderen Parametern eingetragen!
    end if;
    
    -- placeholder-entry / existing job-ids
    sSql := 'select count(1), max(SR_JOBID), max(SR_TIDYJOBID) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject ';
    execute immediate sSql into iCount, iJobID, iTidyJobId using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount = 0 then
      sSql := 'insert into REPLIC.SMART_OBJECTS(SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_KEY, SR_ISSOURCE)
                                        values (:sOwner, :sObject, :sKey, 1)';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject, sUseKey;
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Configuration-Entry created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'update REPLIC.SMART_OBJECTS
                  set SR_ISSOURCE = 1
                where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject
                  and SR_ISSOURCE != 1';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject;
      iCount := SQL%ROWCOUNT;
      commit;
      if iCount > 0 then
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Configuration-Entry updated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      end if;
    end if;
    
    -- create replication sequence
    sSql := 'select count(1) from DBA_SEQUENCES where SEQUENCE_OWNER = :sOwner and SEQUENCE_NAME = :sObject||''#REP_SEQ''';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount > 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Sequence "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_SEQ" already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'create sequence ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_SEQ 
               start with 1 nomaxvalue minvalue 1 nocycle cache 1000';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Sequence "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_SEQ" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    
    -- create replication table
    sSql := 'select count(1) from DBA_TABLES where OWNER = :sOwner and TABLE_NAME = :sObject||''#REP''';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount > 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Table "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP" already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'create table ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP tablespace '|| sUseTablespaceData ||' monitoring 
               as select '|| sUseKey ||' from  ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||' where rownum < 0 ';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'alter table ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP enable row movement';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'alter table ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP add (
               REP#ID integer not null constraint '|| sUseObject ||'#REP_PK primary key using index tablespace  '|| sUseTablespaceIndex ||',
               REP#STATUS integer default 0 not null,
               REP#REDOID integer default 0 not null,
               REP#TARGET_WINDOW_BEGIN date default sysdate not null,
               REP#TARGET_WINDOW_END date default sysdate not null,
               REP#PRIORITY integer default 3 not null,
               REP#INSERTED timestamp default systimestamp not null)';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'comment on column ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP.REP#PRIORITY is
              ''Werte 1-5, Default: 3''';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      sSql := 'comment on column ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP.REP#STATUS is
              ''0: Default; 1: In Übertragung''';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Table "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- create replication index
    sSql := 'select count(1) from DBA_INDEXES where OWNER = :sOwner and INDEX_NAME = :sObject||''#REP_NX1''';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount > 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Index "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_NX1" already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'create index ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_NX1 on
                            ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP (REP#TARGET_WINDOW_BEGIN)
                tablespace  '|| sUseTablespaceIndex ||' ';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Index "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_NX1" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- create replication job
    if iJobID is NULL then
      select max(JOB) into iJobID from DBA_JOBS where WHAT like 'ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute(%'''||sUseOwner||'''%'''||sUseObject||'''%';
      bJobExists := (iJobID is not NULL);
    else
      select count(1) into iCount from DBA_JOBS where JOB = iJobID;
      bJobExists := (iCount > 0);
    end if;
    if bJobExists then
      select INTERVAL into sDDL from DBA_JOBS where JOB = iJobID;
      if upper(sDDL) like upper('%SMARTJOBNEXTDATE('||to_char(iJobID)||',%'''||sUseOwner||'''%'''||sUseObject||'''%') then
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Job "' || to_char(iJobID) ||'" already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      else
        -- recreate job for REPLIC
        ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
            DBMS_JOB.Remove( job       => '|| to_char(iJobID) ||');
          end;');
        ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
            DBMS_JOB.ISubmit( job       => '|| to_char(iJobID) ||'
                             ,what      => ''ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('''''||sUseOwner||''''', '''''||sUseObject||''''');''
                             ,next_date => SYSDATE
                             ,interval  => ''ADMIN.DBA_REPLIC.SmartJobNextDate('||to_char(iJobID)||', '''''||sUseOwner||''''', '''''||sUseObject||''''', 1)''
                             ,no_parse  => FALSE);
          end;');
        update DBA_JOBS set LOG_USER = SCHEMA_USER where JOB = iJobID;
        commit;
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Job "' || to_char(iJobID) ||'" recreated with correct content.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      end if;
    else
      if iJobID is NULL then
        -- get the next jobid
        DBMS_JOB.Submit( job       => iJobID
                        ,what      => 'NULL;'
                        ,next_date => SYSDATE
                        ,interval  => 'SYSDATE + 1'
                        ,no_parse  => FALSE);
        rollback;
      end if;
      -- create job for REPLIC
      ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
          DBMS_JOB.ISubmit( job       => '|| to_char(iJobID) ||'
                           ,what      => ''ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('''''||sUseOwner||''''', '''''||sUseObject||''''');''
                           ,next_date => SYSDATE
                           ,interval  => ''ADMIN.DBA_REPLIC.SmartJobNextDate('||to_char(iJobID)||', '''''||sUseOwner||''''', '''''||sUseObject||''''', 1)''
                           ,no_parse  => FALSE);
        end;');
      update DBA_JOBS set LOG_USER = SCHEMA_USER where JOB = iJobID;
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Job "' || to_char(iJobID) ||'" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- create tidy job
    if iTidyJobID is NULL then
      select max(JOB) into iTidyJobID from DBA_JOBS where WHAT like 'ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyUp(%'''||sUseOwner||'''%'''||sUseObject||'''%';
      bTidyJobExists := (iTidyJobID is not NULL);
    else
      select count(1) into iCount from DBA_JOBS where JOB = iTidyJobID;
      bTidyJobExists := (iCount > 0);
    end if;
    if bTidyJobExists then
      select INTERVAL into sDDL from DBA_JOBS where JOB = iTidyJobID;
      if upper(sDDL) like upper('%SMARTTIDYJOBNEXTDATE('||to_char(iTidyJobID)||',%'''||sUseOwner||'''%'''||sUseObject||'''%') then
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Tidy-Job "' || to_char(iTidyJobID) ||'" already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      else
        -- recreate tidy-job for REPLIC
        ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
            DBMS_JOB.Remove( job       => '|| to_char(iTidyJobID) ||');
          end;');
        ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
            DBMS_JOB.ISubmit( job       => '|| to_char(iTidyJobID) ||'
                             ,what      => ''ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyUp('''''||sUseOwner||''''', '''''||sUseObject||''''');''
                             ,next_date => SYSDATE
                             ,interval  => ''ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyJobNextDate('||to_char(iTidyJobID)||', '''''||sUseOwner||''''', '''''||sUseObject||''''', 1 )''
                             ,no_parse  => FALSE);
          end;');
        update DBA_JOBS set LOG_USER = SCHEMA_USER where JOB = iTidyJobID;
        commit;
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Tidy-Job "' || to_char(iTidyJobID) ||'" recreated with correct content.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      end if;
    else
      if iTidyJobID is NULL then
        -- get the next jobid
        DBMS_JOB.Submit( job       => iTidyJobID
                        ,what      => 'NULL;'
                        ,next_date => SYSDATE
                        ,interval  => 'SYSDATE + 1'
                        ,no_parse  => FALSE);
        rollback;
      end if;
      -- create tidy job for REPLIC
      ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
          DBMS_JOB.ISubmit( job       => '|| to_char(iTidyJobID) ||'
                           ,what      => ''ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyUp('''''||sUseOwner||''''', '''''||sUseObject||''''');''
                           ,next_date => SYSDATE
                           ,interval  => ''ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyJobNextDate('||to_char(iTidyJobID)||', '''''||sUseOwner||''''', '''''||sUseObject||''''', 1 )''
                           ,no_parse  => FALSE);
        end;');
      update DBA_JOBS set LOG_USER = SCHEMA_USER where JOB = iTidyJobID;
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Tidy-Job "' || to_char(iTidyJobID) ||'" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- create replication trigger 1
    sSql := 'select count(1) from DBA_TRIGGERS where OWNER = :sOwner and TRIGGER_NAME = :sObject||''#REP_TR1''';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount > 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Trigger "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TR1" already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'create trigger ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TR1 before insert on ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP for each row 
begin
  if :NEW.REP#ID is NULL then select ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_SEQ.nextval into :NEW.REP#ID from dual; end if;
  :NEW.REP#TARGET_WINDOW_END := greatest(:NEW.REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, :NEW.REP#TARGET_WINDOW_END);
end;';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Trigger "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TR1" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- create replication trigger 2
    sSql := 'select count(1) from DBA_TRIGGERS where OWNER = :sOwner and TRIGGER_NAME = :sObject||''#REP_TR2''';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount > 0 then
      sSql := 'select TRIGGER_BODY from DBA_TRIGGERS where OWNER = :sOwner and TRIGGER_NAME = :sObject||''#REP_TR2''';
      execute immediate sSql into sDDL using sUseOwner, sUseObject;
      if sDDL like '%TriggerSetJobNextDate(%,%,% '||to_char(iJobID)||', '||to_char(iTidyJobID)||')%' then
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Trigger "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TR2" already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      else
        sSql := 'create or replace trigger ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TR2 after insert or update on ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP
begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.TriggerSetJobNextDate(''' || sUseOwner ||''', ''' || sUseObject ||''', '||to_char(iJobID)||', '||to_char(iTidyJobID)||');
end;';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Trigger "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TR2" recreated with correct job-ids.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      end if;
    else
      sSql := 'create trigger ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TR2 after insert or update on ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP
begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.TriggerSetJobNextDate(''' || sUseOwner ||''', ''' || sUseObject ||''', '||to_char(iJobID)||', '||to_char(iTidyJobID)||');
end;';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Trigger "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TR2" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    
    -- compile
    DBMS_UTILITY.COMPILE_SCHEMA( sUseOwner, FALSE );

    -- update configuration
    sSql := 'update REPLIC.SMART_OBJECTS
                set SR_KEY = nvl(:sKey, SR_KEY),
                    SR_ISSOURCE = 1,
                    SR_WAITSECONDS = :iWaitSeconds,
                    SR_JOBID = :iJobID,
                    SR_TIDYJOBID = :iTidyJobID,
                    SR_MAXROWS = :iMaxRows,
                    SR_TIDYMINSECONDS = :iTidyMinSeconds,
                    SR_TIDYIDLESECONDS = :iTidyIdleSeconds,
                    SR_TIDYOVERLAPLIMIT = :iTidyOverlapLimit,
                    SR_TIDYDELETELIMIT = :iTidyDeleteLimit,
                    SR_SQLETERNITY = :sSqlEternity
              where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject';
    execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseKey, nvl(iWaitSeconds, DEFAULT_WAITSECONDS),
                                 iJobID, iTidyJobID,  
                                 nvl(iMaxRows, DEFAULT_MAXROWS), 
                                 nvl(iTidyMinSeconds, DEFAULT_TIDYMINSECONDS), 
                                 nvl(iTidyIdleSeconds, DEFAULT_TIDYIDLESECONDS), 
                                 nvl(iTidyOverlapLimit, DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT), 
                                 nvl(iTidyDeleteLimit, DEFAULT_TIDYDELETELIMIT), 
                                 nvl(sSqlEternity, DEFAULT_SQLETERNITY), 
                                 sUseOwner, sUseObject;
    commit;
    DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceAdd', 'Configuration-Entry updated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);

  exception
    when others then
      rollback;
      raise;
  end;


procedure SmartSourceRemove
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    iForce in integer default 0 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartSourceRemove(sOwner, sObject, uCallInfo, iForce);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartSourceRemove
-- Removes a smart replication source

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    iForce in integer default 0,
    iCalledFromDrop in integer default 0 )
  is
    iCount integer;
    iCount2 integer;
    iCount3 integer;
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(4000);
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    iJobID integer;
    iTidyJobID integer;

  begin
  
    -- Init
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    
    -- Test
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_TRANSFERS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount != 0 and nvl(iForce,0) != 1 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.21', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.21 Die Smart Replication-Quelle "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!
    end if;
    
    -- drop replication job
    select max(JOB) into iJobID from DBA_JOBS where WHAT like 'ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute(%'''||sUseOwner||'''%'''||sUseObject||'''%';
    if iJobID is NULL then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Job nonexistent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      -- drop job for REPLIC
      ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
          DBMS_JOB.Remove( '|| to_char(iJobID) ||');
        end;');
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Job "' || to_char(iJobID) ||'" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- drop tidy job
    select max(JOB) into iTidyJobID from DBA_JOBS where WHAT like 'ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyUp(%'''||sUseOwner||'''%'''||sUseObject||'''%';
    if iTidyJobID is NULL then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Tidy-Job nonexistent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      -- drop job for REPLIC
      ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
          DBMS_JOB.Remove( '|| to_char(iTidyJobID) ||');
        end;');
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Tidy-Job "' || to_char(iTidyJobID) ||'" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- drop replication table
    sSql := 'select count(1) from DBA_TABLES where OWNER = :sOwner and TABLE_NAME = :sObject||''#REP''';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount = 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Table "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP" nonexistent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'drop table ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Table "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    
    -- drop replication sequence
    sSql := 'select count(1) from DBA_SEQUENCES where SEQUENCE_OWNER = :sOwner and SEQUENCE_NAME = :sObject||''#REP_SEQ''';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount = 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Sequence "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_SEQ" nonexistent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'drop sequence ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_SEQ';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Sequence "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_SEQ" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- compile
    DBMS_UTILITY.COMPILE_SCHEMA( sUseOwner, FALSE );

    -- updete
    if nvl(iForce,0) = 1 then
      sSql := 'delete from REPLIC.SMART_TRANSFERS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
      execute immediate sSql using sUseOwner, sUseObject;
      commit;
    end if;
    sSql := 'select count(1), sum(SR_ISSOURCE), sum(SR_ISTARGET) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject ';
    execute immediate sSql into iCount, iCount2, iCount3 using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount = 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Configuration-Entry already deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    elsif iCount2 = 0 and iCount3 > 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Configuration-Entry already updated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    elsif iCount2 > 0 and iCount3 > 0 then
      sSql := 'update REPLIC.SMART_OBJECTS set SR_ISSOURCE = 0 where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject';
      execute immediate sSql using sUseOwner, sUseObject;
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Configuration-Entry updated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    elsif iCount3 = 0 then
      sSql := 'delete from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject';
      execute immediate sSql using sUseOwner, sUseObject;
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Configuration-Entry deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    --else
    --  DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartSourceRemove', 'Configuration-Entry already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
        
    -- SmartDrop when last
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_OBJECTS';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 and nvl(iCalledFromDrop, 0) = 0 then
      SmartDrop(uCallInfo);
    end if;

  end;


procedure SmartTargetAdd
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sKey in varchar2 default NULL )          -- comma-separated column-list, default: primary key
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartTargetAdd(sOwner, sObject, uCallInfo, sKey);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartTargetAdd
-- Adds a smart replication target

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    sKey in varchar2 default NULL )          -- comma-separated column-list, default: primary key
  is
    iCount integer;
    iCount2 integer;
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(4000);
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    sUseKey varchar2(4000);
  begin
  
    -- Init
    SmartSetup(uCallInfo);
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));

    -- Entries
    if trim(sKey) is not NULL then
      sUseKey := trim(upper(sKey));
    else
      sUseKey := NULL;
      for rec in (select col.OWNER, col.TABLE_NAME, col.COLUMN_NAME, col.POSITION
                    from DBA_CONSTRAINTS con, DBA_CONS_COLUMNS col
                   where con.OWNER = col.OWNER and con.CONSTRAINT_NAME= col.CONSTRAINT_NAME
                     and con.CONSTRAINT_TYPE = 'P'
                     and col.OWNER = sUseOwner
                     and col.TABLE_NAME = sUseObject
                   order by 1, 2, 4) loop
        sUseKey := DBA_TOOL.AddToList(sUseKey, rec.COLUMN_NAME);
      end loop;
    end if;
    -- Test
    if sUseKey is NULL then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.4.10', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.4.10 Es muß ein Schlüssel für "**%001" angegeben werden!
    else
      sSql := 'select count(1) from (select '|| sUseKey ||' from '|| sSmartName ||' where rownum < 0)';
      begin
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) into iCount;
      exception
        when others then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.4.12', sSmartName||DBA_CONST.CHAR_TAB||sUseKey||DBA_CONST.CHAR_TAB||SQLERRM, uCallInfo ));  -- DBA-5.3.4.12 Der Schlüssel "**%002" für "**%001" ist ungültig! (Fehler: "**%003")
      end;
    end if;
    -- Test
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_KEY <> :sKey ';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject, sUseKey;
    if iCount != 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.4.5', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.4.5 "**%001" ist bereits für eine Smart Replication mit anderen Parametern eingetragen!
    end if;
    
    -- placeholder-entry
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject ';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount = 0 then
      sSql := 'insert into REPLIC.SMART_OBJECTS(SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_KEY, SR_ISTARGET)
                                        values (:sOwner, :sObject, :sKey, 1)';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject, sUseKey;
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetAdd', 'Configuration-Entry created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'update REPLIC.SMART_OBJECTS
                  set SR_ISTARGET = 1
                where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject
                  and SR_ISTARGET != 1';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject;
      iCount := SQL%ROWCOUNT;
      commit;
      if iCount > 0 then
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetAdd', 'Configuration-Entry updated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      end if;
    end if;

    -- Create temporary table
    select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = sUseOwner and TABLE_NAME = sUseObject ||'#REP_TMP';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create global temporary table ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TMP 
               as select '|| sUseKey ||' from  ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||' where rownum < 0 ';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetAdd', 'Table "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TMP" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- Create procedure
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = sUseOwner and OBJECT_NAME = sUseObject ||'#REP_PRC';
    if iCount = 0 then
      sSql := 'create procedure ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_PRC(sSourceDB in varchar2, sSourceOwner in varchar2, sSourceObject in varchar2) is
  sUseSourceDB varchar2(200);
  sUseSourceOwner varchar2(200);
  sUseSourceObject varchar2(200);
begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationSet(1);
  sUseSourceDB := upper(trim(sSourceDB)); if sUseSourceDB is not NULL then sUseSourceDB := ''@''||sUseSourceDB; end if;
  sUseSourceOwner := upper(trim(sSourceOwner)); if sUseSourceOwner is not NULL then sUseSourceOwner := sUseSourceOwner||''.''; end if;
  sUseSourceObject := upper(trim(sSourceObject)); if sUseSourceObject is NULL then sUseSourceObject := upper(trim(sUseSourceObject)); end if;
  delete from '||sUseObject||' where ('|| sUseKey ||' ) in (select '||sUseKey||' from '|| sUseObject ||'#REP_TMP);
  execute immediate ''insert into '||sUseObject||' select * from ''|| sUseSourceOwner || sUseSourceObject ||sUseSourceDB ||'' r where ('|| sUseKey ||' ) in (select '||sUseKey||' from ''|| sUseSourceOwner || sUseSourceObject ||''#REP''|| sUseSourceDB ||'' l where REP#STATUS = 1)'';
  commit;
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationSet(0);
exception
  when others then
    rollback;
    ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationSet(0);
    raise;  
end;';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetAdd', 'Procedure "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_PRC" created.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

    -- update configuration
    sSql := 'update REPLIC.SMART_OBJECTS
                set SR_KEY = nvl(:sKey, SR_KEY),
                    SR_ISTARGET = 1
              where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject';
    execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseKey, sUseOwner, sUseObject;
    commit;
    DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetAdd', 'Configuration-Entry updated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);

  end;


procedure SmartTargetRemove
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    iForce in integer default 0 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartTargetRemove(sOwner, sObject, uCallInfo, iForce);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartTargetRemove
-- Removes a smart replication target

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    iForce in integer default 0,
    iCalledFromDrop in integer default 0 )
  is
    iCount integer;
    iCount2 integer;
    iCount3 integer;
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(4000);
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);

  begin
  
    -- Init
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    
    -- Test
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_TRANSFERS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISTARGET = 1';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount != 0 and nvl(iForce,0) = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.22', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.22 Die Smart Replication-Senke "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!
    end if;
    
    -- drop procedure
    select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = sUseOwner and OBJECT_NAME = sUseObject ||'#REP_PRC';
    if iCount = 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Procedure "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_PRC" nonexistent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'drop procedure ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_PRC';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Procedure "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_PRC" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    -- drop temporary table
    sSql := 'select count(1) from DBA_TABLES where OWNER = :sOwner and TABLE_NAME = :sObject||''#REP_TMP''';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount = 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Table "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TMP" nonexistent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      sSql := 'drop table ' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TMP';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Table "' || sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP_TMP" dropped.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    
    -- updete
    if nvl(iForce,0) = 1 then
      sSql := 'delete from REPLIC.SMART_TRANSFERS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISTARGET = 1';
      execute immediate sSql using sUseOwner, sUseObject;
      commit;
    end if;
    sSql := 'select count(1), sum(SR_ISTARGET), sum(SR_ISSOURCE) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject ';
    execute immediate sSql into iCount, iCount2, iCount3 using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount = 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Configuration-Entry already deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    elsif iCount2 = 0 and iCount3 > 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Configuration-Entry already updated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    elsif iCount2 > 0 and iCount3 > 0 then
      sSql := 'update REPLIC.SMART_OBJECTS set SR_ISTARGET = 0 where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject';
      execute immediate sSql using sUseOwner, sUseObject;
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Configuration-Entry updated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    elsif iCount3 = 0 then
      sSql := 'delete from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject';
      execute immediate sSql using sUseOwner, sUseObject;
      commit;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Configuration-Entry deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    --else
    --  DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTargetRemove', 'Configuration-Entry already existent.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    
    -- SmartDrop when last
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_OBJECTS where rownum <= 1';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 and nvl(iCalledFromDrop, 0) = 0 then
      SmartDrop(uCallInfo);
    end if;

  end;


procedure SmartTransferAdd
-- Adds a smart replication transfer
-- Call at source - adds in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2 default NULL,
    sTargetObject in varchar2 default NULL )
  is
  begin
    SmartTransferAdd(sOwner, sObject, sSourceDB, sOwner, sObject, sTargetDB, nvl(sTargetOwner, sOwner), nvl(sTargetObject, sObject));
  end ;
procedure SmartTransferAdd
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartTransferAdd(sOwner, sObject, sSourceDB, sSourceOwner, sSourceObject, sTargetDB, sTargetOwner, sTargetObject, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartTransferAdd
-- Adds a smart replication transfer
-- Call at source - adds in target also

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    iCount integer;
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(4000);
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    sUseSourceDB varchar2(60);
    sUseSourceOwner varchar2(60);
    sUseSourceObject varchar2(60);
    sUseSourceName varchar2(200);
    sSourceKey varchar2(4000);
    sUseTargetDB varchar2(60);
    sUseTargetDBLink varchar2(200);
    sUseTargetOwner varchar2(60);
    sUseTargetObject varchar2(60);
    sUseTargetName varchar2(200);
    sTargetKey varchar2(4000);
  begin
  
    -- Init
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    sUseSourceDB := upper(trim(sSourceDB));
    sUseSourceOwner := nvl(upper(trim(sSourceOwner)),sUseOwner);
    sUseSourceObject := nvl(upper(trim(sSourceObject)),sUseObject);
    sUseSourceName := case when sUseSourceOwner is not null then sUseSourceOwner||'.' end||sUseSourceObject||case when sUseSourceDB is not null then '@'||sUseSourceDB end;
    sUseTargetDB := upper(trim(sTargetDB));
    sUseTargetDBLink := case when sUseTargetDB is not null then '@'||sUseTargetDB end;
    sUseTargetOwner := nvl(upper(trim(sTargetOwner)),sUseOwner);
    sUseTargetObject := nvl(upper(trim(sTargetObject)),sUseObject);
    sUseTargetName := case when sUseTargetOwner is not null then sUseTargetOwner||'.' end||sUseTargetObject||case when sUseTargetDB is not null then '@'||sUseTargetDB end;
    
    -- tests
    -- source-setup
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''SMART_OBJECTS''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.5', NULL||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.SMART_OBJECTS', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''SMART_TRANSFERS''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.5', NULL||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.SMART_TRANSFERS', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    -- target-setup
    if sUseTargetDB is not NULL then
      begin
        sSql := 'select count(1) from DUAL@'||sUseTargetDB||'';
        execute immediate sSql into iCount;
      exception
        when others then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.4', sUseTargetDB, uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.4 Die Datenbank "**%001" kann nicht erreicht werden!
      end;
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS'||sUseTargetDBLink||' where OWNER = ''ADMIN'' and OBJECT_NAME = ''DBA_REPLIC''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.5', sTargetDB, uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.5 In der Datenbank **%001 ist das Package ADMIN.DBA_REPLIC nicht eingerichtet!
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS'||sUseTargetDBLink||' where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''SMART_OBJECTS''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.6', sTargetDB||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.SMART_OBJECTS', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS'||sUseTargetDBLink||' where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''SMART_TRANSFERS''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.6', sTargetDB||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.SMART_TRANSFERS', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    -- source-object configuration
    sSql := 'select count(1), max(SR_KEY) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
    execute immediate sSql into iCount, sSourceKey using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.5.25', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.5.25 **%001 ist nicht als Quelle eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!
    end if;
    -- target-object configuration
    sSql := 'select count(1), max(SR_KEY) from REPLIC.SMART_OBJECTS'||sUseTargetDBLink||' where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISTARGET = 1';
    execute immediate sSql into iCount, sTargetKey using nvl(sUseTargetOwner, sUseOwner), nvl(sUseTargetObject, sUseObject);
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.5.26', sUseTargetName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.5.26 **%002 ist nicht als Senke eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!
    end if;
    -- comparison
    if sSourceKey != sTargetKey then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.5.30', sSmartName||DBA_CONST.CHAR_TAB||sUseSourceName||DBA_CONST.CHAR_TAB||sUseTargetName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.5.30 Der Schlüssel für **%001 unterscheidet sich zwischen "**%002" und "**%003"!
    end if;
    
    -- configuration
    commit;
    -- remote delete and insert
    sSql := 'delete from REPLIC.SMART_TRANSFERS'||sUseTargetDBLink||' where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISTARGET = 1
                and nvl(SR_SOURCE_DB, '' '') = nvl(:sSourceDB, '' '') and nvl(SR_SOURCE_OWNER, '' '') = nvl(:sSourceOwner, '' '') and nvl(SR_SOURCE_OBJECT, '' '') = nvl(:sSourceObject, '' '')
                and nvl(SR_TARGET_DB, '' '') = nvl(:sTargetDB, '' '') and nvl(SR_TARGET_OWNER, '' '') = nvl(:sTargetOwner, '' '') and nvl(SR_TARGET_OBJECT, '' '') = nvl(:sTargetObject, '' '')
                ';
    execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseTargetOwner, sUseTargetObject, sUseSourceDB, sUseSourceOwner, sUseSourceObject, sUseTargetDB, sUseTargetOwner, sUseTargetObject;
    sSql := 'insert into REPLIC.SMART_TRANSFERS'||sUseTargetDBLink||'(SR_ID, SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_ISSOURCE, SR_ISTARGET, SR_SOURCE_DB, SR_SOURCE_OWNER, SR_SOURCE_OBJECT, SR_TARGET_DB, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT)
                  select nvl(max(SR_ID),1)+1, :sOwner, :sObject, 0, 1, :sSourceDB, :sSourceOwner, :sSourceObject, :sTargetDB, :sTargetOwner, :sTargetObject
                    from REPLIC.SMART_TRANSFERS'||sUseTargetDBLink||' ';
    execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseTargetOwner, sUseTargetObject, sUseSourceDB, sUseSourceOwner, sUseSourceObject, sUseTargetDB, sUseTargetOwner, sUseTargetObject;
    -- local insert if necessary
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_TRANSFERS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject 
                and nvl(SR_SOURCE_DB, '' '') = nvl(:sSourceDB, '' '') and nvl(SR_SOURCE_OWNER, '' '') = nvl(:sSourceOwner, '' '') and nvl(SR_SOURCE_OBJECT, '' '') = nvl(:sSourceObject, '' '')
                and nvl(SR_TARGET_DB, '' '') = nvl(:sTargetDB, '' '') and nvl(SR_TARGET_OWNER, '' '') = nvl(:sTargetOwner, '' '') and nvl(SR_TARGET_OBJECT, '' '') = nvl(:sTargetObject, '' '')
                ';
    execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) into iCount using sUseOwner, sUseObject, sUseSourceDB, sUseSourceOwner, sUseSourceObject, sUseTargetDB, sUseTargetOwner, sUseTargetObject;
    if iCount = 0 then
      sSql := 'insert into REPLIC.SMART_TRANSFERS(SR_ID, SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_ISSOURCE, SR_ISTARGET, SR_SOURCE_DB, SR_SOURCE_OWNER, SR_SOURCE_OBJECT, SR_TARGET_DB, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT)
                    select nvl(max(SR_ID),1)+1, :sOwner, :sObject, 1, 0, :sSourceDB, :sSourceOwner, :sSourceObject, :sTargetDB, :sTargetOwner, :sTargetObject
                      from REPLIC.SMART_TRANSFERS ';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject, sUseSourceDB, sUseSourceOwner, sUseSourceObject, sUseTargetDB, sUseTargetOwner, sUseTargetObject;
    end if;
    -- completion
    commit;
    if iCount = 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTransferAdd', 'Transfer to '|| sUseTargetName ||' added.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTransferAdd', 'Transfer to '|| sUseTargetName ||' already existent, target configuration verified.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;

  exception
    when others then
      rollback;
      raise;  

  end;


procedure SmartTransferRemove
-- Removes a smart replication transfer
-- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2 default NULL,
    sTargetObject in varchar2 default NULL)
  is
  begin
    SmartTransferRemove(sOwner, sObject, sSourceDB, sOwner, sObject, sTargetDB, nvl(sTargetOwner, sOwner), nvl(sTargetObject, sObject));
  end;
procedure SmartTransferRemove
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartTransferRemove(sOwner, sObject, sSourceDB, sSourceOwner, sSourceObject, sTargetDB, sTargetOwner, sTargetObject, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartTransferRemove
-- Removes a smart replication transfer
-- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    iCount integer;
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(4000);
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    sUseSourceDB varchar2(60);
    sUseSourceOwner varchar2(60);
    sUseSourceObject varchar2(60);
    sUseSourceName varchar2(200);
    sUseTargetDB varchar2(60);
    sUseTargetDBLink varchar2(200);
    sUseTargetOwner varchar2(60);
    sUseTargetObject varchar2(60);
    sUseTargetName varchar2(200);
  begin
  
    -- Init
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    sUseSourceDB := upper(trim(sSourceDB));
    sUseSourceOwner := nvl(upper(trim(sSourceOwner)),sUseOwner);
    sUseSourceObject := nvl(upper(trim(sSourceObject)),sUseObject);
    sUseSourceName := case when sUseSourceOwner is not null then sUseSourceOwner||'.' end||sUseSourceObject||case when sUseSourceDB is not null then '@'||sUseSourceDB end;
    sUseTargetDB := upper(trim(sTargetDB));
    sUseTargetDBLink := case when sUseTargetDB is not null then '@'||sUseTargetDB end;
    sUseTargetOwner := nvl(upper(trim(sTargetOwner)),sUseOwner);
    sUseTargetObject := nvl(upper(trim(sTargetObject)),sUseObject);
    sUseTargetName := case when sUseTargetOwner is not null then sUseTargetOwner||'.' end||sUseTargetObject||case when sUseTargetDB is not null then '@'||sUseTargetDB end;
    
    -- tests
    -- source-setup
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''SMART_OBJECTS''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.6', NULL||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.SMART_OBJECTS', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''SMART_TRANSFERS''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.6', NULL||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.SMART_TRANSFERS', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''ALERT_REPLIC_LOG''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.6', NULL||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    -- target-setup
    if sUseTargetDB is not NULL then
      begin
        sSql := 'select count(1) from DUAL@'||sUseTargetDB||'';
        execute immediate sSql into iCount;
      exception
        when others then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.4', sUseTargetDB, uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.4 Die Datenbank "**%001" kann nicht erreicht werden!
      end;
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS'||sUseTargetDBLink||' where OWNER = ''ADMIN'' and OBJECT_NAME = ''DBA_REPLIC''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.5', sTargetDB, uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.5 In der Datenbank **%001 ist das Package ADMIN.DBA_REPLIC nicht eingerichtet!
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS'||sUseTargetDBLink||' where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''SMART_OBJECTS''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.6', sTargetDB||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.SMART_OBJECTS', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS'||sUseTargetDBLink||' where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''SMART_TRANSFERS''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.6', sTargetDB||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.SMART_TRANSFERS', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    sSql := 'select count(1) from DBA_OBJECTS'||sUseTargetDBLink||' where OWNER = ''REPLIC'' and OBJECT_NAME = ''ALERT_REPLIC_LOG''';
    execute immediate sSql into iCount;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.3.6', sTargetDB||DBA_CONST.CHAR_TAB||'REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG', uCallInfo )); -- DBA-5.3.3.6 In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!
    end if;
    
    -- configuration
    commit;
    iCount := 0;
    -- remote delete
    sSql := 'delete from REPLIC.SMART_TRANSFERS'||sUseTargetDBLink||' where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject 
                and nvl(SR_SOURCE_DB, '' '') = nvl(:sSourceDB, '' '') and nvl(SR_SOURCE_OWNER, '' '') = nvl(:sSourceOwner, '' '') and nvl(SR_SOURCE_OBJECT, '' '') = nvl(:sSourceObject, '' '')
                and nvl(SR_TARGET_DB, '' '') = nvl(:sTargetDB, '' '') and nvl(SR_TARGET_OWNER, '' '') = nvl(:sTargetOwner, '' '') and nvl(SR_TARGET_OBJECT, '' '') = nvl(:sTargetObject, '' '')
                ';
    execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseTargetOwner, sUseTargetObject, sUseSourceDB, sUseSourceOwner, sUseSourceObject, sUseTargetDB, sUseTargetOwner, sUseTargetObject;
    iCount := iCount + SQL%ROWCOUNT;
    -- local delete
    sSql := 'delete from REPLIC.SMART_TRANSFERS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject 
                and nvl(SR_SOURCE_DB, '' '') = nvl(:sSourceDB, '' '') and nvl(SR_SOURCE_OWNER, '' '') = nvl(:sSourceOwner, '' '') and nvl(SR_SOURCE_OBJECT, '' '') = nvl(:sSourceObject, '' '')
                and nvl(SR_TARGET_DB, '' '') = nvl(:sTargetDB, '' '') and nvl(SR_TARGET_OWNER, '' '') = nvl(:sTargetOwner, '' '') and nvl(SR_TARGET_OBJECT, '' '') = nvl(:sTargetObject, '' '')
                ';
    execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject, sUseSourceDB, sUseSourceOwner, sUseSourceObject, sUseTargetDB, sUseTargetOwner, sUseTargetObject;
    iCount := iCount + SQL%ROWCOUNT;
    -- completion
    commit;
    if iCount > 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTransferRemove', 'Transfer to '|| sUseTargetName ||' removed.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTransferRemove', 'No Transfers to '|| sUseTargetName ||'.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Info, uCallInfo);
    end if;

  exception
    when others then
      rollback;
      raise;  

  end;


procedure SmartTransferSetStatus
-- En- or disables transfer
-- Call at source
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    sLikeTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sLikeTargetOwner in varchar2,
    sLikeTargetObject in varchar2,
    iIsEnabled in integer,
    iRedoID in integer default NULL ) -- if disabling: to group several transfers with one RedoID
  is  
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartTransferSetStatus(sLikeOwner, sLikeObject, sLikeTargetDB, sLikeTargetOwner, sLikeTargetObject, iIsEnabled, iRedoID, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartTransferSetStatus
-- En- or disables transfer
-- Call at source
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    sLikeTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sLikeTargetOwner in varchar2,
    sLikeTargetObject in varchar2,
    iIsEnabled in integer,
    iRedoID in integer default NULL, -- if disabling: to group several transfers with one RedoID
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    sOwner varchar2(300);
    sObject varchar2(300);
    sSmartName varchar2(4000);
    sTargetName varchar2(4000);
    iUseRedoID integer;
    iNewRedoID integer := NULL;
    sLockName varchar2(300);
    sLockHandle varchar2(300);
    iLockResult integer;
    sSql varchar2(32000);
    curRef DBA_CONST.typeRefCursor;
    type typeRecTransfer is record ( iID integer,
                                     sOwner varchar2(60),
                                     sObject varchar2(60),
                                     sTargetDB varchar2(60),
                                     sTargetOwner varchar2(60),
                                     sTargetObject varchar2(60) );
    type typeTblTransfer is table of typeRecTransfer;
    tblTransfer typeTblTransfer;
  begin

    -- Fetch
    sSql := ' select SR_ID,
                     SR_OWNER,
                     SR_OBJECT,
                     SR_TARGET_DB,
                     SR_TARGET_OWNER,
                     SR_TARGET_OBJECT
                from REPLIC.SMART_TRANSFERS
               where SR_ISSOURCE = 1
                 and trim(upper(SR_OWNER)) like nvl(trim(upper(:sLikeOwner)), ''%'')
                 and trim(upper(SR_OBJECT)) like nvl(trim(upper(:sLikeObject)), ''%'') 
                 and nvl(trim(upper(SR_TARGET_DB)), ''%'') like nvl(trim(upper(:sLikeTargetDB)), ''%'')
                 and nvl(trim(upper(SR_TARGET_OWNER)), ''%'') like nvl(trim(upper(:sLikeTargetOwner)), ''%'')
                 and nvl(trim(upper(SR_TARGET_OBJECT)), ''%'') like nvl(trim(upper(:sLikeTargetObject)), ''%'')
               order by 1, 2, 3, 4, 5';
    open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sLikeOwner, sLikeObject, sLikeTargetDB, sLikeTargetOwner, sLikeTargetObject;
    fetch curRef bulk collect into tblTransfer;
    close curRef;

    -- Loop
    if tblTransfer.Count > 0 then
      if iIsEnabled = 0 then
        iUseRedoID := iRedoID;
        if iUseRedoID is NULL then
          sSql := 'select nvl(max(SR_REDOID),0)+1 from REPLIC.SMART_TRANSFERS';
          execute immediate sSql into iUseRedoID;
        end if;
      else
        iUseRedoID := 0;
      end if;
      for i in tblTransfer.FIRST .. tblTransfer.LAST loop
        sSmartName := upper(trim(tblTransfer(i).sOwner))||'.'||upper(trim(tblTransfer(i).sObject));
        sTargetName := tblTransfer(i).sTargetOwner || '.' || tblTransfer(i).sTargetObject || '@' || tblTransfer(i).sTargetDB;
        sTargetName := ltrim(rtrim(sTargetName, '@ '), '. ');
        sLockName := 'REPLIC.SMART-'||sSmartName;
        DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName,sLockHandle);
        iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockHandle, DBMS_LOCK.x_mode, DEFAULT_LOCKTIMEOUT, FALSE);
        if iLockResult != 0 then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.20', sLockName||DBA_CONST.CHAR_TAB||to_char(iLockResult), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.20 Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!
        end if;
        sSql := 'update REPLIC.SMART_TRANSFERS
                    set SR_ISENABLED = :iIsEnabled,
                        SR_REDOID = case when SR_REDOID != 0 then SR_REDOID else :iUseRedoID end
                  where SR_ID = :iD';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using iIsEnabled, iUseRedoID, tblTransfer(i).iID;
        commit;
        iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
        SmartExecuteSetNext(tblTransfer(i).sOwner, tblTransfer(i).sObject, uCallInfo);
        sSql := 'select min(SR_REDOID)
                   from REPLIC.SMART_TRANSFERS
                  where SR_ID = :iD';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) into iNewRedoID using tblTransfer(i).iID;
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTransferSetStatus', 'Transfer '|| sTargetName ||' ' || case when iIsEnabled = 1 then 'enabled' else 'disabled' end || ', RedoID: '|| to_char(iNewRedoID), FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
        if iIsEnabled = 1 then
          SmartNowExecuteJob(tblTransfer(i).sOwner, tblTransfer(i).sObject, uCallInfo);
        end if;
      end loop;
    end if;
    
  exception
    when others then
      rollback;
      if curRef%ISOPEN then close curRef; end if;
      begin iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle); exception when others then NULL; end;
      raise;  
  end;


procedure SmartStart
-- starts corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartStart(sLikeOwner, sLikeObject, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;

procedure SmartStart
-- starts corresponding replications

  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(300);
    iJob integer;
    dDateLast date;
    dDateThis date;
    dDateNext date;
    sBroken varchar2(300);
    curRef DBA_CONST.typeRefCursor;
    type typeRecJobs is record ( sOwner varchar2(60),
                                 sObject varchar2(60),
                                 iJobID integer,
                                 iTidyJobID integer);
    type typeTblJobs is table of typeRecJobs;
    tblJobs typeTblJobs;

  begin

    -- Fetch
    sSql := ' select SR_OWNER,
                     SR_OBJECT,
                     SR_JOBID,
                     SR_TIDYJOBID
                from REPLIC.SMART_OBJECTS
               where trim(upper(SR_OWNER)) like nvl(trim(upper(:sLikeOwner)), ''%'')
                 and trim(upper(SR_OBJECT)) like nvl(trim(upper(:sLikeObject)), ''%'') 
               order by 1, 2';
    open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sLikeOwner, sLikeObject;
    fetch curRef bulk collect into tblJobs;
    close curRef;

    -- Loop
    if tblJobs.Count > 0 then
      for i in tblJobs.FIRST .. tblJobs.LAST loop
        sSmartName := upper(trim(tblJobs(i).sOwner))||'.'||upper(trim(tblJobs(i).sObject));
        iJob := tblJobs(i).iJobID;
        if iJob is not NULL then
          -- get job information
          select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken from DBA_JOBS where JOB = iJob;
          -- act
          if upper(substr(sBroken, 1, 1)) = 'N' then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStart', 'Job "'|| to_char(iJob) ||'" already enabled; next execution: '|| to_char(dDateNext, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          else
            -- break job for REPLIC
            ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
                DBMS_JOB.BROKEN( '|| to_char(iJob) ||', FALSE);
                commit;
              end;');
            select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken from DBA_JOBS where JOB = iJob;
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStart', 'Job "'|| to_char(iJob) ||'" started; next execution: '|| to_char(dDateNext, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;     
        end if;
        iJob := tblJobs(i).iTidyJobID;
        if iJob is not NULL then
          -- get job information
          select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken from DBA_JOBS where JOB = iJob;
          -- act
          if upper(substr(sBroken, 1, 1)) = 'N' then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStart', 'Tidy-Job "'|| to_char(iJob) ||'" already enabled; next execution: '|| to_char(dDateNext, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          else
            -- break job for REPLIC
            ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
                DBMS_JOB.BROKEN( '|| to_char(iJob) ||', FALSE);
                commit;
              end;');
            select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken from DBA_JOBS where JOB = iJob;
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStart', 'Tidy-Job "'|| to_char(iJob) ||'" started; next execution: '|| to_char(dDateNext, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;     
        end if;
      end loop;
    end if;
    
  exception
    when others then
      rollback;
      if curRef%ISOPEN then close curRef; end if;
      raise;  
  end;


procedure SmartStop
-- stops corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartStop(sLikeOwner, sLikeObject, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;

procedure SmartStop
-- stops corresponding replications

  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(300);
    iJob integer;
    dDateLast date;
    dDateThis date;
    dDateNext date;
    sBroken varchar2(300);
    curRef DBA_CONST.typeRefCursor;
    type typeRecJobs is record ( sOwner varchar2(60),
                                 sObject varchar2(60),
                                 iJobID integer,
                                 iTidyJobID integer);
    type typeTblJobs is table of typeRecJobs;
    tblJobs typeTblJobs;

  begin

    -- Fetch
    sSql := ' select SR_OWNER,
                     SR_OBJECT,
                     SR_JOBID,
                     SR_TIDYJOBID
                from REPLIC.SMART_OBJECTS
               where trim(upper(SR_OWNER)) like nvl(trim(upper(:sLikeOwner)), ''%'')
                 and trim(upper(SR_OBJECT)) like nvl(trim(upper(:sLikeObject)), ''%'') 
               order by 1, 2';
    open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sLikeOwner, sLikeObject;
    fetch curRef bulk collect into tblJobs;
    close curRef;

    -- Loop
    if tblJobs.Count > 0 then
      for i in tblJobs.FIRST .. tblJobs.LAST loop
        sSmartName := upper(trim(tblJobs(i).sOwner))||'.'||upper(trim(tblJobs(i).sObject));
        iJob := tblJobs(i).iJobID;
        if iJob is not NULL then
          -- get job information
          select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken from DBA_JOBS where JOB = iJob;
          -- act
          if upper(substr(sBroken, 1, 1)) != 'N' then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStop', 'Job "'|| to_char(iJob) ||'" already disabled.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          elsif dDateThis is not NULL then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStop', 'Job "'|| to_char(iJob) ||'" running (since '|| to_char(dDateThis, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'); retry stopping this job later!', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Error, uCallInfo);
          else
            -- break job for REPLIC
            ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
                DBMS_JOB.BROKEN( '|| to_char(iJob) ||', TRUE);
                commit;
              end;');
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStop', 'Job "'|| to_char(iJob) ||'" disabled.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;     
        end if;
        iJob := tblJobs(i).iTidyJobID;
        if iJob is not NULL then
          -- get job information
          select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken from DBA_JOBS where JOB = iJob;
          -- act
          if upper(substr(sBroken, 1, 1)) != 'N' then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStop', 'Tidy-Job "'|| to_char(iJob) ||'" already disabled.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          elsif dDateThis is not NULL then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStop', 'Tidy-Job "'|| to_char(iJob) ||'" currently running (since '|| to_char(dDateThis, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'); retry stopping this job later!', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Error, uCallInfo);
          else
            -- break job for REPLIC
            ADMIN.DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema('REPLIC', 'begin
                DBMS_JOB.BROKEN( '|| to_char(iJob) ||', TRUE);
                commit;
              end;');
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartStop', 'Tidy-Job "'|| to_char(iJob) ||'" disabled.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;     
        end if;
      end loop;
    end if;
    
  exception
    when others then
      rollback;
      if curRef%ISOPEN then close curRef; end if;
      raise;  
  end;


procedure SmartLogText
-- writes a line verbatim to the logfile
  ( sText in varchar2 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    DBA_TOOL.LogPutLine(NULL, NULL, sText, TRUE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;


procedure SmartNowExecuteJob
-- schedules execute-jobs for now 
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartNowExecuteJob(sLikeOwner, sLikeObject, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;

  procedure SmartNowExecuteJob
  -- schedules execute-jobs for now 
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(300);
    iAnyJob integer;
    dDateLast date;
    dDateThis date;
    dDateNext date;
    sBroken varchar2(300);
    dNow date := SYSDATE;
    curRef DBA_CONST.typeRefCursor;
    type typeRecJobs is record ( sOwner varchar2(60),
                                 sObject varchar2(60),
                                 iAnyJobID integer);
    type typeTblJobs is table of typeRecJobs;
    tblJobs typeTblJobs;

  begin

    -- Fetch
    sSql := ' select SR_OWNER,
                     SR_OBJECT,
                     SR_JOBID
                from REPLIC.SMART_OBJECTS
               where trim(upper(SR_OWNER)) like nvl(trim(upper(:sLikeOwner)), ''%'')
                 and trim(upper(SR_OBJECT)) like nvl(trim(upper(:sLikeObject)), ''%'') 
               order by 1, 2';
    open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sLikeOwner, sLikeObject;
    fetch curRef bulk collect into tblJobs;
    close curRef;

    -- Loop
    if tblJobs.Count > 0 then
      for i in tblJobs.FIRST .. tblJobs.LAST loop
        sSmartName := upper(trim(tblJobs(i).sOwner))||'.'||upper(trim(tblJobs(i).sObject));
        iAnyJob := tblJobs(i).iAnyJobID;
        if iAnyJob is not NULL then
          -- get job information
          select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken from DBA_JOBS where JOB = iAnyJob;
          -- act
          if sBroken is NULL then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartNowExecuteJob', 'Job "'|| to_char(iAnyJob) ||'" does not exist.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          elsif dDateThis is not NULL then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartNowExecuteJob', 'Job "'|| to_char(iAnyJob) ||'" currently running (since '|| to_char(dDateThis, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||').', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          elsif upper(substr(sBroken, 1, 1)) != 'N' then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartNowExecuteJob', 'Job "'|| to_char(iAnyJob) ||'" is broken.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          else
            -- schedule job for now
            CallAutonomousReplicJobNext(iAnyJob, dNow);
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartNowExecuteJob', 'Job "'|| to_char(iAnyJob) ||'" scheduled for '|| to_char(dNow, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;     
        end if;
      end loop;
    end if;
    
  exception
    when others then
      rollback;
      if curRef%ISOPEN then close curRef; end if;
      raise;  
  end;


procedure SmartNowTidyUpJob
-- schedules tidyup-jobs for now 
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartNowTidyUpJob(sLikeOwner, sLikeObject, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;

  procedure SmartNowTidyUpJob
  -- schedules tidyup-jobs for now 
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(300);
    iAnyJob integer;
    dDateLast date;
    dDateThis date;
    dDateNext date;
    sBroken varchar2(300);
    dNow date := SYSDATE;
    curRef DBA_CONST.typeRefCursor;
    type typeRecJobs is record ( sOwner varchar2(60),
                                 sObject varchar2(60),
                                 iAnyJobID integer);
    type typeTblJobs is table of typeRecJobs;
    tblJobs typeTblJobs;

  begin

    -- Fetch
    sSql := ' select SR_OWNER,
                     SR_OBJECT,
                     SR_TIDYJOBID
                from REPLIC.SMART_OBJECTS
               where trim(upper(SR_OWNER)) like nvl(trim(upper(:sLikeOwner)), ''%'')
                 and trim(upper(SR_OBJECT)) like nvl(trim(upper(:sLikeObject)), ''%'') 
               order by 1, 2';
    open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sLikeOwner, sLikeObject;
    fetch curRef bulk collect into tblJobs;
    close curRef;

    -- Loop
    if tblJobs.Count > 0 then
      for i in tblJobs.FIRST .. tblJobs.LAST loop
        sSmartName := upper(trim(tblJobs(i).sOwner))||'.'||upper(trim(tblJobs(i).sObject));
        iAnyJob := tblJobs(i).iAnyJobID;
        if iAnyJob is not NULL then
          -- get job information
          select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken from DBA_JOBS where JOB = iAnyJob;
          -- act
          if sBroken is NULL then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartNowTidyUpJob', 'Job "'|| to_char(iAnyJob) ||'" does not exist.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          elsif dDateThis is not NULL then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartNowTidyUpJob', 'Tidy-Job "'|| to_char(iAnyJob) ||'" currently running (since '|| to_char(dDateThis, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||').', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          elsif upper(substr(sBroken, 1, 1)) != 'N' then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartNowTidyUpJob', 'Tidy-Job "'|| to_char(iAnyJob) ||'" is broken.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          else
            -- schedule job for now
            CallAutonomousReplicJobNext(iAnyJob, dNow);
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartNowTidyUpJob', 'Tidy-Job "'|| to_char(iAnyJob) ||'" scheduled for '|| to_char(dNow, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;     
        end if;
      end loop;
    end if;
    
  exception
    when others then
      rollback;
      if curRef%ISOPEN then close curRef; end if;
      raise;  
  end;


procedure CallAutonomousReplicJobNext
-- calls REPLIC.JOB_SETNEXTDATE in an autonomous transaction with commit
  ( iJob in integer,
    dNext in date )
  is
    pragma AUTONOMOUS_TRANSACTION;  
  begin
    execute immediate 'begin REPLIC.JOB_SETNEXTDATE(:iJob, :dNext); end;' using iJob, dNext;
    commit;
  exception when others then rollback; raise;
  end;


procedure SmartExecuteSetNext
-- alters the job suitably

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo  )
  is
    iCount integer;
    sSql varchar2(32000);
    sSmartName varchar2(4000);
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    dDateNew date;
    iJobID integer;
  
  begin
    
    -- init
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    
    -- test
    sSql := 'select max(SR_JOBID) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject ';
    execute immediate sSql into iJobID using sUseOwner, sUseObject;
    if iJobID is NULL then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.5', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.5 Für **%001 ist kein Job eingerichtet!
    end if;
    select count(1) into iCount from DBA_JOBS where JOB = iJobID;
    if iCount = 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.6', sSmartName||DBA_CONST.CHAR_TAB||to_char(iJobID), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.6 Der Job **%002 für **%001 existiert nicht!
    end if;
    
    -- get and set new date
    dDateNew := SmartJobNextDate (iJobID, sUseOwner, sUseObject);
    if dDateNew is not NULL then
      CallAutonomousReplicJobNext(iJobID, dDateNew);
    end if;
    
  end;


procedure TriggerSetJobNextDate
-- configures jobs
-- call from #REP-Trigger

  ( sOwner in varchar2,                              -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                             -- exact literal needed
    iJobID in integer,
    iTidyJobID in integer )
  is
    dNext date;
    dNextTidy date;
  
  begin
  
    dNext := ADMIN.DBA_REPLIC.SmartJobNextDate(iJobID, sOwner, sObject, 0, 1);
    dNextTidy := ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyJobNextDate(iTidyJobID, sOwner, sObject, 0, 1);
    if dNext is not NULL then
      CallAutonomousReplicJobNext(iJobID, dNext);
    end if;
    if dNextTidy is not NULL then
      CallAutonomousReplicJobNext(iTidyJobID, dNextTidy);
    end if;
  
  end;


function SmartJobNextDate
-- returns next execution time, null if no adjustment necessary
-- call from job (for next date)

  ( iJobID in integer,
    sOwner in varchar2,                              -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                             -- exact literal needed
    iCalledFromJob in integer default 0,             -- 1: returns a non-null-value if possible
    iCalledFromTrigger in integer default 0 )        -- 1: very fast, reduced precision
    return date
  is
    sSql varchar2(32000);
    iUseWaitSeconds integer;
    dDateLast date;
    dDateThis date;
    dDateNext date;
    sBroken varchar2(300);
    iFailures integer;
    dDateMin date;
    dDateNew date;
    iCount integer;
    iObjectID integer;
    iLocked integer;
  
  begin
  
    -- Check / get job information
    if iJobID is NULL then return NULL; end if;
    select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN), nvl(max(FAILURES),0), count(1) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken, iFailures, iCount from DBA_JOBS where JOB = iJobID;
    if iCount = 0 then return NULL; end if;
    if nvl(iCalledFromTrigger,0) = 1 then
      if dDateThis is not NULL then return NULL; end if;
    end if;
    if upper(substr(sBroken, 1, 1)) != 'N' and nvl(iCalledFromJob,0) != 1 then return NULL; end if;

    -- init
    iUseWaitSeconds := NULL;
    if iUseWaitSeconds is NULL and nvl(iCalledFromTrigger,0) != 1 then
      sSql := 'select max(SR_WAITSECONDS) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject ';
      execute immediate sSql into iUseWaitSeconds using sOwner, sObject;
    end if;
    if iUseWaitSeconds is NULL then
      iUseWaitSeconds := DEFAULT_WAITSECONDS;
    end if;

    -- get execution information
    if nvl(iCalledFromTrigger,0) != 1 then
      sSql := 'select max(OBJECT_ID) from DBA_OBJECTS where OWNER = :sOwner and OBJECT_NAME = :sObject||''#REP'' ';
      execute immediate sSql into iObjectID using sOwner, sObject;
      sSql := 'select count(1) from V$LOCK where TYPE = ''TM'' and ID1 = :iObjectID and rownum <= 1'; 
      execute immediate sSql into iLocked using iObjectID;
      if iLocked > 0 then
        dDateMin := SYSDATE;
      else
        sSql := 'select min(REP#TARGET_WINDOW_BEGIN) from ' || sOwner ||'.'|| sObject ||'#REP
                  where REP#REDOID = 0 
                     or REP#REDOID not in (
                        select SR_REDOID
                          from REPLIC.SMART_TRANSFERS
                         where SR_OWNER = ''' || sOwner ||'''
                           and SR_OBJECT = '''|| sObject ||'''
                           and SR_ISSOURCE = 1
                           and SR_ISENABLED = 0)';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) into dDateMin;
        dDateMin := nvl(dDateMin, DBA_CONST.DATE_Inf);
        dDateMin := greatest(dDateMin, SYSDATE);
      end if;
    else
      dDateMin := SYSDATE;
    end if;
  
    -- return value
    dDateNew := SYSDATE + (iUseWaitSeconds/(60*60*24))*power(1.5, iFailures); -- optimal value
    if nvl(iCalledFromJob,0) != 1 then
      dDateNew := least(dDateNext, dDateNew); -- don't procrastinate
    end if;
    dDateNew := greatest(nvl(dDateMin, dDateNew), dDateNew); -- consider lower boundary
    if nvl(iCalledFromJob,0) = 1 or (dDateNext - dDateNew)*(24*60*60) > iUseWaitSeconds then
      return dDateNew;
    else
      return NULL;
    end if;
--    dDateNew := SYSDATE + (iUseWaitSeconds/(60*60*24))*power(1.5, iFailures); -- optimal value
--    if dDateNext > SYSDATE and nvl(iCalledFromJob,0) != 1 then
--      dDateNew := least(dDateNext, dDateNew); -- don't procrastinate
--    end if;
--    dDateNew := greatest(nvl(dDateMin, dDateNew), dDateNew); -- consider lower boundary
--    if nvl(iCalledFromJob,0) = 1 or abs(dDateNew - dDateNext)*(24*60*60) > iUseWaitSeconds then
--      return dDateNew;
--    else
--      return NULL;
--    end if;

  end;


function SmartTidyJobNextDate
-- returns next execution time, null if no adjustment necessary
-- call from tidyjob (for next date)

  ( iJobID in integer,
    sOwner in varchar2,                              -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                             -- exact literal needed
    iCalledFromJob in integer default 0,             -- 1: returns a non-null-value if possible
    iCalledFromTrigger in integer default 0 )        -- 1: very fast, reduced precision
    return date

  is

    sSql varchar2(32000);
    dDateLast date;
    dDateThis date;
    dDateNext date;
    sBroken varchar2(300);
    iFailures integer;
    dDateNew date;
    dLastExecution date;
    iLastDelRows integer;
    iQuRows integer;
    iCount integer;
    iObjectID integer;
    iLocked integer;
    iUseMaxRows integer;
    iUseTidyMinSeconds integer;
    iUseTidyIdleSeconds integer;
  
  begin
  
    -- Check / get job information
    if iJobID is NULL then return NULL; end if;
    select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN), nvl(max(FAILURES),0), count(1) into dDateLast, dDateThis, dDateNext, sBroken, iFailures, iCount from DBA_JOBS where JOB = iJobID;
    if iCount = 0 then return NULL; end if;
    if nvl(iCalledFromJob,0) != 1 then
      if dDateThis is not NULL then return NULL; end if;
    end if;
    if upper(substr(sBroken, 1, 1)) != 'N' and nvl(iCalledFromJob,0) != 1 then return NULL; end if;
    
    -- gather configuration information
    if nvl(iCalledFromTrigger,0) != 1 then
      sSql := 'select min(SR_MAXROWS), max(SR_TIDYMINSECONDS), min(SR_TIDYIDLESECONDS) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
      execute immediate sSql into iUseMaxRows, iUseTidyMinSeconds, iUseTidyIdleSeconds using sOwner, sObject;
      iUseMaxRows := coalesce(iUseMaxRows, DEFAULT_MAXROWS);
      iUseTidyMinSeconds := coalesce(iUseTidyMinSeconds, DEFAULT_TIDYMINSECONDS);
      iUseTidyIdleSeconds := coalesce(iUseTidyIdleSeconds, DEFAULT_TIDYIDLESECONDS);
    else
      iUseMaxRows := DEFAULT_MAXROWS;
      iUseTidyMinSeconds := DEFAULT_TIDYMINSECONDS;
      iUseTidyIdleSeconds := DEFAULT_TIDYIDLESECONDS;
    end if;
    
    -- get execution information
    if nvl(iCalledFromTrigger,0) != 1 then
      sSql := 'select max(OBJECT_ID) from DBA_OBJECTS where OWNER = :sOwner and OBJECT_NAME = :sObject||''#REP'' ';
      execute immediate sSql into iObjectID using sOwner, sObject;
      sSql := 'select count(1) from V$LOCK where TYPE = ''TM'' and ID1 = :iObjectID'; 
      execute immediate sSql into iLocked using iObjectID;
      if iLocked > 0 then
        dLastExecution := DBA_CONST.DATE_NegInf;
        iLastDelRows := 2*iUseMaxRows;
        iQuRows := 2*iUseMaxRows+1;
      else
        sSql := 'select max(SR_TIDYLASTEXECUTION),
                        max(SR_TIDYLASTDELROWS)
                   from REPLIC.SMART_OBJECTS
                  where SR_OWNER = :sOwner
                    and SR_OBJECT = :sObject';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) into dLastExecution, iLastDelRows using sOwner, sObject;
        dLastExecution := nvl(dLastExecution, DBA_CONST.DATE_NegInf);
        iLastDelRows := nvl(iLastDelRows, 2*iUseMaxRows);
        sSql := 'select count(1) from ' || sOwner ||'.'|| sObject ||'#REP
                  where rownum <= '|| to_char(2*iUseMaxRows+1) ||' ';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) into iQuRows;
      end if;
    else
      dLastExecution := DBA_CONST.DATE_NegInf;
      iLastDelRows := 2*iUseMaxRows;
      iQuRows := 2*iUseMaxRows+1;
    end if;
    
    -- evaluate
--    if iQuRows <= iUseMaxRows then 
--      dDateNew := DBA_CONST.DATE_Inf;
--    elsif nvl(iLastDelRows, 1) = 0 then
--      dDateNew := nvl(dLastExecution, DBA_CONST.DATE_NegInf) + iUseTidyIdleSeconds/(60*60*24);
--    else
--      dDateNew := nvl(dLastExecution, DBA_CONST.DATE_NegInf) + iUseTidyMinSeconds/(60*60*24);
--    end if;
--    dDateNew := greatest(sysdate, dDateNew, nvl(dDateLast, DBA_CONST.DATE_NegInf) + iUseTidyMinSeconds/(60*60*24));
--    if dDateThis is not NULL then
--      dDateNew := greatest(dDateNew, SYSDATE+iUseTidyMinSeconds/(60*60*24));
--    end if;
    dDateNew := SYSDATE + (iUseTidyMinSeconds/(60*60*24))*power(1.5, iFailures); -- optimal value
    if iQuRows <= iUseMaxRows then  -- no work to do
      dDateNew := DBA_CONST.DATE_Inf;
    end if;
    if nvl(iLastDelRows, 1) = 0 then -- likely no work to do
      dDateNew := greatest(dDateNew, SYSDATE + iUseTidyIdleSeconds/(60*60*24));
    end if;
    if dDateNext > SYSDATE and nvl(iCalledFromJob,0) != 1 then
      dDateNew := least(dDateNext, dDateNew); -- don't procrastinate
    end if;
    
    -- return value
    if nvl(iCalledFromJob,0) = 1 or dDateNew != dDateNext then
      return dDateNew;
    else
      return NULL;
    end if;

  end;


procedure SmartTidyUp
  ( sOwner in varchar2,                        -- exact literal needed
    sObject in varchar2 )                      -- exact literal needed
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartTidyUp(sOwner, sObject, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;
procedure SmartTidyUp
-- Reduces and combines entries

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    sSmartName varchar2(300);
    sSql varchar2(32000);
    iCount integer;
    iQuDeletedTotal integer;
    iQuDeleted integer;
    dMinDeleted date;
    dMaxDeleted date;
    sKey varchar2(4000);
    sKeyCompare varchar2(32000);
    s1 varchar2(32000);
    s2 varchar2(32000);
    type typeRecOverlap is record (ID integer,
                                   REDOID integer,
                                   TARGET_WINDOW_BEGIN date,
                                   TARGET_WINDOW_END date);
    type typeTblOverlap is table of typeRecOverlap;
    tblOverlap typeTblOverlap;
    type typeRecOpt is record (ID integer,
                               TARGET_WINDOW_BEGIN date,
                               TARGET_WINDOW_END date,
                               PRIORITY integer);
    type typeTblOpt is table of typeRecOpt;
    tblOpt typeTblOpt;
    iSetPriority integer;
    iSetTargetWindowBegin date;
    iSetTargetWindowEnd date;
    sLockName varchar2(300);
    sLockHandle varchar2(300);
    iLockResult integer;
    iTidyOverlapLimit integer;
    iTidyDeleteLimit integer;
    sSqlEternity varchar2(4000);
    dEternity date;

  begin
  
    -- init
    commit;
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    DBA_TOOL.AnalyzeOneTable(sUseOwner, sUseObject||'#REP', uCallInfo);
    sLockName := 'REPLIC.SMART-'||sSmartName;
    SmartInReorganisationSet(1);
    iQuDeletedTotal := 0;

    -- gather information
    sSql := 'select max(SR_KEY), min(SR_TIDYOVERLAPLIMIT), min(SR_TIDYDELETELIMIT), max(SR_SQLETERNITY) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
    execute immediate sSql into sKey, iTidyOverlapLimit, iTidyDeleteLimit, sSqlEternity using sUseOwner, sUseObject;
    iTidyOverlapLimit := coalesce(iTidyOverlapLimit, DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT);
    iTidyDeleteLimit := coalesce(iTidyDeleteLimit, DEFAULT_TIDYDELETELIMIT);
    sSqlEternity := coalesce(sSqlEternity, DEFAULT_SQLETERNITY);
    s1 := sKey;
    sKeyCompare := NULL;
    while s1 is not NULL loop
      s2 := DBA_TOOL.NextListElement(s1);
      if sKeyCompare is not NULL then sKeyCompare := sKeyCompare || ' and '; end if;
      sKeyCompare := sKeyCompare || 'i.'||s2||' = o.'||s2;
    end loop;
    
    if sKey is NULL then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTidyUp', 'No Configuration found!', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    else
      if iTidyDeleteLimit > 0 then
        DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName,sLockHandle);
        iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockHandle, DBMS_LOCK.x_mode, DEFAULT_LOCKTIMEOUT, FALSE);
        if iLockResult != 0 then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.20', sLockName||DBA_CONST.CHAR_TAB||to_char(iLockResult), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.20 Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!
        end if;
        -- Eternity
        if trim(sSqlEternity) is not null then
          execute immediate 'select '||sSqlEternity||' from dual' into dEternity;
          sSql := 'delete /*+ dynamic_sampling(2) */ from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP
                    where REP#TARGET_WINDOW_BEGIN >= :dEternity
                      and rownum <= :iTidyDeleteLimit';
          execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using dEternity, iTidyDeleteLimit;
          iQuDeleted := SQL%ROWCOUNT;
          commit;
          iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
          DBMS_LOCK.Sleep(1);
          iQuDeletedTotal := iQuDeletedTotal + iQuDeleted;
          if iQuDeleted > 0 then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTidyUp', to_char(iQuDeleted)||' entries scheduled for '|| to_char(dEternity, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||' ("eternity") or later deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;
        end if;
        -- Duplicates
        sSql := 'delete /*+ dynamic_sampling(2) */ from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP where REP#ID in (
                 select * from (
                 select REP#ID from (select row_number() over (partition by '|| sKey ||', REP#STATUS, REP#REDOID, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END
                                                           order by REP#PRIORITY) Zeile,
                                        REP#ID
                   from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP)
                 where zeile > 1)
                 where rownum <= :iTidyDeleteLimit)';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using iTidyDeleteLimit;
        iQuDeleted := SQL%ROWCOUNT;
        commit;
        iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
        DBMS_LOCK.Sleep(1);
        iQuDeletedTotal := iQuDeletedTotal + iQuDeleted;
        if iQuDeleted > 0 then
          DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTidyUp', to_char(iQuDeleted)||' duplicate entries deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
        end if;      
        -- Same target-window-end
        DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName,sLockHandle);
        iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockHandle, DBMS_LOCK.x_mode, DEFAULT_LOCKTIMEOUT, FALSE);
        if iLockResult != 0 then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.20', sLockName||DBA_CONST.CHAR_TAB||to_char(iLockResult), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.20 Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!
        end if;
        sSql := 'delete /*+ dynamic_sampling(2) */ from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP where REP#ID in (
                 select * from (
                 select REP#ID from (select row_number() over (partition by '|| sKey ||', REP#STATUS, REP#REDOID, REP#PRIORITY, REP#TARGET_WINDOW_END
                                                           order by REP#TARGET_WINDOW_BEGIN desc) Zeile,
                                        REP#ID
                   from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP)
                 where zeile > 1)
                 where rownum <= :iTidyDeleteLimit)';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using iTidyDeleteLimit;
        iQuDeleted := SQL%ROWCOUNT;
        commit;
        iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
        DBMS_LOCK.Sleep(1);
        iQuDeletedTotal := iQuDeletedTotal + iQuDeleted;
        if iQuDeleted > 0 then
          DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTidyUp', to_char(iQuDeleted)||' entries with same target-window-end deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
        end if;      
        -- Put oldies together
        DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName,sLockHandle);
        iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockHandle, DBMS_LOCK.x_mode, DEFAULT_LOCKTIMEOUT, FALSE);
        if iLockResult != 0 then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.20', sLockName||DBA_CONST.CHAR_TAB||to_char(iLockResult), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.20 Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!
        end if;
        sSql := 'delete /*+ dynamic_sampling(2) */ from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP where REP#ID in (
                 select * from (
                 select REP#ID from (select row_number() over (partition by '|| sKey ||', REP#STATUS, REP#REDOID, REP#PRIORITY
                                                           order by REP#TARGET_WINDOW_BEGIN) Zeile,
                                        REP#ID
                   from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP
                  where REP#TARGET_WINDOW_BEGIN < SYSDATE)
                 where zeile > 1)
                 where rownum <= :iTidyDeleteLimit)';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using iTidyDeleteLimit;
        iQuDeleted := SQL%ROWCOUNT;
        commit;
        iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
        DBMS_LOCK.Sleep(1);
        iQuDeletedTotal := iQuDeletedTotal + iQuDeleted;
        if iQuDeleted > 0 then
          DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTidyUp', to_char(iQuDeleted)||' outdated entries deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
        end if;      
      end if;      
      -- Overlap
      if iTidyOverlapLimit > 0 then
        DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName,sLockHandle);
        iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockHandle, DBMS_LOCK.x_mode, DEFAULT_LOCKTIMEOUT, FALSE);
        if iLockResult != 0 then
          raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.20', sLockName||DBA_CONST.CHAR_TAB||to_char(iLockResult), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.20 Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!
        end if;
        sSql := ' select /*+ ALL_ROWS dynamic_sampling(2) */ REP#ID, REP#REDOID, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END
                    from (select   REP#ID, REP#REDOID, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END
                              from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP o
                             where o.REP#STATUS = 0
                               and exists (
                                     select 1
                                       from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP i
                                      where '||sKeyCompare||'
                                        and i.REP#STATUS = 0
                                        and i.REP#ID != o.REP#ID
                                        and i.REP#REDOID = o.REP#REDOID
                                        and i.REP#TARGET_WINDOW_BEGIN <= o.REP#TARGET_WINDOW_END
                                        and i.REP#TARGET_WINDOW_END >= o.REP#TARGET_WINDOW_END)
                          order by REP#TARGET_WINDOW_END)
                   where rownum <= :iTidyOverlapLimit';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql)bulk collect into tblOverlap using iTidyOverlapLimit;
        if tblOverlap.Count != 0 then
          iQuDeleted := 0;
          dMinDeleted := DBA_CONST.DATE_Inf;
          dMaxDeleted := DBA_CONST.DATE_NegInf;
          DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTidyUp', 'Optimizing '||to_char(tblOverlap.Count)||' overlapping entries (Limit: '|| to_char(iTidyOverlapLimit) ||')...', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          for i in tblOverlap.First .. tblOverlap.Last loop
            sSql := 'select /*+ dynamic_sampling(2) */ REP#ID, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY
                     from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP
                     where REP#STATUS = 0
                       and REP#REDOID = :REDOID 
                       and REP#TARGET_WINDOW_END >= :REP#TARGET_WINDOW_END
                       and REP#TARGET_WINDOW_BEGIN <= :REP#TARGET_WINDOW_END
                       and ('|| sKey ||') in (
                       select '|| sKey ||' from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP
                        where REP#ID = :iID ) ';
            execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql)bulk collect into tblOpt using 
              tblOverlap(i).REDOID, tblOverlap(i).TARGET_WINDOW_END, tblOverlap(i).TARGET_WINDOW_END, tblOverlap(i).ID;
            if tblOpt.Count >= 2 then
              iSetPriority := tblOpt(tblOpt.FIRST).PRIORITY;
              iSetTargetWindowBegin := tblOpt(tblOpt.FIRST).TARGET_WINDOW_BEGIN;
              iSetTargetWindowEnd := tblOpt(tblOpt.FIRST).TARGET_WINDOW_END;
              for j in tblOpt.First..tblOpt.Last loop
                iSetPriority := least(iSetPriority, tblOpt(j).PRIORITY);
                iSetTargetWindowBegin := greatest(iSetTargetWindowBegin, tblOpt(j).TARGET_WINDOW_BEGIN);
                iSetTargetWindowEnd := least(iSetTargetWindowEnd, tblOpt(j).TARGET_WINDOW_END);
                dMinDeleted := least(dMinDeleted, tblOpt(j).TARGET_WINDOW_BEGIN);
                dMaxDeleted := greatest(dMaxDeleted, tblOpt(j).TARGET_WINDOW_END);
                if tblOpt(j).ID != tblOverlap(i).ID then
                  sSql := 'delete from '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP where REP#ID = :iID';
                  execute immediate sSql using tblOpt(j).ID;
                  iQuDeleted := iQuDeleted + 1;
                end if;
              end loop;
              sSql := 'update '|| sUseOwner ||'.'|| sUseObject ||'#REP o
                       set REP#PRIORITY = :iPriority,
                           REP#TARGET_WINDOW_BEGIN = :iTargetWindowBegin,
                           REP#TARGET_WINDOW_END = :iTargetWindowEnd
                       where REP#ID = :iID';
              execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using iSetPriority, iSetTargetWindowBegin, iSetTargetWindowEnd, tblOverlap(i).ID;
            end if;
            commit;
          end loop;
          if dMinDeleted = DBA_CONST.DATE_Inf or dMaxDeleted = DBA_CONST.DATE_NegInf then
            dMinDeleted := NULL;
            dMaxDeleted := NULL;
          end if;
          iQuDeletedTotal := iQuDeletedTotal + iQuDeleted;
          DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTidyUp', to_char(iQuDeleted)||' overlapping entries deleted (in interval '|| to_char(dMinDeleted, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||' - '|| to_char(dMaxDeleted, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||').', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
        end if;
        iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
        DBMS_LOCK.Sleep(1);
      end if;

      -- Update Status      
      sSql := 'update REPLIC.SMART_OBJECTS
                  set SR_TIDYTOTALDELROWS = nvl(SR_TIDYTOTALDELROWS, 0) + :iQuRows,
                      SR_TIDYLASTDELROWS = :iQuRows,
                      SR_TIDYLASTEXECUTION = SYSDATE
                where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using iQuDeletedTotal, iQuDeletedTotal, sUseOwner, sUseObject;
      commit;

    end if;
    
    -- Exit
    SmartInReorganisationSet(0);

  exception
    when others then
      rollback;
      begin iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle); exception when others then NULL; end;
      SmartInReorganisationSet(0);
      raise;  
  end;


procedure SmartExecute
  ( sOwner in varchar2,                        -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                       -- exact literal needed
    iMaxRows in integer default NULL )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartExecute(sOwner, sObject, uCallInfo, iMaxRows);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;

procedure SmartExecute
-- Replicates entries to the targets

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo,
    iMaxRows in integer default NULL )
  is
    iUseMaxRows integer;
    sUseSourceDB varchar2(200);
    sUseSourceOwner varchar2(200);
    sUseSourceObject varchar2(200);
    sUseTargetDB varchar2(200);
    sUseTargetOwner varchar2(200);
    sUseTargetObject varchar2(200);
    sKey varchar2(4000);
    dRef date := SYSDATE;
    iCount integer;
    iCount2 integer;
    sSql varchar2(32000);
    bMarked boolean;
    iRedoID integer;
    sEnabledRedoIDs varchar2(32000);
    iQuRows integer;
    sSmartName varchar2(4000);
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    sLockName varchar2(300);
    sLockHandle varchar2(300);
    iLockResult integer;
    curRef DBA_CONST.typeRefCursor;
    type typeRecTransfer is record ( sSourceDB varchar2(60),
                                     sSourceOwner varchar2(60),
                                     sSourceObject varchar2(60),
                                     sTargetDB varchar2(60),
                                     sTargetOwner varchar2(60),
                                     sTargetObject varchar2(60) );
    type typeTblTransfer is table of typeRecTransfer;
    tblTransfer typeTblTransfer;
    tblRedoID DBA_CONST.typeTblNumber;
  
  begin
  
    -- Init
    commit;
    iQuRows := 0;
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    sLockName := 'REPLIC.SMART-'||sSmartName;
    DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName,sLockHandle);
    iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockHandle, DBMS_LOCK.x_mode, DEFAULT_LOCKTIMEOUT, FALSE);
    if iLockResult != 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.20', sLockName||DBA_CONST.CHAR_TAB||to_char(iLockResult), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.20 Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!
    end if;
    SmartInReplicationSet(1);
    sSql := 'select max(SR_KEY), min(SR_MAXROWS) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
    execute immediate sSql into sKey, iUseMaxRows using sUseOwner, sUseObject;
    if trim(sKey) is NULL then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.4', sSmartName, uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.4 Für **%001 ist kein Schlüssel angegeben!
    end if;
    iUseMaxRows := coalesce(iMaxRows, iUseMaxRows, DEFAULT_MAXROWS);
    
    -- Delete orphaned entries
    iCount := 0;
    iCount2 := 1;
    while iCount2 > 0 loop
      sSql := 'delete  /*+ dynamic_sampling(2) */ from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP
                where REP#REDOID != 0
                  and REP#REDOID not in (
                      select SR_REDOID
                        from REPLIC.SMART_TRANSFERS
                       where SR_OWNER = '''|| sUseOwner ||'''
                         and SR_OBJECT = '''|| sUseObject ||''')
                  and rownum <= '|| to_char(iUseMaxRows) ||' ';
      execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
      iCount2 := SQL%ROWCOUNT;
      commit;
      iCount := iCount + iCount2;
    end loop;
    if iCount > 0 then
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartExecute', 'Redo without transfer: '|| to_char(iCount) || ' Redo-Entries deleted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
    end if;
    
    -- Enabled RedoIDs
    sSql := ' select SR_REDOID
                from REPLIC.SMART_TRANSFERS o
               where SR_OWNER = :sOwner 
                 and SR_OBJECT = :sObject
                 and SR_ISSOURCE = 1
                 and SR_ISENABLED = 1
                 and SR_REDOID != 0
                 and not exists (
                     select 1
                       from REPLIC.SMART_TRANSFERS i
                      where i.SR_OWNER = :sOwner 
                        and i.SR_OBJECT = :sObject
                        and i.SR_REDOID = o.SR_REDOID
                        and i.SR_ISSOURCE = 1
                        and i.SR_ISENABLED = 0 )
               order by 1';
    open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject, sUseOwner, sUseObject;
    fetch curRef bulk collect into tblRedoID;
    close curRef;
    sEnabledRedoIDs := '0';
    if tblRedoID.Count > 0 then
      for i in tblRedoID.First .. tblRedoID.Last loop
        sSql := 'select count(1) from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP where REP#REDOID = :iRedoID and rownum <= 1';
        execute immediate sSql into iCount using tblRedoID(i);
        if iCount > 0 then
          sEnabledRedoIDs := sEnabledRedoIDs || ', '|| to_char(tblRedoID(i));
        else
          sSql := 'update REPLIC.SMART_TRANSFERS
                      set SR_REDOID = 0
                    where SR_OWNER = :sOwner 
                      and SR_OBJECT = :sObject
                      and SR_REDOID = :iRedoID
                      and SR_ISENABLED = 1';
          execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject, tblRedoID(i);
          commit;
          DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartExecute', 'No more entries for REDOID '||to_char(tblRedoID(i))||'; affected transfers now up to date.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
        end if;
      end loop;
    end if;
    
    -- two transfers-steps:
    -- 1) normal
    -- 2) reserved for redoID = 0
    <<loopSteps>>
    for iStep in 1..2 loop
      -- mark the current entries
      bMarked := FALSE;
      iRedoID := NULL;
      if NOT bMarked then
        sSql := 'select count(1), max(REP#REDOID) from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP where REP#STATUS = 1';
        execute immediate sSql into iCount, iRedoID;
        if iCount > 0 then
          -- check: REDOID enabled?
          if iRedoID != 0 and 0 = DBA_TOOL.CommonElements(sEnabledRedoIDs, to_char(iRedoID)) then
            sSql := 'update  /*+ dynamic_sampling(2) */ '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP
                        set REP#STATUS = 0
                      where REP#STATUS = 1';
            execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
            commit;
            iRedoID := NULL;
          else
            bMarked := TRUE;
            iQuRows := iCount;
          end if;
        end if;
      end if;
      if NOT bMarked then
        iRedoID := NULL;
        if iStep = 2 then
          iRedoID := 0;
        elsif iStep = 1 then
          if trim(sEnabledRedoIDs) != '0' then 
            sSql := 'select  /*+ dynamic_sampling(2) */ min(REP#REDOID)
                     from ( select REP#REDOID from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP
                             where REP#STATUS = 0 
                               and REP#TARGET_WINDOW_BEGIN <= :dRef
                               and REP#REDOID in ('|| sEnabledRedoIDs ||')
                               and REP#REDOID != 0
                             order by REP#PRIORITY,
                                   REP#TARGET_WINDOW_END,
                                   REP#TARGET_WINDOW_BEGIN)
                      where rownum <= 1 ';
            execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) into iRedoID using dRef;
          end if;
        end if;
        if iRedoID is not NULL then
          sSql := 'update  /*+ dynamic_sampling(2) */ '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP
                      set REP#STATUS = 1
                    where REP#ID in ( 
                   select REP#ID from (
                     select REP#ID from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP
                      where REP#STATUS = 0 
                        and REP#TARGET_WINDOW_BEGIN <= :dRef
                        and REP#REDOID = :iRedoID
                      order by REP#PRIORITY,
                            REP#TARGET_WINDOW_END,
                            REP#TARGET_WINDOW_BEGIN)
                   where rownum <= '|| iUseMaxRows ||') ';
          execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using dRef, iRedoID;
          commit;
          sSql := 'select count(1) from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP where REP#STATUS = 1';
          execute immediate sSql into iCount;
          if iCount > 0 then
            bMarked := TRUE;
            iQuRows := iCount;
          end if;
        end if;
      end if;
      
      if bMarked then
        -- collect the transfer-targets
        sSql := 'select SR_SOURCE_DB, SR_SOURCE_OWNER, SR_SOURCE_OBJECT, 
                        SR_TARGET_DB, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT
                      from REPLIC.SMART_TRANSFERS
                     where SR_OWNER = :sOwner 
                       and SR_OBJECT = :sObject
                       and SR_ISSOURCE = 1
                       and SR_ISENABLED = 1
                       and :iRedoID in (0, SR_REDOID)
                     group by SR_SOURCE_DB, SR_SOURCE_OWNER, SR_SOURCE_OBJECT, 
                              SR_TARGET_DB, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT
                     order by 1, 2, 3, 4, 5, 6';
        open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject, iRedoID;
        fetch curRef bulk collect into tblTransfer;
        close curRef;
        
        sSql := 'select count(1) from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP where REP#REDOID = :iRedoID and REP#TARGET_WINDOW_BEGIN <= :dRef';
        execute immediate sSql into iCount using iRedoID, dRef;
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartExecute', ''|| to_char(iQuRows) || case when iRedoID != 0 then ' (REDOID: '|| to_char(iRedoID) ||')' end ||' of '|| to_char(iCount) ||' current entries will now be transferred >>>', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
        -- loop through the remote destinations
        if tblTransfer.Count > 0 then
          for i in tblTransfer.FIRST .. tblTransfer.LAST loop
            sUseSourceDB := upper(trim(tblTransfer(i).sSourceDB));-- if sUseSourceDB is not NULL then sUseSourceDB := '@'||sUseSourceDB; end if;
            sUseSourceOwner := upper(trim(tblTransfer(i).sSourceOwner));-- if sUseSourceOwner is not NULL then sUseSourceOwner := sUseSourceOwner||'.'; end if;
            sUseSourceObject := upper(trim(tblTransfer(i).sSourceObject));-- if sUseSourceObject is NULL then sUseSourceObject := upper(trim(sUseObject)); end if;
            sUseTargetDB := upper(trim(tblTransfer(i).sTargetDB)); if sUseTargetDB is not NULL then sUseTargetDB := '@'||sUseTargetDB; end if;
            sUseTargetOwner := upper(trim(tblTransfer(i).sTargetOwner)); if sUseTargetOwner is not NULL then sUseTargetOwner := sUseTargetOwner||'.'; end if;
            sUseTargetObject := upper(trim(tblTransfer(i).sTargetObject)); if sUseTargetObject is NULL then sUseTargetObject := upper(trim(sUseObject)); end if;
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartExecute', '>>> '|| sUseTargetOwner||sUseTargetObject || sUseTargetDB ||' ...', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo); -- This info is important for error-analysis, e.g. when target not available
            -- copy the data to the remote destination
            -- !!! Attention: changes here have to be applied in #REP_PRC also !!!
            sSql := 'insert into '|| sUseTargetOwner||sUseTargetObject ||'#REP_TMP'|| sUseTargetDB ||'('||sKey||')
                          select distinct '||sKey||' from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP
                           where REP#STATUS = 1';
            execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
            -- call remote procedure
            sSql := 'begin '|| sUseTargetOwner||sUseTargetObject ||'#REP_PRC'|| sUseTargetDB ||'(:sSourceDB, :sSourceOwner, :sSourceObject); end;';
            execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseSourceDB, sUseSourceOwner, sUseSourceObject;
            commit;
          end loop;
        end if;
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartExecute', 'Transmission to '||to_char(tblTransfer.COUNT)||' target(s) completed.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
        
        -- duplicate the current entries for disabled targets
        if iRedoID = 0 then
          sSql := 'insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('||sKey||', REP#ID, REP#STATUS, REP#REDOID, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY, REP#INSERTED)
                   select  /*+ dynamic_sampling(2) */ '||sKey||', '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP_SEQ.nextval, 0, b.SR_REDOID, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY, REP#INSERTED
                     from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP,
                          REPLIC.SMART_TRANSFERS b
                    where b.SR_OWNER = '''||sUseOwner||''' 
                      and b.SR_OBJECT = '''||sUseObject||'''
                      and b.SR_ISSOURCE = 1
                      and b.SR_ISENABLED = 0
                      and b.SR_REDOID != 0
                      and REP#STATUS = 1';
          execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
          iCount := SQL%ROWCOUNT;
          commit;
          if iCount > 0 then
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartExecute', 'Disabled targets: '|| to_char(iCount) || ' Redo-Entries inserted.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;
        end if;

        -- delete the current entries and update status
        sSql := 'delete from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP where REP#STATUS = 1';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
        sSql := 'update REPLIC.SMART_OBJECTS
                    set SR_ENTRIESPROCESSED = nvl(SR_ENTRIESPROCESSED, 0) + :iQuRows
                  where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
        execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using iQuRows, sUseOwner, sUseObject;
        commit;
        
        -- housekeeping
        if iRedoID != 0 then
          sSql := 'select count(1) from '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP where REP#REDOID = :iRedoID and rownum <= 1';
          execute immediate sSql into iCount using iRedoID;
          if iCount = 0 then
            sSql := 'update REPLIC.SMART_TRANSFERS
                        set SR_REDOID = 0
                      where SR_OWNER = :sOwner 
                        and SR_OBJECT = :sObject
                        and SR_REDOID = :iRedoID
                        and SR_ISENABLED = 1';
            execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject, iRedoID;
            commit;
            DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartExecute', 'No more entries for REDOID '||to_char(iRedoID)||'; affected transfers now up to date.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
          end if;
        end if;
        
      end if;
      
    end loop loopSteps;
    
    -- Exit
    iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
    SmartInReplicationSet(0);

  exception
    when others then
      rollback;
      SmartInReplicationSet(0);
      if curRef%ISOPEN then close curRef; end if;
      begin iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle); exception when others then NULL; end;
      DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartExecute', 'Execution-Error!', FALSE, SQLERRM, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      raise;
  end;


procedure SmartTruncate
-- Executes "truncate" in the targets
-- All targets must be available

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2 )
  is
    uCallInfo DBA_CONST.typeCallInfo;
  begin
    -- Init
    DBA_TOOL.CallInfoInit('REPLIC', 'SmartReplication', uCallInfo);
    DBA_TOOL.CallInfoSetLogging(DBA_CONST.LOGLEVEL_Default, TRUE, TRUE, uCallInfo); -- use LOGLEVEL_Default for reducing protocol-size
    DBA_TOOL.CallInfoSetErrorHandling(TRUE, TRUE, TRUE, uCallInfo);
    -- Execution
    SmartTruncate(sOwner, sObject, uCallInfo);
    -- Exit
    DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
    commit;
  exception
    when others then
      rollback;
      DBA_TOOL.CallInfoExit(uCallInfo);
      raise;
  end;

procedure SmartTruncate
-- Executes "truncate" in the targets
-- All targets must be available

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    uCallInfo in out nocopy DBA_CONST.typeCallInfo )
  is
    sSql varchar2(32000);
    iCount integer;
    sUseOwner varchar2(300) := trim(upper(sOwner));
    sUseObject varchar2(300) := trim(upper(sObject));
    sSmartName varchar2(300);
    sTargetName varchar2(4000);
    sDBLink varchar2(300);
    sLockName varchar2(300);
    sLockHandle varchar2(300);
    iLockResult integer;
    curRef DBA_CONST.typeRefCursor;
    type typeRecTransfer is record ( sTargetDB varchar2(60),
                                     sTargetOwner varchar2(60),
                                     sTargetObject varchar2(60) );
    type typeTblTransfer is table of typeRecTransfer;
    tblTransfer typeTblTransfer;
  
  begin

    -- Check
    sSql := 'select count(1) from REPLIC.SMART_TRANSFERS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISENABLED = 0';
    execute immediate sSql into iCount using sUseOwner, sUseObject;
    if iCount > 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.50', to_char(iCount), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.50 SmartTruncate nicht möglich; **%001 Ziele sind nicht verfügbar!
    end if;

    -- Init
    sSmartName := sUseOwner||'.'||sUseObject;
    sLockName := 'REPLIC.SMART-'||sSmartName;
    DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName,sLockHandle);
    iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockHandle, DBMS_LOCK.x_mode, DEFAULT_LOCKTIMEOUT, FALSE);
    if iLockResult != 0 then
      raise_application_error(DBA_CONST.ORAERR_MESSAGE, DBA_TOOL.CreateMessageText('DBA-5.3.6.20', sLockName||DBA_CONST.CHAR_TAB||to_char(iLockResult), uCallInfo )); -- DBA-5.3.6.20 Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!
    end if;
    
    -- Fetch
    sSql := ' select SR_TARGET_DB,
                     SR_TARGET_OWNER,
                     SR_TARGET_OBJECT
                from REPLIC.SMART_TRANSFERS
               where SR_OWNER = :sOwner
                 and SR_OBJECT = :sObject
               order by 1, 2, 3';
    open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using sUseOwner, sUseObject;
    fetch curRef bulk collect into tblTransfer;
    close curRef;
    
    -- Loop
    if tblTransfer.Count > 0 then
      for i in tblTransfer.FIRST .. tblTransfer.LAST loop
        sDBLink := trim(tblTransfer(i).sTargetDB);
        if sDBLink is not NULL then
          sDBLink := '@'||sDBLink; 
        end if;
        sTargetName := tblTransfer(i).sTargetOwner || '.' || tblTransfer(i).sTargetObject || sDBLink;
        sSql := 'begin
            execute immediate ''truncate table '|| tblTransfer(i).sTargetOwner ||'.'|| tblTransfer(i).sTargetObject ||' drop storage'';
          end;';
        execute immediate 'begin DBA_TOOL.CallExecuteImmediateInSchema'|| sDBLink ||'(''REPLIC'', :sSql); end;' using DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
        DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTruncate', 'Transfer '|| sTargetName ||' truncated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);
      end loop;
    end if;
    
    -- #REP-table
    sSql := 'truncate table '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP drop storage';
    execute immediate DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
    DBA_TOOL.LogPutLine(sSmartName, 'SmartTruncate', 'Table '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP truncated.', FALSE, NULL, DBA_CONST.LOGLEVEL_Result, uCallInfo);

    -- Exit
    begin iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle); exception when others then NULL; end;
    
  exception
    when others then
      rollback;
      if curRef%ISOPEN then close curRef; end if;
      begin iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle); exception when others then NULL; end;
      raise;  
  end;


function SmartTriggerDoFire
-- insert into #REP-table?
-- returns 0/1

  ( iFireInReplication integer )
    return integer

  is
  begin

    if SMART_InReorganisation = 1 then return 0; end if;
    if SMART_InReplication = 1 and iFireInReplication = 0 then return 0; end if;
    return 1;

  end;
  

procedure SmartScriptTrigger
-- DBMS_OUTPUTs script-drafts

  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sBaseTableOwner in varchar2 default NULL,
    sBaseTableName in varchar2 default NULL,
    sTargetWindowInterval in varchar2 default null,
    sBaseTableDateBegin in varchar2 default NULL,
    sBaseTableDateEnd in varchar2 default NULL,
    sBaseTableColsRelevant in varchar2 default NULL,
    iPriority in integer default NULL )
  is
    sUseOwner varchar2(60);
    sUseObject varchar2(60);
    sSmartName varchar2(300);
    sUseInterval varchar2(300);
    sUseDateBegin varchar2(32000);
    sUseDateEnd varchar2(32000);
    sUsePriorityVariable varchar2(60);
    sEndOffset varchar2(32000);
    bOk boolean;
    iCount integer;
    sKey varchar2(4000);
    sKeyOld varchar2(32000);
    sKeyNew varchar2(32000);
--    sKeyCompOldNew varchar2(32000);
--    s1 varchar2(32000);
--    s2 varchar2(32000);
    sSql varchar2(32000);
    sResult varchar2(32000);
    sOutput varchar2(300);

  begin
  
    -- init
    bOk := TRUE;
    sResult := NULL;
    sEndOffset := '+1/86400';
    sUseOwner := upper(trim(sOwner));
    sUseObject := upper(trim(sObject));
    sSmartName := upper(trim(sOwner))||'.'||upper(trim(sObject));
    sUseInterval := trim(nvl(sTargetWindowInterval, 'interval''1''hour'));
    if sUseInterval is not NULL then sUseInterval := '+' || sUseInterval; end if;
    if trim(sBaseTableDateBegin) is NULL then
      sUseDateBegin := NULL;
    elsif 0 < instr(upper(sBaseTableDateBegin), 'SYSDATE') or
          0 < instr(sBaseTableDateBegin, '(') or
          0 < instr(sBaseTableDateBegin, '+') or
          0 < instr(sBaseTableDateBegin, '-') then
      sUseDateBegin := trim(upper(sBaseTableDateBegin));
    else
      sUseDateBegin := 'greatest(:new.'||trim(upper(sBaseTableDateBegin))||', SYSDATE)';
    end if;
    if trim(sBaseTableDateEnd) is NULL then
      sUseDateEnd := NULL;
    elsif 0 < instr(upper(sBaseTableDateEnd), 'SYSDATE') or
          0 < instr(sBaseTableDateEnd, '(') or
          0 < instr(sBaseTableDateEnd, '+') or
          0 < instr(sBaseTableDateEnd, '-') then
      sUseDateEnd := trim(upper(sBaseTableDateEnd));
    else
      sUseDateEnd := 'greatest(:new.'||trim(upper(sBaseTableDateEnd))||', SYSDATE)'||sEndOffset;
    end if;
    sUsePriorityVariable := nvl(to_char(iPriority), 'DEFAULT');

    -- gather information
    sSql := 'select max(SR_KEY) from REPLIC.SMART_OBJECTS where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject and SR_ISSOURCE = 1';
    execute immediate sSql into sKey using sUseOwner, sUseObject;
    if bOk AND sKey is NULL then
      bOk := FALSE;
      sResult := sResult || DBA_CONST.CHAR_CR || '-- Keine Konfiguration für "'||sSmartName||'"!'||DBA_CONST.CHAR_CR;
    end if;
    if bOk then
      sResult := sResult || DBA_CONST.CHAR_CR || '-- Sql-Code für einen Trigger bezüglich "'||sSmartName||'"';
      sResult := sResult || DBA_CONST.CHAR_CR || '-- Vor Ausführung bitte prüfen und anpassen!'||DBA_CONST.CHAR_CR;
      sKeyOld := replace(sKey, ' ');
      sKeyOld := ':old.'||replace(sKeyOld, ',', ', :old.');
      sKeyNew := replace(sKeyOld, ':old.', ':new.');
--      s1 := sKey;
--      sKeyCompOldNew := NULL;
--      while s1 is not NULL loop
--        s2 := DBA_TOOL.NextListElement(s1);
--        if sKeyCompOldNew is not NULL then sKeyCompOldNew := sKeyCompOldNew || DBA_CONST.CHAR_CR || ' and '; end if;
--        sKeyCompOldNew := sKeyCompOldNew || ':old.'||s2||' = :new.'||s2;
--      end loop;
    end if;
    
    -- create sql
    if bOk then
      sResult := sResult || '
create trigger '||nvl(sBaseTableOwner,sOwner)||'.'||nvl(sBaseTableName,sObject)||'#REP_TR001
  after delete or insert or update';
      if sBaseTableColsRelevant is not NULL then
        sResult := sResult || '
  of '|| sBaseTableColsRelevant;
      end if;
      sResult := sResult || '
  on '||nvl(sBaseTableOwner,sOwner)||'.'||nvl(sBaseTableName,sObject)||'
  for each row
begin
  if 1 != ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTriggerDoFire(iFireInReplication => 0) then return; end if;
  if deleting then
    insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('|| sKey ||', REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values ('|| sKeyOld ||', SYSDATE, SYSDATE'||sUseInterval||', '||sUsePriorityVariable||');
  elsif inserting then';
    if sUseDateBegin is not NULL then
        sResult := sResult || '
    insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('|| sKey ||', REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values ('|| sKeyNew ||', '||sUseDateBegin||', '||sUseDateBegin||''||sUseInterval||', '||sUsePriorityVariable||');';
    end if;
    if sUseDateEnd is not NULL and replace(sUseDateEnd, sEndOffset) != nvl(sUseDateBegin, ' ') then
        sResult := sResult || '
    insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('|| sKey ||', REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values ('|| sKeyNew ||', '||sUseDateEnd||', '||sUseDateEnd||''||sUseInterval||', '||sUsePriorityVariable||');';
    end if;
    if sUseDateBegin is NULL and sUseDateEnd is NULL then
        sResult := sResult || '
    insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('|| sKey ||', REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values ('|| sKeyNew ||', SYSDATE, SYSDATE'||sUseInterval||', '||sUsePriorityVariable||');';
    end if;
    sResult := sResult || '
  elsif updating then
    insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('|| sKey ||', REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values ('|| sKeyOld ||', SYSDATE, SYSDATE'||sUseInterval||', '||sUsePriorityVariable||');
    insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('|| sKey ||', REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values ('|| sKeyNew ||', SYSDATE, SYSDATE'||sUseInterval||', '||sUsePriorityVariable||');';
    if sUseDateBegin is not NULL and sUseDateBegin != 'SYSDATE' then
        sResult := sResult || '
    insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('|| sKey ||', REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values ('|| sKeyNew ||', '||sUseDateBegin||', '||sUseDateBegin||''||sUseInterval||', '||sUsePriorityVariable||');';
    end if;
    if sUseDateEnd is not NULL and replace(sUseDateEnd, sEndOffset) != 'SYSDATE' and replace(sUseDateEnd, sEndOffset) != nvl(sUseDateBegin, ' ') then
        sResult := sResult || '
    insert into '||sUseOwner||'.'||sUseObject||'#REP('|| sKey ||', REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values ('|| sKeyNew ||', '||sUseDateEnd||', '||sUseDateEnd||''||sUseInterval||', '||sUsePriorityVariable||');';
    end if;
    sResult := sResult || '
  end if;
end;
/
';
    end if;
    
    -- output result
    while sResult is not NULL loop
      sOutput := DBA_TOOL.GetNextLine(sResult);
      DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sOutput);
    end loop;
    
  end;


procedure FillRecText(sLine in varchar2, recText in out DBA_recText, tblText in out DBA_tblText, sMargin in varchar2 default NULL)  is
    sWork varchar2(32000);
    sResult varchar2(4000);
    iPos integer;
  begin
    if tblText is not NULL then
      if nvl(length(sLine),0) <= 4000 then
        recText.TEXT_CONTENT := sLine;
        recText.TEXT_LINE := nvl(recText.TEXT_LINE, 0) + 1;
        recText.TEXT_MARGIN := rpad(nvl(sMargin, ' '), 2);
        tblText.Extend;
        tblText(tblText.Last) := recText;
      else
        sWork := sLine; sResult := NULL;
        while sWork is not NULL loop
          iPos := instr(sWork, DBA_CONST.CHAR_CR);
          if iPos = 0 then
            sResult := sWork;
            sWork := NULL;
          else
            sResult := substr(sWork, 1, iPos-1);
            sWork := substr(sWork, iPos+length(DBA_CONST.CHAR_CR));
          end if;
          recText.TEXT_CONTENT := sResult;
          recText.TEXT_LINE := nvl(recText.TEXT_LINE, 0) + 1;
          recText.TEXT_MARGIN := rpad(nvl(sMargin, ' '), 2);
          tblText.Extend;
          tblText(tblText.Last) := recText;
        end loop;
      end if;
    end if;
  end;


function SmartReport
-- Text with information about the status concerning Smart Replication.
-- To avoid locks, commit or rollback afterwards.

  ( sLikeOwner in varchar2 default '%',
    sLikeObject in varchar2 default '%',
    dRef in date default NULL) return DBA_tblText pipelined
  is
    dUseRef date;
    recText DBA_recText := DBA_recText(0, NULL, NULL, NULL);
    tblText DBA_tblText := DBA_tblText();
    sSql varchar2(32000);
    curRef DBA_CONST.typeRefCursor;
    iCount integer;
    iInteger01 integer;
    iInteger02 integer;
    iInteger03 integer;
    iInteger04 integer;
    iInteger05 integer;
    dDate01 date;
    dDate02 date;
    dDate03 date;
    dDate04 date;
    dDate05 date;
    sText01 varchar2(32000);
    sText02 varchar2(32000);
    sText03 varchar2(32000);
    sText04 varchar2(32000);
    sText05 varchar2(32000);
    type typeRecTextN is record  (sText01  varchar2(32000),
                                  sText02  varchar2(32000),
                                  sText03  varchar2(32000),
                                  sText04  varchar2(32000),
                                  sText05  varchar2(32000));
    type typeTblTextN is table of typeRecTextN;
    tblTextN typeTblTextN;
    tblTextN2 typeTblTextN;
    bReplicOk boolean;
    bAnyTransfer boolean;
    sGlobalName varchar2(250);
    sDotDomain varchar2(250);
    sName varchar2(250);
    type typeRecSmarts is record (SR_OWNER varchar2(60),
                                  SR_OBJECT varchar2(60),
                                  SR_KEY varchar2(4000),
                                  SR_ISSOURCE integer,
                                  SR_ISTARGET integer,
                                  SR_WAITSECONDS integer,
                                  SR_JOBID integer,
                                  SR_MAXROWS integer,
                                  SR_ENTRIESPROCESSED integer,
                                  SR_TIDYJOBID integer,
                                  SR_TIDYLASTEXECUTION date,
                                  SR_TIDYLASTDELROWS integer,
                                  SR_TIDYTOTALDELROWS integer,
                                  SR_TIDYMINSECONDS integer,
                                  SR_TIDYIDLESECONDS integer,
                                  SR_TIDYOVERLAPLIMIT integer,
                                  SR_TIDYDELETELIMIT integer,
                                  SR_SQLETERNITY varchar2(4000));
    type typeTblSmarts is table of typeRecSmarts;
    tblSmarts typeTblSmarts;
    type typeRecSmartStatus is record (SR_OWNER                  varchar2(250 CHAR),
                                       SR_OBJECT                 varchar2(250 CHAR),
                                       SR_SOURCE_TYPE            varchar2(250 CHAR),
                                       SR_SOURCE_DB              varchar2(250 CHAR),
                                       SR_SOURCE_OWNER           varchar2(250 CHAR),
                                       SR_SOURCE_OBJECT          varchar2(250 CHAR),
                                       SR_TRANSFERISENABLED      integer,
                                       SR_TRANSFERREDOID         integer,
                                       SR_ENTRIESPROCESSED       integer,
                                       SR_TOTAL                  integer,
                                       SR_REDO                   integer,
                                       SR_DATEREF                date,
                                       SR_OVERDUE                integer,
                                       SR_CURRENT                integer,
                                       SR_WAITING                integer,
                                       SR_SCHEDULED_FIRST        date,
                                       SR_SCHEDULED_OVERDUE        date,
                                       SR_SCHEDULED_LAST         date,
                                       SR_JOBID                  integer,
                                       SR_JOB_FAILURES           integer,
                                       SR_JOB_BROKEN             varchar2(250 CHAR),
                                       SR_JOB_LASTDATE           date,
                                       SR_JOB_THISDATE           date,
                                       SR_JOB_NEXTDATE           date,
                                       SR_LOCALTIDYTOTALDELROWS  integer,
                                       SR_LOCALTIDYLASTDELROWS   integer,
                                       SR_LOCALTIDYLASTEXECUTION date,
                                       SR_LOCALTIDYJOBID         integer,
                                       SR_LOCALTIDYJOB_FAILURES  integer,
                                       SR_LOCALTIDYJOB_BROKEN    varchar2(250 CHAR),
                                       SR_LOCALTIDYJOB_LASTDATE  date,
                                       SR_LOCALTIDYJOB_THISDATE  date,
                                       SR_LOCALTIDYJOB_NEXTDATE  date);
    type typeTblSmartStatus is table of typeRecSmartStatus;
    tblSmartStatus typeTblSmartStatus;
    type typeRecSmartDependencies is record (SR_OWNER     VARCHAR2(60 BYTE),
                                             SR_OBJECT    VARCHAR2(60 BYTE),
                                             TABLE_OWNER  VARCHAR2(60 BYTE),
                                             TABLE_NAME   VARCHAR2(60 BYTE),
                                             SR_ISSOURCE  NUMBER,
                                             SR_ISTARGET  NUMBER);
    type typeTblSmartDependencies is table of typeRecSmartDependencies;
    tblSmartDependencies typeTblSmartDependencies;


  begin
    
    -- Init 
    dUseRef := nvl(dRef, trunc(SYSDATE-0.5/1440, 'mi'));
    recText.TEXT_CHAPTER := 'Header';
    FillRecText(NULL, recText, tblText);
    FillRecText('Smart-Replication-Konfiguration und Status', recText, tblText);
    FillRecText('__________________________________________', recText, tblText);
    FillRecText(NULL, recText, tblText);
    FillRecText(NULL, recText, tblText);
    
    -- Basic configuration
    recText.TEXT_CHAPTER := 'Basic';
    FillRecText(NULL, recText, tblText);
    FillRecText('Grundlegende Konfiguration und Status', recText, tblText);
    FillRecText('=====================================', recText, tblText);
    FillRecText(NULL, recText, tblText);
    -- Database 
    select GLOBAL_NAME into sGlobalName from GLOBAL_NAME;
    if instr(sGlobalName, '.') > 0 then
      sDotDomain := substr(sGlobalName, instr(sGlobalName, '.'));
    else
      sDotDomain := NULL;
    end if;
    FillRecText('Datenbank-Name: "'|| sGlobalName ||'"', recText, tblText);
    FillRecText('Bezugszeit: '|| to_char(dUseRef, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ||'', recText, tblText);
    -- User 
    select count(1) into iCount from DBA_USERS where USERNAME = 'REPLIC';
    if iCount = 0 then
      FillRecText('Der Smart-Replication-User "REPLIC" existiert nicht!', recText, tblText, '!');
    else
      bReplicOk := TRUE;
      select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'SMART_OBJECTS';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Die Tabelle "REPLIC.SMART_OBJECTS" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      select count(1) into iCount from DBA_TABLES where OWNER = 'REPLIC' and TABLE_NAME = 'SMART_TRANSFERS';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Die Tabelle "REPLIC.SMART_TRANSFERS" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'JOB_SETNEXTDATE';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Die Prozedur "REPLIC.JOB_SETNEXTDATE" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSTBL';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Das Objekt "REPLIC.SmartStatusTbl" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSREC';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Das Objekt "REPLIC.SmartStatusRec" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUSFCT';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Die Funktion "REPLIC.SmartStatusFct" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTDEPENDENCIES';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Der View "REPLIC.SMARTDEPENDENCIES" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTDEPENDENCIES#TMP';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Die Temporary Table "REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      select count(1) into iCount from DBA_OBJECTS where OWNER = 'REPLIC' and OBJECT_NAME = 'SMARTSTATUS';
      if iCount = 0 then
        bReplicOk := FALSE; 
        FillRecText('Der View "REPLIC.SMARTSTATUS" fehlt.', recText, tblText);
      end if;
      if bReplicOK then
        FillRecText('Die Smart-Replication-Umgebung ist vollständig eingerichtet.', recText, tblText);
      end if;
    end if;
    -- output
    if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;

    if bReplicOK then
      -- Smart Replications 
      recText.TEXT_CHAPTER := 'Smart Replication';
      FillRecText(NULL, recText, tblText);
      FillRecText(NULL, recText, tblText);
      FillRecText('Smart Replications', recText, tblText);
      FillRecText('==================', recText, tblText);
      sSql := 'select SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_KEY, SR_ISSOURCE, SR_ISTARGET, SR_WAITSECONDS, SR_JOBID, SR_MAXROWS, SR_ENTRIESPROCESSED, SR_TIDYJOBID, SR_TIDYLASTEXECUTION, SR_TIDYLASTDELROWS, SR_TIDYTOTALDELROWS, SR_TIDYMINSECONDS, SR_TIDYIDLESECONDS, SR_TIDYOVERLAPLIMIT, SR_TIDYDELETELIMIT, SR_SQLETERNITY
               from REPLIC.SMART_OBJECTS
               where SR_OWNER like :sLikeOwner and SR_OBJECT like :sLikeObject
               order by SR_OWNER, SR_OBJECT';
      open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using nvl(upper(trim(sLikeOwner)), '%'), nvl(upper(trim(sLikeObject)), '%');
      fetch curRef bulk collect into tblSmarts;
      close curRef;
      sSql := 'select  SR_OWNER, SR_OBJECT, TABLE_OWNER, TABLE_NAME, SR_ISSOURCE, SR_ISTARGET 
               from REPLIC.SMARTDEPENDENCIES
               where SR_OWNER like :sLikeOwner and SR_OBJECT like :sLikeObject
               order by SR_OWNER, SR_OBJECT, TABLE_OWNER, TABLE_NAME';
      open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using nvl(upper(trim(sLikeOwner)), '%'), nvl(upper(trim(sLikeObject)), '%');
      fetch curRef bulk collect into tblSmartDependencies;
      close curRef;
      <<loopSmarts>>
      if tblSmarts.Count = 0 then
        FillRecText(NULL, recText, tblText);
        FillRecText('Keine Smart-Replications vorhanden.', recText, tblText);
        FillRecText(NULL, recText, tblText);
      else
        for iSmartsIndex in tblSmarts.FIRST..tblSmarts.LAST loop
          sName := tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER||'.'||tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT;
          recText.TEXT_CHAPTER := 'Smart-Replication '||sName;
          FillRecText(NULL, recText, tblText);
          FillRecText(NULL, recText, tblText);
          sText01 := 'Smart-Replication "'|| sName ||'"';
          FillRecText(sText01, recText, tblText);
          FillRecText(rpad('~', length(sText01), '~'), recText, tblText);
          -- configuration
          FillRecText(NULL, recText, tblText);
          FillRecText('Konfiguration', recText, tblText);
          FillRecText('-------------', recText, tblText);
          FillRecText(lpad('Schema: ', 30) || tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER, recText, tblText);
          FillRecText(lpad('Objekt: ', 30) || tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT, recText, tblText);
          sText01 := tblSmarts(iSmartsIndex).SR_KEY;
          FillRecText(lpad('Schlüssel: ', 30) || DBA_TOOL.NextListElement(sText01), recText, tblText);
          while sText01 is not NULL loop
            FillRecText(lpad(' ', 30) || DBA_TOOL.NextListElement(sText01), recText, tblText);
          end loop;
          iInteger01 := tblSmarts(iSmartsIndex).SR_ISSOURCE*10+tblSmarts(iSmartsIndex).SR_ISTARGET*1;
          sText01 := case when iInteger01 = 11 then 'Quelle und Senke'
                          when iInteger01 = 10 then 'Quelle'
                          when iInteger01 =  1 then 'Senke'
                          else '- nicht eingerichtet -' end;
          FillRecText(lpad('Einrichtung: ', 30) || sText01, recText, tblText);

          -- output
          if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
          -- flow of data
          bAnyTransfer := FALSE;
          FillRecText(NULL, recText, tblText);
          FillRecText('Datenfluß', recText, tblText);
          FillRecText('---------', recText, tblText);
          -- flow of data - istarget
          sSql := 'select distinct SR_SOURCE_DB, SR_SOURCE_OWNER, SR_SOURCE_OBJECT, NULL, NULL
                     from REPLIC.SMART_TRANSFERS
                    where SR_ISTARGET = 1
                      and SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject
                    order by SR_SOURCE_DB nulls last, SR_SOURCE_OWNER, SR_SOURCE_OBJECT';
          open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER, tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT;
          fetch curRef bulk collect into tblTextN;
          close curRef;
          if tblTextN.Count > 0 then
            bAnyTransfer := TRUE;
            for j in tblTextN.First..tblTextN.Last loop
              sText01 := tblTextN(j).sText03;
              if tblTextN(j).sText02 is not null then sText01 := tblTextN(j).sText02||'.'|| sText01; end if; 
              if tblTextN(j).sText01 is not null then sText01 := sText01 ||'@'||tblTextN(j).sText01; end if; 
              FillRecText('***LTRIM***' || lpad(sText01, greatest(2000, length(sText01))) || ' >>>', recText, tblText);
            end loop;
          end if;
          -- flow of data - dependencies
          tblTextN := typeTblTextN();
          if tblSmartDependencies.Count > 0 then
            for i in tblSmartDependencies.FIRST .. tblSmartDependencies.LAST loop
              if tblSmartDependencies(i).SR_OWNER = tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER and 
                 tblSmartDependencies(i).SR_OBJECT = tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT then
                tblTextN.Extend();
                tblTextN(tblTextN.LAST).sText01 := tblSmartDependencies(i).TABLE_OWNER; 
                tblTextN(tblTextN.LAST).sText02 := tblSmartDependencies(i).TABLE_NAME; 
              end if;
            end loop;
          end if;
--          sSql := 'select distinct TABLE_OWNER, TABLE_NAME, NULL, NULL, NULL
--                     from REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP
--                    where SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject
--                    order by TABLE_OWNER, TABLE_NAME';
--          open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER, tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT;
--          fetch curRef bulk collect into tblTextN;
--          close curRef;
          if tblTextN.Count > 0 then
            bAnyTransfer := TRUE;
            for j in tblTextN.First..tblTextN.Last loop
              sText01 := tblTextN(j).sText01||'.'||tblTextN(j).sText02;
              FillRecText('***LTRIM***' || lpad(sText01, greatest(2000, length(sText01))) || ' >>>', recText, tblText);
            end loop;
          end if;
          -- flow of data - this object
          sText01 := '>>> ' || tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER||'.'||tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT;
          if tblSmarts(iSmartsIndex).SR_ISSOURCE = 1 then sText01 := sText01 || ' >>>'; end if;
          FillRecText('***LTRIM***' || lpad(sText01, ceil(2000+length(sText01)/2)), recText, tblText);
          -- flow of data - issource
          sSql := 'select distinct SR_TARGET_DB, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT, NULL, NULL
                     from REPLIC.SMART_TRANSFERS
                    where SR_ISSOURCE = 1
                      and SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject
                    order by SR_TARGET_DB nulls first, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT';
          open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER, tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT;
          fetch curRef bulk collect into tblTextN;
          close curRef;
          if tblTextN.Count > 0 then
            bAnyTransfer := TRUE;
            for j in tblTextN.First..tblTextN.Last loop
              sText01 := tblTextN(j).sText03;
              if tblTextN(j).sText02 is not null then sText01 := tblTextN(j).sText02||'.'|| sText01; end if; 
              if tblTextN(j).sText01 is not null then sText01 := sText01 ||'@'||tblTextN(j).sText01; end if; 
              FillRecText('***LTRIM***' || lpad('>>> ', 2000) || sText01, recText, tblText);
            end loop;
          end if;
          -- flow of data - no transfers
          if NOT bAnyTransfer then
            FillRecText(' - Keine Einträge - ' , recText, tblText);
          end if;
          -- trim output
          iInteger01 := 2000; 
          if tblText.Count > 0 then
            for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop
              if substr(tblText(i).TEXT_CONTENT, 1, length('***LTRIM***')) = '***LTRIM***' then
                sText01 := substr(tblText(i).TEXT_CONTENT, length('***LTRIM***')+1);
                iInteger01 := least(length(sText01) - length(ltrim(sText01, ' ')), iInteger01);
              end if;
            end loop; 
            for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop
              if substr(tblText(i).TEXT_CONTENT, 1, length('***LTRIM***')) = '***LTRIM***' then
                sText01 := substr(tblText(i).TEXT_CONTENT, length('***LTRIM***')+1);
                sText01 := substr(sText01, iInteger01);
                tblText(i).TEXT_CONTENT := sText01;
              end if;
            end loop; 
          end if;
          -- output
          if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;

          -- smart status of remote sources
          sSql := 'select SR_OWNER, SR_OBJECT, SR_SOURCE_TYPE, 
                          SR_SOURCE_DB, SR_SOURCE_OWNER, SR_SOURCE_OBJECT, 
                          SR_TRANSFERISENABLED, SR_TRANSFERREDOID, SR_ENTRIESPROCESSED, 
                          SR_TOTAL, SR_REDO, SR_DATEREF, 
                          SR_OVERDUE, SR_CURRENT, SR_WAITING, SR_SCHEDULED_FIRST, 
                          SR_SCHEDULED_OVERDUE, SR_SCHEDULED_LAST, SR_JOBID, SR_JOB_FAILURES, 
                          SR_JOB_BROKEN, SR_JOB_LASTDATE, SR_JOB_THISDATE, 
                          SR_JOB_NEXTDATE, SR_LOCALTIDYTOTALDELROWS, SR_LOCALTIDYLASTDELROWS, 
                          SR_LOCALTIDYLASTEXECUTION, SR_LOCALTIDYJOBID, SR_LOCALTIDYJOB_FAILURES, 
                          SR_LOCALTIDYJOB_BROKEN, SR_LOCALTIDYJOB_LASTDATE, SR_LOCALTIDYJOB_THISDATE, 
                          SR_LOCALTIDYJOB_NEXTDATE
                     from table(REPLIC.SmartStatusFct(:sOwner, :sObject, :dDateRef, 0))
                    where SR_SOURCE_TYPE = ''REMOTE''
                    order by SR_SOURCE_DB nulls last, SR_SOURCE_OWNER nulls last, SR_SOURCE_OBJECT nulls last';
          open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER, tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT, dUseRef;
          fetch curRef bulk collect into tblSmartStatus;
          close curRef;
          if tblSmartStatus.Count > 0 then
            FillRecText(NULL, recText, tblText);
            sText01 := 'Quellen für '|| sName ||'';
            FillRecText(sText01, recText, tblText);
            FillRecText(rpad('-', length(sText01), '-'), recText, tblText);
            for iSmartStatusIndex in tblSmartStatus.FIRST .. tblSmartStatus.LAST loop
              -- sText02: complete db-link-name (incl. domain)
              sText02 := tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SOURCE_DB;
              if trim(sText02) is NULL then
                sText02 := NULL;
              elsif 0 = instr(sText02, '.') then
                sText02 := sText02 || sDotDomain;
              end if;
              sText01 := tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SOURCE_OWNER||'.'||tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SOURCE_OBJECT||'@'||tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SOURCE_DB; 
              sText01 := ltrim(rtrim(sText01, '@ '), '. ');
              FillRecText(sText01, recText, tblText);
              iInteger01 := tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_TRANSFERISENABLED;
              iInteger02 := tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_TRANSFERREDOID;
              if iInteger01 = 1 and iInteger02 = 0 then
                sText01 := 'Der Transfer ist aktiv.';
              elsif iInteger01 = 1 and iInteger02 != 0 then
                sText01 := 'Der Transfer ist wieder aktiv, Nacharbeiten unter Redo-ID '||to_char(iInteger02)||'';
              elsif iInteger01 != 1 and iInteger02 != 0 then
                sText01 := 'Der Transfer ist NICHT aktiv, Redo-ID '||to_char(iInteger02)||'!';
              elsif iInteger01 != 1 and iInteger02 = 0 then
                sText01 := 'Der Transfer ist NICHT aktiv, Redo ist DEAKTIVIERT!';
              end if;
              FillRecText(lpad('Status: ', 30) || sText01, recText, tblText);
              if sText02 is NULL then
                FillRecText(lpad('Datenbank-Links: ', 30) || '- keine Verwendung von Datenbank-Links -', recText, tblText);
              else
                sSql := 'select s.OWNER, l.DB_LINK, l.USERNAME, l.HOST, NULL
                           from DBA_DB_LINKS l,
                                ( select ''PUBLIC'' OWNER from dual union 
                                  select ''ADMIN'' OWNER from dual union 
                                  select ''REPLIC'' OWNER from dual union 
                                  select :OWNER OWNER from dual) s
                          where trim(upper(DB_LINK(+))) = trim(upper(:DB_LINK))
                            and l.OWNER(+) = s.OWNER
                          order by OWNER';
                open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_OWNER, sText02;
                fetch curRef bulk collect into tblTextN;
                close curRef;
                if tblTextN.Count > 0 then
                  if sText02 = tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SOURCE_DB then
                    sText01 := '"'||sText02||'"';
                  else
                    sText01 := '"'||tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SOURCE_DB||'" (mit Default-Domain: "'||sText02||'")';
                  end if;
                  FillRecText(lpad('Datenbank-Links: ', 30) || sText01, recText, tblText);
                  for i in tblTextN.First .. tblTextN.Last loop
                    FillRecText(lpad(' ', 30) || 'für ' || tblTextN(i).sText01 ||': ' || 
                                case when trim(tblTextN(i).sText02) is null then 'Kein Datenbanklink.'
                                     when trim(tblTextN(i).sText03) is not null then 'Datenbanklink mit Connect-Angabe.'
                                     else 'Datenbanklink.' end, recText, tblText);
                    if trim(upper(sText02)) != trim(upper(tblTextN(i).sText04)) then
                      FillRecText(lpad(' ', 30+length(tblTextN(i).sText01)+4+2) || 'Abweichender Service-Name: "'||tblTextN(i).sText04||'"', recText, tblText);
                    end if;
                  end loop;
                end if;
              end if;
              -- output
              if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
              if nvl(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_OVERDUE, 0) != 0 then
                FillRecText(lpad('Überfällig: ', 30) || to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_OVERDUE) || ' Einträge seit:', recText, tblText);
                FillRecText(lpad(' ', 30) || to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SCHEDULED_OVERDUE, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), recText, tblText);
              else
                FillRecText(lpad('Überfällig: ', 30) || to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_OVERDUE) || ' Einträge', recText, tblText);
              end if;
              FillRecText(lpad('Aktuell: ', 30) || to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_CURRENT) || ' Einträge', recText, tblText);
              if nvl(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_TOTAL, 0) != 0 then
                FillRecText(lpad('Gesamt: ', 30) || to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_TOTAL) || ' Einträge im Zeitraum:', recText, tblText);
                FillRecText(lpad(' ', 30) || DBA_TOOL.DTI_Char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SCHEDULED_FIRST, tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_SCHEDULED_LAST), recText, tblText);
              else
                FillRecText(lpad('Gesamt: ', 30) || to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_TOTAL) || ' Einträge', recText, tblText);
              end if;
              if tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOBID is NULL then
                FillRecText(lpad('Job: ', 30) || '- kein Job! -', recText, tblText);
              else
                FillRecText(lpad('Job: ', 30) || to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOBID), recText, tblText);
                if trim(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOB_BROKEN) is NULL then
                  FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Dieser Job existiert nicht!', recText, tblText);
                elsif upper(substr(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOB_BROKEN, 1, 1)) != 'N' then
                  FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Dieser Job ist "BROKEN"!', recText, tblText);
                elsif nvl(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOB_FAILURES, 0) = 0 then
                  FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Fehlerfreie Ausführung', recText, tblText);
                end if;
                if nvl(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOB_FAILURES, 0) != 0 then
                  FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Die letzte(n) '|| to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOB_FAILURES) ||' Ausführung(en) waren fehlerhaft!', recText, tblText);
                end if;
                FillRecText(lpad(' ', 30) || nvl(to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOB_LASTDATE, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), '                    ') || ' - letzter Aufruf', recText, tblText);
                FillRecText(lpad(' ', 30) || nvl(to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOB_THISDATE, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), '                    ') || ' - dieser Aufruf', recText, tblText);
                FillRecText(lpad(' ', 30) || nvl(to_char(tblSmartStatus(iSmartStatusIndex).SR_JOB_NEXTDATE, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), '                    ') || ' - nächster Aufruf', recText, tblText);
              end if;
              -- output
              if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
            end loop;
          end if;

          -- status if source
          if tblSmarts(iSmartsIndex).SR_ISSOURCE = 1 then

            -- entries
            FillRecText(NULL, recText, tblText);
            sText01 := 'Einträge in '|| sName ||'';
            FillRecText(sText01, recText, tblText);
            FillRecText(rpad('-', length(sText01), '-'), recText, tblText);
            FillRecText(lpad('Bisher bearbeitet: ', 30) || to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_ENTRIESPROCESSED, '999G999G999G999G999G999G999G990', 'NLS_NUMERIC_CHARACTERS = '',.'''), recText, tblText);
            sSql := 'select NULL, to_char(count(1), ''999G999G990'', ''NLS_NUMERIC_CHARACTERS = '''',.''''''),
                            to_char(min(REP#TARGET_WINDOW_END), ''dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss''),
                            NULL, NULL
                       from '|| tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER ||'.'|| tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT ||'#REP 
                      where REP#TARGET_WINDOW_END <= :dUseRef';
            open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using dUseRef;
            fetch curRef bulk collect into tblTextN;
            close curRef;
            FillRecText(lpad('Überfällig: ', 30) || tblTextN(1).sText02 || case when nvl(trim(tblTextN(1).sText02), '0') != '0' then ' seit ' || tblTextN(1).sText03 end, recText, tblText);
            sSql := 'select NULL, to_char(count(1), ''999G999G990'', ''NLS_NUMERIC_CHARACTERS = '''',.''''''),
                            to_char(min(REP#TARGET_WINDOW_BEGIN), ''dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss''), to_char(max(REP#TARGET_WINDOW_END), ''dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss''),
                            NULL
                       from '|| tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER ||'.'|| tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT ||'#REP 
                      where REP#TARGET_WINDOW_BEGIN <= :dUseRef';
            open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using dUseRef;
            fetch curRef bulk collect into tblTextN;
            close curRef;
            FillRecText(lpad('Vorliegend, aktuell: ', 30) || tblTextN(1).sText02 || case when nvl(trim(tblTextN(1).sText02), '0') != '0' then ' im Zeitraum ' || tblTextN(1).sText03 ||' - ' || tblTextN(1).sText04 end, recText, tblText);
            sSql := 'select to_char(REP#REDOID, ''9990''), to_char(count(1), ''999G999G990'', ''NLS_NUMERIC_CHARACTERS = '''',.''''''),
                            to_char(min(REP#TARGET_WINDOW_BEGIN), ''dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss''), to_char(max(REP#TARGET_WINDOW_END), ''dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss''),
                            NULL
                       from '|| tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER ||'.'|| tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT ||'#REP 
                      group by rollup(REP#REDOID)
                      order by REP#REDOID nulls first';
            open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql);
            fetch curRef bulk collect into tblTextN;
            close curRef;
            if tblTextN.Count > 0 then
              for i in tblTextN.First .. tblTextN.Last loop
                FillRecText(lpad(case when trim(tblTextN(i).sText01) is NULL then 'Vorliegend, gesamt: ' when trim(tblTextN(i).sText01) = '0' then 'Davon ohne Redo: ' else 'Davon für Redo '|| trim(tblTextN(i).sText01) ||': ' end, 30) || tblTextN(i).sText02 || case when nvl(trim(tblTextN(1).sText02), '0') != '0' then ' im Zeitraum ' || tblTextN(i).sText03 ||' - ' || tblTextN(i).sText04 end, recText, tblText);
              end loop;
            else
              FillRecText(lpad('Vorliegend, gesamt: ', 30) || lpad('0', length(' 999G999G990')), recText, tblText);
            end if;
            -- output
            if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
            -- job
            FillRecText(NULL, recText, tblText);
            sText01 := 'Job-Status';
            FillRecText(sText01, recText, tblText);
            FillRecText(rpad('-', length(sText01), '-'), recText, tblText);
            if tblSmarts(iSmartsIndex).SR_JOBID is NULL then
              FillRecText('- kein Job! -', recText, tblText);
            else
              select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN), max(FAILURES)
                into dDate01, dDate02, dDate03, sText01, iInteger01
                from DBA_JOBS where JOB = tblSmarts(iSmartsIndex).SR_JOBID;
              FillRecText(lpad('Job-ID: ', 30) || to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_JOBID), recText, tblText);
              if trim(sText01) is NULL then
                FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Dieser Job existiert nicht!', recText, tblText);
              elsif upper(substr(sText01, 1, 1)) != 'N' then
                FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Dieser Job ist "BROKEN"!', recText, tblText);
              elsif nvl(iInteger01, 0) = 0 then
                FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Fehlerfreie Ausführung', recText, tblText);
              end if;
              if nvl(iInteger01, 0) != 0 then
                FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Die letzte(n) '|| to_char(iInteger01) ||' Ausführung(en) waren fehlerhaft!', recText, tblText);
              end if;
              FillRecText(lpad('Karenzzeit: ', 30) || case when tblSmarts(iSmartsIndex).SR_WAITSECONDS is null then '-' else to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_WAITSECONDS) || ' Sekunden' end, recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Begrenzung: ', 30) || case when tblSmarts(iSmartsIndex).SR_MAXROWS is null then '-' else 'maximal '|| to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_MAXROWS) || ' Einträge pro Aufruf' end, recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Letzter Aufruf: ', 30) || to_char(dDate01, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Dieser Aufruf: ', 30) || to_char(dDate02, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Nächster Aufruf: ', 30) || to_char(dDate03, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), recText, tblText);
            end if;
            -- output
            if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;

            -- tidy up
            FillRecText(NULL, recText, tblText);
            sText01 := 'Aufräumen bei '|| sName ||'';
            FillRecText(sText01, recText, tblText);
            FillRecText(rpad('-', length(sText01), '-'), recText, tblText);
            FillRecText(lpad('Insgesamt gelöscht: ', 30) || to_char(nvl(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYTOTALDELROWS, 0), '999G999G999G999G999G999G999G990', 'NLS_NUMERIC_CHARACTERS = '',.''') || ' Einträge', recText, tblText);
            FillRecText(lpad('Letzte Ausführung: ', 30) || case when tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYLASTEXECUTION is null then '-' else to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYLASTEXECUTION, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') || '' end, recText, tblText);
            FillRecText(lpad('Zuletzt gelöscht: ', 30) || to_char(nvl(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYLASTDELROWS, 0), '999G999G999G999G999G999G999G990', 'NLS_NUMERIC_CHARACTERS = '',.''') || ' Einträge', recText, tblText);
            -- output
            if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
            -- tidy job
            FillRecText(NULL, recText, tblText);
            sText01 := 'Aufräumjob-Status';
            FillRecText(sText01, recText, tblText);
            FillRecText(rpad('-', length(sText01), '-'), recText, tblText);
            if tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYJOBID is NULL then
              FillRecText('- kein Aufräumjob! -', recText, tblText);
            else
              select max(LAST_DATE), max(THIS_DATE), min(NEXT_DATE), max(BROKEN), max(FAILURES)
                into dDate01, dDate02, dDate03, sText01, iInteger01
                from DBA_JOBS where JOB = tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYJOBID;
              FillRecText(lpad('Job-ID: ', 30) || to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYJOBID), recText, tblText);
              if trim(sText01) is NULL then
                FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Dieser Job existiert nicht!', recText, tblText);
              elsif upper(substr(sText01, 1, 1)) != 'N' then
                FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Dieser Job ist "BROKEN"!', recText, tblText);
              elsif nvl(iInteger01, 0) = 0 then
                FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Fehlerfreie Ausführung', recText, tblText);
              end if;
              if nvl(iInteger01, 0) != 0 then
                FillRecText(lpad(' ', 30) || 'Die letzte(n) '|| to_char(iInteger01) ||' Ausführung(en) waren fehlerhaft!', recText, tblText);
              end if;
              FillRecText(lpad('Karenzzeit: ', 30) || case when tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYMINSECONDS is null then '-' else to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYMINSECONDS) || ' Sekunden' end, recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Idle-Abstand: ', 30) || case when tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYIDLESECONDS is null then '-' else to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYIDLESECONDS) || ' Sekunden' end, recText, tblText);
              begin 
                execute immediate 'select to_char('||nvl(trim(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_SQLETERNITY), NULL)||', ''dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'')  from dual' into sText01;
              exception
                when others then
                  sText01 := SQLERRM;
              end;
              FillRecText(lpad('Ewigkeit: ', 30) || case when tblSmarts(iSmartsIndex).SR_SQLETERNITY is null then '- nie -' else 'ab "'|| to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_SQLETERNITY) || '", aktuell: '||sText01 end, recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Overlap-Analyse: ', 30) || case when tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYOVERLAPLIMIT is null then '-' else 'maximal '|| to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYOVERLAPLIMIT) || ' Einträge pro Aufruf' end, recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Löschungen: ', 30) || case when tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYDELETELIMIT is null then '-' else 'maximal '|| to_char(tblSmarts(iSmartsIndex).SR_TIDYDELETELIMIT) || ' Einträge pro Aufruf' end, recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Letzter Aufruf: ', 30) || to_char(dDate01, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Dieser Aufruf: ', 30) || to_char(dDate02, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), recText, tblText);
              FillRecText(lpad('Nächster Aufruf: ', 30) || to_char(dDate03, 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss'), recText, tblText);
            end if;
            -- output
            if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
          end if;
          -- output
          if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;

          -- smart status of remote targets
          sSql := 'select SR_TARGET_DB, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT, to_char(SR_ISENABLED), to_char(SR_REDOID)
                     from REPLIC.SMART_TRANSFERS
                    where SR_ISSOURCE = 1
                      and SR_OWNER = :sOwner and SR_OBJECT = :sObject
                    order by SR_TARGET_DB nulls first, SR_TARGET_OWNER, SR_TARGET_OBJECT';
          open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER, tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OBJECT;
          fetch curRef bulk collect into tblTextN;
          close curRef;
          if tblTextN.Count > 0 then
            FillRecText(NULL, recText, tblText);
            sText01 := 'Senken für '|| sName ||'';
            FillRecText(sText01, recText, tblText);
            FillRecText(rpad('-', length(sText01), '-'), recText, tblText);
            for j in tblTextN.First..tblTextN.Last loop
              -- sText02: complete db-link-name (incl. domain)
              sText02 := tblTextN(j).sText01;
              if trim(sText02) is NULL then
                sText02 := NULL;
              elsif 0 = instr(sText02, '.') then
                sText02 := sText02 || sDotDomain;
              end if;
              sText01 := tblTextN(j).sText02||'.'||tblTextN(j).sText03||'@'||tblTextN(j).sText01; 
              sText01 := ltrim(rtrim(sText01, '@ '), '. ');
              FillRecText(sText01, recText, tblText);
              iInteger01 := to_number(tblTextN(j).sText04);
              iInteger02 := to_number(tblTextN(j).sText05);
              if iInteger01 = 1 and iInteger02 = 0 then
                sText01 := 'Der Transfer ist aktiv.';
              elsif iInteger01 = 1 and iInteger02 != 0 then
                sText01 := 'Der Transfer ist wieder aktiv, Nacharbeiten unter Redo-ID '||to_char(iInteger02)||'';
              elsif iInteger01 != 1 and iInteger02 != 0 then
                sText01 := 'Der Transfer ist NICHT aktiv, Redo-ID '||to_char(iInteger02)||'!';
              elsif iInteger01 != 1 and iInteger02 = 0 then
                sText01 := 'Der Transfer ist NICHT aktiv, Redo ist DEAKTIVIERT!';
              end if;
              FillRecText(lpad('Status: ', 30) || sText01, recText, tblText);
              if sText02 is NULL then
                FillRecText(lpad('Datenbank-Links: ', 30) || '- keine Verwendung von Datenbank-Links -', recText, tblText);
              else
                sSql := 'select s.OWNER, l.DB_LINK, l.USERNAME, l.HOST, NULL
                           from DBA_DB_LINKS l,
                                ( select ''PUBLIC'' OWNER from dual union 
                                  select ''ADMIN'' OWNER from dual union 
                                  select ''REPLIC'' OWNER from dual union 
                                  select :OWNER OWNER from dual) s
                          where trim(upper(DB_LINK(+))) = trim(upper(:DB_LINK))
                            and l.OWNER(+) = s.OWNER
                          order by OWNER';
                open curRef for DBA_TOOL.CleanSql(sSql) using tblSmarts(iSmartsIndex).SR_OWNER, sText02;
                fetch curRef bulk collect into tblTextN2;
                close curRef;
                if tblTextN2.Count > 0 then
                  if sText02 = tblTextN(j).sText01 then
                    sText01 := '"'||sText02||'"';
                  else
                    sText01 := '"'||tblTextN(j).sText01||'" (mit Default-Domain: "'||sText02||'")';
                  end if;
                  FillRecText(lpad('Datenbank-Links: ', 30) || sText01, recText, tblText);
                  for i in tblTextN2.First .. tblTextN2.Last loop
                    FillRecText(lpad(' ', 30) || 'für ' || tblTextN2(i).sText01 ||': ' || 
                                case when trim(tblTextN2(i).sText02) is null then 'Kein Datenbanklink!'
                                     when trim(tblTextN2(i).sText03) is not null then 'Datenbanklink mit Connect-Angabe.'
                                     else 'Datenbanklink.' end, recText, tblText);
                    if trim(upper(sText02)) != trim(upper(tblTextN2(i).sText04)) then
                      FillRecText(lpad(' ', 30+length(tblTextN2(i).sText01)+4+2) || 'Abweichender Service-Name: "'||tblTextN2(i).sText04||'"', recText, tblText);
                    end if;
                  end loop;
                end if;
              end if;
              -- output
              if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
            end loop;
          end if;

          -- output
          if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
          -- close
          recText.TEXT_CHAPTER := 'Smart-Replication';
        end loop loopSmarts;
      end if;
      -- output
      if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
    end if;

    -- Exit
    recText.TEXT_CHAPTER := 'Footer';
    -- output
    if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
    return;

  exception
    when others then
      if curRef%ISOPEN then close curRef; end if;
      if tblText.Count > 0 then for i in tblText.FIRST .. tblText.LAST loop pipe row (tblText(i)); end loop; tblText := DBA_tblText(); end if;
      raise;
  end;

end;
/

grant execute on ADMIN.DBA_REPLIC to PUBLIC;




------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
--                                                                                      --
-- Installation abgeschlossen                                                           --               
--                                                                                      --
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
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------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------
--                                                                                      --
--                                                                                      --
--  SmartReplication_Monitoring.sql                                                     --
--                                                                                      --
--  Dieser Aufruf überprüft die vorhandenen Smart Replications und gibt ggf.            --
--  betreffende Meldungen aus. Bei Verwendung von Smart Replication sollten             --
--  entsprechende Prüfungen regelmäßig durchgeführt werden um Problem-                  --
--  situationen frühzeitig zu erkennen.                                                 --
--                                                                                      --
--                                                                                      --
------------------------------------------------------------------------------------------
------------------------------------------------------------------------------------------

set serveroutput on

begin
 execute immediate '
declare
  sStatus varchar2(4000);
  sParam varchar2(4000);
  sMessageText varchar2(4000);
  uCallInfo ADMIN.DBA_CONST.typeCallInfo;
begin
  --
  -- DBA-5.3.10.4  Eine Smart-Replication-Übertragung liegt **%001 Stunden zurück!
  select case when sysdate-nvl(min(SR_SCHEDULED_FIRST), SYSDATE) >= 20/24 then ''Alarm!!''
              when sysdate-nvl(min(SR_SCHEDULED_FIRST), SYSDATE) >= 10/24 then ''Warnung!''
              else '' '' end STATUS,
         ADMIN.DBA_TOOL.Sec2Time(24*60*60*(sysdate -  least(nvl(min(SR_SCHEDULED_FIRST), SYSDATE), SYSDATE)), ''hh:mi'')
    into sStatus,
         sParam
    from REPLIC.SMARTSTATUS;
  if sStatus in (''Alarm!!'', ''Warnung!'') then
    sMessageText := ADMIN.DBA_TOOL.CreateMessageText(''DBA-5.3.10.4'', sParam, uCallInfo);
    DBMS_OUTPUT.Put_Line(rpad(sStatus, 9)||sMessageText);
  end if;
  --
  -- DBA-5.3.10.6  Das Übertragungsfenster einer Smart-Replication ist zu **%001% abgelaufen!   
  select case when max(PROZENT) >= 100 then ''Alarm!!''
              when max(PROZENT) >=  50 then ''Warnung!''
              else                          '' '' end STATUS,
         to_char(nvl(trunc(max(PROZENT)),0))
    into sStatus,
         sParam
    from ( select case when SR_SCHEDULED_OVERDUE-SR_SCHEDULED_FIRST >= .9/24 and SR_SCHEDULED_FIRST < SR_DATEREF
                       then 100*(SR_DATEREF-SR_SCHEDULED_FIRST)/(SR_SCHEDULED_OVERDUE-SR_SCHEDULED_FIRST)
                       else NULL  end Prozent
             from REPLIC.SMARTSTATUS);
  if sStatus in (''Alarm!!'', ''Warnung!'') then
    sMessageText := ADMIN.DBA_TOOL.CreateMessageText(''DBA-5.3.10.6'', sParam, uCallInfo);
    DBMS_OUTPUT.Put_Line(rpad(sStatus, 9)||sMessageText);
  end if;
  --
  -- DBA-5.3.10.8  Smart Replication: Eine Replikationstabelle enthält **%001 wartende Einträge!
  select case when max (SR_WAITING) >= 1000000 then ''Alarm!!''
              when max (SR_WAITING) >= 5000000 then ''Warnung!''
              else '' '' end STATUS,
         to_char(max(SR_WAITING))
    into sStatus,
         sParam
    from REPLIC.SMARTSTATUS;
  if sStatus in (''Alarm!!'', ''Warnung!'') then
    sMessageText := ADMIN.DBA_TOOL.CreateMessageText(''DBA-5.3.10.8'', sParam, uCallInfo);
    DBMS_OUTPUT.Put_Line(rpad(sStatus, 9)||sMessageText);
  end if;
  --
  -- DBA-5.3.10.10: **%001 Smart Replication-Transfers sind disabled.
  select case when DISABLED >= 1 then ''Warnung!''
              else '' '' end STATUS,
         to_char(DISABLED)
    into sStatus,
         sParam
    from ( select count(1) DISABLED from REPLIC.SMART_TRANSFERS where SR_ISENABLED != 1 and SR_ISSOURCE = 1 );
  if sStatus in (''Alarm!!'', ''Warnung!'') then
    sMessageText := ADMIN.DBA_TOOL.CreateMessageText(''DBA-5.3.10.10'', sParam, uCallInfo);
    DBMS_OUTPUT.Put_Line(rpad(sStatus, 9)||sMessageText);
  end if;
  --
  -- DBA-5.3.10.12  Übertragungsjobs sind bis zu **%001 Minuten zu spät eingeplant.  
  select case when MINUTES >= 10 then ''Alarm!!''
              when MINUTES > 1 then ''Warnung!''
              else '' '' end STATUS,
         to_char(MINUTES)
    into sStatus,
         sParam
    from ( select nvl(ceil(max(nvl(SR_JOB_NEXTDATE,to_date(''9999'',''yyyy''))-SR_SCHEDULED_FIRST)*1440),0) MINUTES from REPLIC.SMARTSTATUS );
  if sStatus in (''Alarm!!'', ''Warnung!'') then
    sMessageText := ADMIN.DBA_TOOL.CreateMessageText(''DBA-5.3.10.12'', sParam, uCallInfo);
    DBMS_OUTPUT.Put_Line(rpad(sStatus, 9)||sMessageText);
  end if;
  --
end;
';
exception
  when others then
    -- keine Smart Replications installiert
    if SQLCODE = -06550 then -- ORA-00942: Tabelle oder View nicht vorhanden
      NULL;
    else
      raise;
    end if;
end;
/




Carsten Kaftan
SmartReplication_Monitoring.sql
"SmartReplication_Monitoring.sql" - Überwachungsaufruf (Sql)




Smart Replication - Handbuch-Dateien/Achtung.gif





Smart Replication - Handbuch-Dateien/commonPrint.css

/*
** MediaWiki Print style sheet for CSS2-capable browsers.
** Copyright Gabriel Wicke, http://www.aulinx.de/
**
** Derived from the plone (http://plone.org/) styles
** Copyright Alexander Limi
*/

/* Thanks to A List Apart (http://alistapart.com/) for useful extras */
a.stub,
a.new{ color:#ba0000; text-decoration:none; }

#toc { 
    /*border:1px solid #2f6fab;*/
    border:1px solid #aaaaaa;
    background-color:#f9f9f9;
    padding:5px;
}
.tocindent {
	margin-left: 2em;
}
.tocline {
	margin-bottom: 0px;
}

/* images */
div.floatright { 
    float: right;
    clear: right;
    margin: 0;
    position:relative;
    border: 0.5em solid White;
    border-width: 0.5em 0 0.8em 1.4em;
}
div.floatright p { font-style: italic;} 
div.floatleft { 
    float: left; 
    margin: 0.3em 0.5em 0.5em 0;
    position:relative;
    border: 0.5em solid White;
    border-width: 0.5em 1.4em 0.8em 0;
}
div.floatleft p { font-style: italic; } 
/* thumbnails */
div.thumb {
    margin-bottom: 0.5em;
    border-style: solid; border-color: White;
    width: auto;
    overflow: hidden;
}
div.thumb div {
    border:1px solid #cccccc;
    padding: 3px !important;
    background-color:#f9f9f9;
    font-size: 94%;
    text-align: center;
}
div.thumb div a img {
    border:1px solid #cccccc;
}
div.thumb div div.thumbcaption {
    border: none;
    padding: 0.3em 0 0.1em 0;
}
div.magnify { display: none; }
div.tright {
    float: right;
    clear: right;
    border-width: 0.5em 0 0.8em 1.4em;
}
div.tleft {
    float: left;
    margin-right:0.5em;
    border-width: 0.5em 1.4em 0.8em 0;
}
img.thumbborder {
	border: 1px solid #dddddd;
}

/* table standards */
table.rimage {
    float:right; 
    width:1pt; 
    position:relative;
    margin-left:1em; 
    margin-bottom:1em;
    text-align:center;
}

body {
    background: White;
    /*font-size: 11pt !important;*/
    color: Black;
    margin: 0;
    padding: 0;
}

.noprint,
div#jump-to-nav,
div.top,
div#column-one,
#colophon,
.editsection,
.toctoggle,
.tochidden,
div#f-poweredbyico,
div#f-copyrightico,
li#viewcount,
li#about,
li#disclaimer,
li#privacy {
    /* Hides all the elements irrelevant for printing */
    display: none;
}

ul { 
    list-style-type: square;
}

#content {
    background: none;
    border: none ! important;
    padding: 0 ! important;
    margin: 0 ! important;
}
#footer {
	background : white;
	color : black;
    border-top: 1px solid black;
}

h1, h2, h3, h4, h5, h6 {
	font-weight: bold;
}

p, .documentDescription {
    margin: 1em 0 ! important;
    line-height: 1.2em;
}

.tocindent p {
	margin: 0 0 0 0 ! important;
}

pre {
    border: 1pt dashed black;
    white-space: pre;
    font-size: 8pt;
    overflow: auto;
    padding: 1em 0;
	background : white;
	color : black;
}

table.listing,
table.listing td {
    border: 1pt solid black;
    border-collapse: collapse;
}

a {
    color: Black !important;
    background: none !important;
    padding: 0 !important;
}

a:link, a:visited {
    color: #520;
    background: transparent;
    text-decoration: underline;
}

#content a.external.text:after, #content a.external.autonumber:after {
    /* Expand URLs for printing */
    content: " (" attr(href) ") ";
}

#globalWrapper {
    width: 100% !important;
    min-width: 0 !important;
}

#content {
	background : white;
	color : black;
}

#column-content {
    margin: 0 !important;
}

#column-content #content {
    padding: 1em;
    margin: 0 !important;
}
/* MSIE/Win doesn't understand 'inherit' */
a, a.external, a.new, a.stub {
	color: black ! important;
}

/* Continue ... */
a, a.external, a.new, a.stub {
	color: inherit ! important;
}

img { border: none; }
img.tex { vertical-align: middle; }
span.texhtml { font-family: serif; }

#siteNotice { display: none; }

table.gallery {
        border:  1px solid #cccccc;
        margin:  2px;
        padding: 2px;
        background-color:#ffffff;
}

table.gallery tr { 
        vertical-align:top;
}

div.gallerybox {
        border: 1px solid #cccccc;
        margin: 2px;
        background-color:#f9f9f9;
        width:  150px;
}

div.gallerybox div.thumb {
        text-align: center;
        border: 1px solid #cccccc;
        margin: 2px;
}       

div.gallerytext {
        font-size: 94%;
        padding: 2px 4px;
}       

/*
** Diff rendering
*/
table.diff { background:white; }
td.diff-otitle { background:#ffffff; }
td.diff-ntitle { background:#ffffff; }
td.diff-addedline {
    background:#ccffcc;
    font-size: smaller;
    border: solid 2px black;
}
td.diff-deletedline {
    background:#ffffaa;
    font-size: smaller;
    border: dotted 2px black;
}
td.diff-context {
    background:#eeeeee;
    font-size: smaller;
}
.diffchange {
    color: silver;
    font-weight: bold;
    text-decoration: underline;
}
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/* Every time you change this CSS please bump $wgFlaggedRevStyleVersion in FlaggedRevs.php */

/* Standard User Interface */
.flaggedrevs_basic,
.flaggedrevs_quality,
.flaggedrevs_pristine,
.flaggedrevs_notice,
.flaggedrevs_editnotice,
.flaggedrevs_diffnotice,
.flaggedrevs_warning,
.flaggedrevs_preview {
	border: 1px solid #aaa;
	padding: 5px;
	font-weight: normal;
	line-height: 1.5em;
	margin: .5em 1em 0em 0em;
	text-align: center;
	clear: both;
}

.flaggedrevs_basic {
	background-color: #f0f8ff;
}
.flaggedrevs_quality {
	background-color: #f0fff0;
}
.flaggedrevs_pristine {
	background-color: #fffff0;
}
.flaggedrevs_notice {
	background-color: #f9f9f9;
}
.flaggedrevs_preview {
	background-color: #f9f9f9;
	color: #8b0000;
}

.flaggedrevs_warning {
	font-size: 85%;
	background-color: #fffff0;
	margin: 0em 1em 0em 0em;
}
.flaggedrevs_editnotice {
	font-size: 85%;
	background-color: #f9f9f9;
}
.flaggedrevs_diffnotice {
	font-size: 85%;
	background-color: #f9f9f9;
}

.flaggedrevs_notes {
	border: 1px solid #aaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	font-size: 85%;
	margin-left: 50px;
	margin-right: 50px;
	text-align: center;
}

.fr-text-value {
	width: 100px;
}

.fr-checkbox {
	padding: 0px;
	width: 16px;
	height: 16px;
	position: relative;
	float: left;
	top: 0px;
	right: 0px;
	background-repeat: no-repeat;
	background-position: 0px 0px;
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/boxC.png);
}

.fr-marker-20,
.fr-marker-40,
.fr-marker-60,
.fr-marker-80,
.fr-marker-100 {
	background-position: bottom left;
	background-repeat: no-repeat;    
	padding-bottom: 3px;
}

.fr-marker-20 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_20.png);
}
.fr-marker-40 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_40.png);
}
.fr-marker-60 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_60.png);
}
.fr-marker-80 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_80.png);
}
.fr-marker-100 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_100.png);
}

/* Short User Interface */
.flaggedrevs_short {
	border: 0px;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 1px;
	font-size: 95%;
	font-weight: normal;
	margin: 0em 0em 0em 1em;
	float: right;
	text-align: left;
	max-width: 450px;
	line-height: 16px;
}

.fr-text {
	height: 1em;
	line-height: 1em;
	margin: 0px 7px 0px 0px;
	padding: 0px;
	font-weight: bold;
	width: 80px;
}

.fr-value20,
.fr-value40,
.fr-value60,
.fr-value80,
.fr-value100 {
	height: 1em;
	line-height: 1em;
	width: 95px;
	float: left;
	background-repeat: no-repeat;
	background-position: 50% 50%;
	text-align: center;
}

.fr-value20 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-20.png);
}
.fr-value40 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-40.png);
}
.fr-value60 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-60.png);
}
.fr-value80 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-80.png);
}
.fr-value100 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-100.png);
}

.flaggedrevs-box0,
.flaggedrevs-box1,
.flaggedrevs-box2,
.flaggedrevs-box3 {
	border: 1px solid #aaa;
	text-align: center;
	font-size: 85%;
	clear: both;
}

.flaggedrevs-box0 {
	background-color: #f9f9f9;
}
.flaggedrevs-box1 {
	background-color: #f0f8ff;
}
.flaggedrevs-box2 {
	background-color: #f0fff0;
}
.flaggedrevs-box3 {
	background-color: #fffff0;
}

/* Both User Interfaces */
.flaggedrevs-color-0 {
	background-color: #f9f9f9;
}
.flaggedrevs-color-1 {
	background-color: #f0f8ff;
}
.flaggedrevs-color-2 {
	background-color: #f0fff0;
}
.flaggedrevs-color-3 {
	background-color: #fffff0;
}

.flaggedrevs-unreviewed {
	background-color: #fffff0;
}

.flaggedrevs-unreviewed2 {
	background-color: #faebd7;
}

.flaggedrevs_toggle {
	color: blue;
	white-space: nowrap;
	cursor:pointer;
}

.fr-icon-current,
.fr-icon-stable,
.fr-icon-quality,
.fr-icon-locked,
.fr-icon-unlocked {
	padding: 0px;
	margin: 0em .2em 0em 0em;
	width: 16px;
	height: 16px;
	float: left;
	background-repeat: no-repeat;
	background-position: center center;
}
.fr-icon-current {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/1.png);
}
.fr-icon-stable {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/2.png);
}
.fr-icon-quality {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/3.png);
}
.fr-icon-locked {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/lock-closed.png);
}
.fr-icon-unlocked {
	width: 23px;
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/lock-open.png);
}

.fr-diff-ratings {
	font-size: 90%;
	line-height: 1em;
}

.fr-diff-to-stable {
	line-height: 1em;
}

.fr-hist-stable-user,
.fr-hist-quality-user,
.fr-hist-autoreviewed {
	font-weight: bold;
}

/* Site notices */
.fr-backlognotice {
	padding: 3px;
	margin: 5px;
	border: 1px solid #990000;
	background-color: #f5ecec;
}
.fr-watchlist-old-notice {
	padding: 3px;
	margin: 5px;
	border: 1px solid #990000;
	background-color: #FEECD7;
}

/* Special pages */
.fr-pending-long {
	background-color: #f5ecec;
}
.fr-pending-long2 {
	background-color: #f5dddd;
}
.fr-pending-long3 {
	background-color: #e2caca;
}

.fr-unreviewed-unwatched {
	background-color: #faebd7;
}

.fr-under-review {
	background-color: yellow;
}

/* Review form */
.flaggedrevs_reviewform {
	background-color: #f9f9f9;
	font-size: 90%;
	clear: both;
}

.fr-rating-controls,
.fr-rating-controls-disabled {
	vertical-align: middle;
	line-height: 1em;
}

.fr-rating-controls-disabled {
	color: GrayText;
}

.fr-rating-options {
	margin-right: 1.5em;
}

.fr-rating-option-0 {
	background-color: #f5ecec;
}
.fr-rating-option-1 {
	background-color: #f0f8ff;
}
.fr-rating-option-2 {
	background-color: #f0fff0;
}
.fr-rating-option-3 {
	background-color: #fef0db;
}
.fr-rating-option-4 {
	background-color: #fffff0;
}

.fr-diff-patrollink {
	text-align: center;
}

.fr-notes-box {
	width: 95%;
	margin: 0em 1em 0em .5em;
}

.fr-comment-box {
	margin-top: .25em;
}

.fr-rating-dave {
	background-color: #E0ECF8;
}

.fr-rating-rave {
	background-color: #E0F8EC;
}

.fr-hiddenform {
	display: none;
}

/* Reader feedback form */
.fr_reader_feedback_plot {
	background-color: #F8F8F8;
}

.fr_reader_feedback_graph,
.fr_reader_feedback_ratings,
.fr_reader_feedback_users {
	width: 100%; 
	overflow: auto;
}

.fr_reader_feedback_users {
	background-color: #F0F0F0;
	max-height:410px;
	font-size: 90%;
}

.fr_reader_feedback_table {
	margin: .5em .5em .5em .5em;
	background: #f9f9f9;
	border: 1px #AAA solid;
	border-collapse: collapse;
	font-size: 85%;
}

.fr_reader_feedback_table th, .fr_reader_feedback_table td {
	border: 1px #AAA solid;
	padding: 0.3em;
}
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/* generated user stylesheet */
a { text-decoration: underline; }
a.new, #quickbar a.new { color: #CC2200; }
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/** CSS an dieser Stelle wirkt sich auf alle Skins aus */

/* Demo for a special DPL table which is used by dplmatrix */

table.dplmatrix {
  margin: 1em 1em 1em 0;
  background: #f9f9f9;
  border: 1px #aaaaaa solid;
  border-collapse: collapse;
}
table.dplmatrix th {
  background: #f2f2f2;
  border: 1px #aaaaaa solid;
  padding: 0.5em;
  font-size: 80%;
}
table.dplmatrix td {
  text-align: center;
  border: 1px #aaaaaa solid;
  padding: 0.5em;
}


 /* aus Vorlage zur Entlastung, skinabhängigen Darstellung und Kombinierbarkeit hierher ausgelagert */
 .wikitable,
 .prettytable {
  margin: 1em 1em 1em 0;
  background: #f9f9f9;
  border: 1px #AAA solid;
  border-collapse: collapse;
  empty-cells:show;
 }

 .wikitable th, .wikitable td,
 .prettytable th, .prettytable td {
  border: 1px #AAA solid;
  padding: 0.3em;
 }

 .wikitable caption,
 .prettytable caption {
  margin-left: inherit;
  margin-right: inherit;
  font-weight: bold;
 }

 .nogrid th, .nogrid td {border: none;}
 .float-left { float: left; clear: left; }
 .float-right { float: right; clear: right; margin: 1em 0 1em 1em; }
 .centered { margin-left: auto; margin-right: auto; }

 /*
  * Farbdefinitionen für Rahmen und Hintergründe von [[Wikipedia:Textbausteine|Textbausteinen]].
  * Hier: Standardvorgaben für "dunkle Schrift auf hellem Grund".
  * Für Hell-auf-dunkel-Skins ([[MediaWiki:Amethyst.css|Amethyst]]) müssen dort entsprechende Definitionen
  * zusätzlich eingetragen werden! Anpassungen für andere Skins sind optional.
  * (Die Angaben der Rahmenstärke dienen der Bequemlichkeit, so dass man
  * für dünne Rahmen nur noch "border-style" angeben muss.)
  */

 .rahmenfarbe1 { /* Wie Inhaltsverzeichnis */
    border-color: #aaaaaa;
    border-width: 1px;
 }
 .rahmenfarbe2 { /* Unauffällig, geringer Kontrast */
    border-color: #e9e9e9;
    border-width: 1px;
 }
 .rahmenfarbe3 { /* "Rot", auffällig */
    border-color: #c00000;
    border-width: 1px;
 }
 .rahmenfarbe4 { /* Neutrale Farbe, deutlich */
    border-color: #8888aa;
    border-width: 1px;
 }
 .rahmenfarbe5 { /* "Schwarz", hoher Kontrast */
    border-color: #000000;
    border-width: 1px;
 }

 .hintergrundfarbe1 { /* Wie Inhaltsverzeichnis */
    background-color: #f9f9f9;
 }
 .hintergrundfarbe2 { /* "Weiß", für Nicht-Artikel-Seiten, neutral */
    background-color: #ffffff;
 }
 .hintergrundfarbe3 { /* "Gelb", auffällig */
    background-color: #ffff40;
 }
 .hintergrundfarbe4 { /* Sehr auffällig */
    background-color: #ffaa00;
 }
 .hintergrundfarbe5 { /* Neutral, abgesetzt */
    background-color: #e0e0e0;
 }
 .hintergrundfarbe6 { /* Allgemein „bunt“, für Hervorhebungen und Unterscheidungen */
    background-color: #b3b7ff;
 }
 .hintergrundfarbe7 { /* Allgemein „bunt“, für Hervorhebungen und Unterscheidungen */
    background-color: #ffcbcb;
 }
 .hintergrundfarbe8 { /* Allgemein „bunt“, für Hervorhebungen und Unterscheidungen */
    background-color: #ffebad;
 }
 .hintergrundfarbe9 { /* Allgemein „bunt“, für Hervorhebungen und Unterscheidungen */
    background-color: #b9ffc5;
 }
/* Sanacorp spezifische CSS-Definitionen */
 .codebeispiel {
       background-color: #e0FFe0; 
       margin-top: 0; margin-bottom: 0; 
       margin-left: 0px; margin-right: 0px; 
       border-width:2px; 
       border-style:dashed; 
       border-color:#00FF00; 
       padding: 0.3em 0.8em 0.4em 0.8em;
 }
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/* CSS an dieser Stelle wirkt sich auf die Druckausgabe aus */
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/** Kleinschreibung nicht erzwingen */
.portlet h5,
.portlet h6,
#p-personal ul,
#p-cactions li a {
	text-transform: none;
}






Smart Replication - Handbuch-Dateien/main.css

/*
** MediaWiki 'monobook' style sheet for CSS2-capable browsers.
** Copyright Gabriel Wicke - http://wikidev.net/
** License: GPL (http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html)
**
** Loosely based on http://www.positioniseverything.net/ordered-floats.html by Big John
** and the Plone 2.0 styles, see http://plone.org/ (Alexander Limi,Joe Geldart & Tom Croucher,
** Michael Zeltner and Geir Bækholt)
** All you guys rock :)
*/

#column-content {
	width: 100%;
	float: right;
	margin: 0 0 .6em -12.2em;
	padding: 0;
}
#content {
	margin: 2.8em 0 0 12.2em;
	padding: 0 1em 1em 1em;
	position: relative;
	z-index: 2;
}
#column-one {
	padding-top: 160px;
}
#content {
	background: white;
	color: black;
	border: 1px solid #aaa;
	border-right: none;
	line-height: 1.5em;
}
/* the left column width is specified in class .portlet */

/* Font size:
** We take advantage of keyword scaling- browsers won't go below 9px
** More at http://www.w3.org/2003/07/30-font-size
** http://style.cleverchimp.com/font_size_intervals/altintervals.html
*/

body {
	font: x-small sans-serif;
	background: #f9f9f9 url(headbg.jpg) 0 0 no-repeat;
	color: black;
	margin: 0;
	padding: 0;
}

/* scale back up to a sane default */
#globalWrapper {
	font-size: 127%;
	width: 100%;
	margin: 0;
	padding: 0;
}
.visualClear {
	clear: both;
}

/* general styles */

table {
	font-size: 100%;
	color: black;
	/* we don't want the bottom borders of <h2>s to be visible through
	   floated tables */
	background-color: white;
}
fieldset table {
	/* but keep table layouts in forms clean... */
	background: none;
}
a {
	text-decoration: none;
	color: #002bb8;
	background: none;
}
a:visited {
	color: #5a3696;
}
a:active {
	color: #faa700;
}
a:hover {
	text-decoration: underline;
}
a.stub {
	color: #772233;
}
a.new, #p-personal a.new {
	color: #ba0000;
}
a.new:visited, #p-personal a.new:visited {
	color: #a55858;
}

img {
	border: none;
	vertical-align: middle;
}
p {
	margin: .4em 0 .5em 0;
	line-height: 1.5em;
}
p img {
	margin: 0;
}

hr {
	height: 1px;
	color: #aaa;
	background-color: #aaa;
	border: 0;
	margin: .2em 0 .2em 0;
}

h1, h2, h3, h4, h5, h6 {
	color: black;
	background: none;
	font-weight: normal;
	margin: 0;
	padding-top: .5em;
	padding-bottom: .17em;
	border-bottom: 1px solid #aaa;
}
h1 { font-size: 188%; }
h1 .editsection { font-size: 53%; }
h2 { font-size: 150%; }
h2 .editsection { font-size: 67%; }
h3, h4, h5, h6 {
	border-bottom: none;
	font-weight: bold;
}
h3 { font-size: 132%; }
h3 .editsection { font-size: 76%; font-weight: normal; }
h4 { font-size: 116%; }
h4 .editsection { font-size: 86%; font-weight: normal; }
h5 { font-size: 100%; }
h5 .editsection { font-weight: normal; }
h6 { font-size: 80%;  }
h6 .editsection { font-size: 125%; font-weight: normal; }

ul {
	line-height: 1.5em;
	list-style-type: square;
	margin: .3em 0 0 1.5em;
	padding: 0;
	list-style-image: url(bullet.gif);
}
ol {
	line-height: 1.5em;
	margin: .3em 0 0 3.2em;
	padding: 0;
	list-style-image: none;
}
li {
	margin-bottom: .1em;
}
dt {
	font-weight: bold;
	margin-bottom: .1em;
}
dl {
	margin-top: .2em;
	margin-bottom: .5em;
}
dd {
	line-height: 1.5em;
	margin-left: 2em;
	margin-bottom: .1em;
}

fieldset {
	border: 1px solid #2f6fab;
	margin: 1em 0 1em 0;
	padding: 0 1em 1em;
	line-height: 1.5em;
}
fieldset.nested {
	margin: 0 0 0.5em 0;
	padding: 0 0.5em 0.5em;
}
legend {
	padding: .5em;
	font-size: 95%;
}
form {
	border: none;
	margin: 0;
}

textarea {
	width: 100%;
	padding: .1em;
}

input.historysubmit {
	padding: 0 .3em .3em .3em !important;
	font-size: 94%;
	cursor: pointer;
	height: 1.7em !important;
	margin-left: 1.6em;
}
select {
	vertical-align: top;
}
abbr, acronym, .explain {
	border-bottom: 1px dotted black;
	color: black;
	background: none;
	cursor: help;
}
q {
	font-family: Times, "Times New Roman", serif;
	font-style: italic;
}
/* disabled for now
blockquote {
	font-family: Times, "Times New Roman", serif;
	font-style: italic;
}*/
code {
	background-color: #f9f9f9;
}
pre {
	padding: 1em;
	border: 1px dashed #2f6fab;
	color: black;
	background-color: #f9f9f9;
	line-height: 1.1em;
}

/*
** the main content area
*/

#siteSub {
	display: none;
}
#jump-to-nav {
	display: none;
}

#contentSub, #contentSub2 {
	font-size: 84%;
	line-height: 1.2em;
	margin: 0 0 1.4em 1em;
	color: #7d7d7d;
	width: auto;
}
span.subpages {
	display: block;
}

/* Some space under the headers in the content area */
#bodyContent h1, #bodyContent h2 {
	margin-bottom: .6em;
}
#bodyContent h3, #bodyContent h4, #bodyContent h5 {
	margin-bottom: .3em;
}
#firstHeading {
	margin-bottom: .1em;
	/* These two rules hack around bug 2013 (fix for more limited bug 11325).
	   When bug 2013 is fixed properly, they should be removed. */
	line-height: 1.2em;
	padding-bottom: 0;
}

/* user notification thing */
.usermessage {
	background-color: #ffce7b;
	border: 1px solid #ffa500;
	color: black;
	font-weight: bold;
	margin: 2em 0 1em;
	padding: .5em 1em;
	vertical-align: middle;
}
#siteNotice {
	text-align: center;
	font-size: 95%;
	padding: 0 .9em;
}
#siteNotice p {
	margin: 0;
	padding: 0;
}

.catlinks {
	border: 1px solid #aaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	margin-top: 1em;
	clear: both;
}
/* currently unused, intended to be used by a metadata box
in the bottom-right corner of the content area */
.documentDescription {
	/* The summary text describing the document */
	font-weight: bold;
	display: block;
	margin: 1em 0;
	line-height: 1.5em;
}
.documentByLine {
	text-align: right;
	font-size: 90%;
	clear: both;
	font-weight: normal;
	color: #76797c;
}

/* emulate center */
.center {
	width: 100%;
	text-align: center;
}
*.center * {
	margin-left: auto;
	margin-right: auto;
}
/* small for tables and similar */
.small, .small * {
	font-size: 94%;
}
table.small {
	font-size: 100%;
}

/*
** content styles
*/

#toc,
.toc,
.mw-warning {
	border: 1px solid #aaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	font-size: 95%;
}
#toc h2,
.toc h2 {
	display: inline;
	border: none;
	padding: 0;
	font-size: 100%;
	font-weight: bold;
}
#toc #toctitle,
.toc #toctitle,
#toc .toctitle,
.toc .toctitle {
	text-align: center;
}
#toc ul,
.toc ul {
	list-style-type: none;
	list-style-image: none;
	margin-left: 0;
	padding-left: 0;
	text-align: left;
}
#toc ul ul,
.toc ul ul {
	margin: 0 0 0 2em;
}
#toc .toctoggle,
.toc .toctoggle {
	font-size: 94%;
}

.mw-warning {
	margin-left: 50px;
	margin-right: 50px;
	text-align: center;
}

/* images */
div.floatright, table.floatright {
	clear: right;
	float: right;
	position: relative;
	margin: 0 0 .5em .5em;
	border: 0;
/*
	border: .5em solid white;
	border-width: .5em 0 .8em 1.4em;
*/
}
div.floatright p { font-style: italic; }
div.floatleft, table.floatleft {
	float: left;
	clear: left;
	position: relative;
	margin: 0 .5em .5em 0;
	border: 0;
/*
	margin: .3em .5em .5em 0;
	border: .5em solid white;
	border-width: .5em 1.4em .8em 0;
*/
}
div.floatleft p { font-style: italic; }
/* thumbnails */
div.thumb {
	margin-bottom: .5em;
	border-style: solid;
	border-color: white;
	width: auto;
}
div.thumbinner {
	border: 1px solid #ccc;
	padding: 3px !important;
	background-color: #f9f9f9;
	font-size: 94%;
	text-align: center;
	overflow: hidden;
}
html .thumbimage {
	border: 1px solid #ccc;
}
html .thumbcaption {
	border: none;
	text-align: left;
	line-height: 1.4em;
	padding: 3px !important;
	font-size: 94%;
}
div.magnify {
	float: right;
	border: none !important;
	background: none !important;
}
div.magnify a, div.magnify img {
	display: block;
	border: none !important;
	background: none !important;
}
div.tright {
	clear: right;
	float: right;
	border-width: .5em 0 .8em 1.4em;
}
div.tleft {
	float: left;
	clear: left;
	margin-right: .5em;
	border-width: .5em 1.4em .8em 0;
}
img.thumbborder {
	border: 1px solid #dddddd;
}
.hiddenStructure {
	display: none;
}

/*
** classes for special content elements like town boxes
** intended to be referenced directly from the wiki src
*/

/*
** User styles
*/
/* table standards */
table.rimage {
	float: right;
	position: relative;
	margin-left: 1em;
	margin-bottom: 1em;
	text-align: center;
}
.toccolours {
	border: 1px solid #aaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	font-size: 95%;
}

/*
** edit views etc
*/
.special li {
	line-height: 1.4em;
	margin: 0;
	padding: 0;
}

/*
** keep the whitespace in front of the ^=, hides rule from konqueror
** this is css3, the validator doesn't like it when validating as css2
*/
#bodyContent a.external,
#bodyContent a[href ^="gopher://"] {
	background: url(external.png) center right no-repeat;
	padding: 0 13px;
}
.rtl #bodyContent a.external,
.rtl #bodyContent a[href ^="gopher://"] {
	background-image: url(external-rtl.png);
}
#bodyContent a[href ^="https://"],
.link-https {
	background: url(lock_icon.gif) center right no-repeat;
	padding: 0 16px;
}
#bodyContent a[href ^="mailto:"],
.link-mailto {
	background: url(mail_icon.gif) center right no-repeat;
	padding: 0 18px;
}
#bodyContent a[href ^="news://"] {
	background: url(news_icon.png) center right no-repeat;
	padding: 0 18px;
}
#bodyContent a[href ^="ftp://"],
.link-ftp {
	background: url(file_icon.gif) center right no-repeat;
	padding: 0 18px;
}
#bodyContent a[href ^="irc://"],
#bodyContent a.extiw[href ^="irc://"],
.link-irc {
	background: url(discussionitem_icon.gif) center right no-repeat;
	padding: 0 18px;
}
#bodyContent a.external[href $=".ogg"], #bodyContent a.external[href $=".OGG"],
#bodyContent a.external[href $=".mid"], #bodyContent a.external[href $=".MID"],
#bodyContent a.external[href $=".midi"], #bodyContent a.external[href $=".MIDI"],
#bodyContent a.external[href $=".mp3"], #bodyContent a.external[href $=".MP3"],
#bodyContent a.external[href $=".wav"], #bodyContent a.external[href $=".WAV"],
#bodyContent a.external[href $=".wma"], #bodyContent a.external[href $=".WMA"],
.link-audio {
	background: url("audio.png") center right no-repeat;
	padding: 0 13px;
}
#bodyContent a.external[href $=".ogm"], #bodyContent a.external[href $=".OGM"],
#bodyContent a.external[href $=".avi"], #bodyContent a.external[href $=".AVI"],
#bodyContent a.external[href $=".mpeg"], #bodyContent a.external[href $=".MPEG"],
#bodyContent a.external[href $=".mpg"], #bodyContent a.external[href $=".MPG"],
.link-video {
	background: url("video.png") center right no-repeat;
	padding: 0 13px;
}
#bodyContent a.external[href $=".pdf"], #bodyContent a.external[href $=".PDF"],
#bodyContent a.external[href *=".pdf#"], #bodyContent a.external[href *=".PDF#"],
#bodyContent a.external[href *=".pdf?"], #bodyContent a.external[href *=".PDF?"],
.link-document {
	background: url("document.png") center right no-repeat;
	padding: 0 12px;
}

/* for rtl wikis */
.rtl #bodyContent a.external {
	background-position: left;
	padding-right: 0;
}
.rtl a.feedlink {
	background-position: right;
	padding-right: 16px;
	padding-left: 0;
}

/* correction for ltr wikis */
.ltr #bodyContent a.external {
	padding-left: 0;
}

/* disable interwiki styling */
#bodyContent a.extiw,
#bodyContent a.extiw:active {
	color: #36b;
	background: none;
	padding: 0;
}
#bodyContent a.external {
	color: #36b;
}
/* this can be used in the content area to switch off
special external link styling */
#bodyContent .plainlinks a {
	background: none !important;
	padding: 0 !important;
}
/*
** Structural Elements
*/

/*
** general portlet styles (elements in the quickbar)
*/
.portlet {
	border: none;
	margin: 0 0 .5em;
	padding: 0;
	float: none;
	width: 11.6em;
	overflow: hidden;
}
.portlet h4 {
	font-size: 95%;
	font-weight: normal;
	white-space: nowrap;
}
.portlet h5 {
	background: transparent;
	padding: 0 1em 0 .5em;
	display: inline;
	height: 1em;
	text-transform: lowercase;
	font-size: 91%;
	font-weight: normal;
	white-space: nowrap;
}
.portlet h6 {
	background: #ffae2e;
	border: 1px solid #2f6fab;
	border-style: solid solid none solid;
	padding: 0 1em 0 1em;
	text-transform: lowercase;
	display: block;
	font-size: 1em;
	height: 1.2em;
	font-weight: normal;
	white-space: nowrap;
}
.pBody {
	font-size: 95%;
	background-color: white;
	color: black;
	border-collapse: collapse;
	border: 1px solid #aaa;
	padding: 0 .8em .3em .5em;
}
.portlet h1,
.portlet h2,
.portlet h3,
.portlet h4 {
	margin: 0;
	padding: 0;
}
.portlet ul {
	line-height: 1.5em;
	list-style-type: square;
	list-style-image: url(bullet.gif);
	font-size: 95%;
}
.portlet li {
	padding: 0;
	margin: 0;
}

/*
** Logo properties
*/

#p-logo {
	top: 0;
	left: 0;
	position: absolute; /*needed to use z-index */
	z-index: 3;
	height: 155px;
	width: 12em;
	overflow: visible;
}
#p-logo h5 {
	display: none;
}
#p-logo a,
#p-logo a:hover {
	display: block;
	height: 155px;
	width: 12.2em;
	background-repeat: no-repeat;
	background-position: 35% 50% !important;
	text-decoration: none;
}

/*
** Search portlet
*/
#p-search {
	position: relative;
	z-index: 3;
}
input.searchButton {
	margin-top: 1px;
	font-size: 95%;
}
#searchGoButton {
	padding-left: .5em;
	padding-right: .5em;
	font-weight: bold;
}
#searchInput {
	width: 10.9em;
	margin: 0;
	font-size: 95%;
}
#p-search .pBody {
	padding: .5em .4em .4em .4em;
	text-align: center;
}
#p-search #searchform div div {
	margin-top: .4em;
	font-size: 95%;
}
/*
** the personal toolbar
*/
#p-personal {
	position: absolute;
	left: 0;
	top: 0;
	z-index: 0;
}
#p-personal {
	width: 100%;
	white-space: nowrap;
	padding: 0;
	margin: 0;
	border: none;
	background: none;
	overflow: visible;
	line-height: 1.2em;
}
#p-personal h5 {
	display: none;
}
#p-personal .portlet,
#p-personal .pBody {
	z-index: 0;
	padding: 0;
	margin: 0;
	border: none;
	overflow: visible;
	background: none;
}
/* this is the ul contained in the portlet */
#p-personal ul {
	border: none;
	line-height: 1.4em;
	color: #2f6fab;
	padding: 0 2em 0 3em;
	margin: 0;
	text-align: right;
	list-style: none;
	z-index: 0;
	background: none;
	cursor: default;
}
#p-personal li {
	z-index: 0;
	border: none;
	padding: 0;
	display: inline;
	color: #2f6fab;
	margin-left: 1em;
	line-height: 1.2em;
	background: none;
}
#p-personal li a {
	text-decoration: none;
	color: #005896;
	padding-bottom: .2em;
	background: none;
}
#p-personal li a:hover {
	background-color: white;
	padding-bottom: .2em;
	text-decoration: none;
}
#p-personal li.active a:hover {
	background-color: transparent;
}
/* the icon in front of the user name, single quotes
in bg url to hide it from iemac */
li#pt-userpage,
li#pt-anonuserpage,
li#pt-login {
	background: url(user.gif) top left no-repeat;
	padding-left: 20px;
	text-transform: none;
}
#p-personal ul {
	text-transform: lowercase;
}
#p-personal li.active {
	font-weight: bold;
}
/*
** the page-related actions- page/talk, edit etc
*/
#p-cactions {
	position: absolute;
	top: 1.3em;
	left: 11.5em;
	margin: 0;
	white-space: nowrap;
	width: 76%;
	line-height: 1.1em;
	overflow: visible;
	background: none;
	border-collapse: collapse;
	padding-left: 1em;
	list-style: none;
	font-size: 95%;
}
#p-cactions ul {
	list-style: none;
}
#p-cactions li {
	display: inline;
	border: 1px solid #aaa;
	border-bottom: none;
	padding: 0 0 .1em 0;
	margin: 0 .3em 0 0;
	overflow: visible;
	background: white;
}
#p-cactions li.selected {
	border-color: #fabd23;
	padding: 0 0 .2em 0;
	font-weight: bold;
}
#p-cactions li a {
	background-color: #fbfbfb;
	color: #002bb8;
	border: none;
	padding: 0 .8em .3em;
	position: relative;
	z-index: 0;
	margin: 0;
	text-decoration: none;
}
#p-cactions li.selected a {
	z-index: 3;
	padding: 0 1em .2em!important;
	background-color: white;
}
#p-cactions .new a {
	color: #ba0000;
}
#p-cactions li a:hover {
	z-index: 3;
	text-decoration: none;
	background-color: white;
}
#p-cactions h5 {
	display: none;
}
#p-cactions li.istalk {
	margin-right: 0;
}
#p-cactions li.istalk a {
	padding-right: .5em;
}
#p-cactions #ca-addsection a {
	padding-left: .4em;
	padding-right: .4em;
}
/* offsets to distinguish the tab groups */
li#ca-talk {
	margin-right: 1.6em;
}
li#ca-watch, li#ca-unwatch, li#ca-varlang-0, li#ca-print {
	margin-left: 1.6em;
}
#p-cactions .pBody {
	font-size: 1em;
	background-color: transparent;
	color: inherit;
	border-collapse: inherit;
	border: 0;
	padding: 0;
}
#p-cactions .hiddenStructure {
	display: none;
}
#p-cactions li a {
	text-transform: lowercase;
}

#p-lang {
	position: relative;
	z-index: 3;
}

/* Override text-transform on languages where capitalization is significant */
.portlet h5[lang|=bar],
.portlet h6[lang|=bar],
#p-personal ul[lang|=bar],
#p-cactions ul[lang|=bar] li a,
.portlet h5[lang|=de],
.portlet h6[lang|=de],
#p-personal ul[lang|=de],
#p-cactions ul[lang|=de] li a,
.portlet h5[lang|=gsw],
.portlet h6[lang|=gsw],
#p-personal ul[lang|=gsw],
#p-cactions ul[lang|=gsw] li a,
.portlet h5[lang|=ksh],
.portlet h6[lang|=ksh],
#p-personal ul[lang|=ksh],
#p-cactions ul[lang|=ksh] li a,
.portlet h5[lang|=lb],
.portlet h6[lang|=lb],
#p-personal ul[lang|=lb],
#p-cactions ul[lang|=lb] li a,
.portlet h5[lang|=nds],
.portlet h6[lang|=nds],
#p-personal ul[lang|=nds],
#p-cactions ul[lang|=nds] li a,
.portlet h5[lang|=pdc],
.portlet h6[lang|=pdc],
#p-personal ul[lang|=pdc],
#p-cactions ul[lang|=pdc] li a,
.portlet h5[lang|=pdt],
.portlet h6[lang|=pdt],
#p-personal ul[lang|=pdt],
#p-cactions ul[lang|=pdt] li a
.portlet h5[lang|=pfl],
.portlet h6[lang|=pfl],
#p-personal ul[lang|=pfl],
#p-cactions ul[lang|=pfl] li a {
	text-transform: none;
}


/* TODO: #t-iscite is only used by the Cite extension, come up with some
 * system which allows extensions to add to this file on the fly
 */
#t-ispermalink, #t-iscite {
	color: #999;
}
/*
** footer
*/
#footer {
	background-color: white;
	border-top: 1px solid #fabd23;
	border-bottom: 1px solid #fabd23;
	margin: .6em 0 1em 0;
	padding: .4em 0 1.2em 0;
	text-align: center;
	font-size: 90%;
}
#footer li {
	display: inline;
	margin: 0 1.3em;
}
#f-poweredbyico, #f-copyrightico {
	margin: 0 8px;
	position: relative;
	top: -2px; /* Bump it up just a tad */
}
#f-poweredbyico {
	float: right;
	height: 1%;
}
#f-copyrightico {
	float: left;
	height: 1%;
}

/* js pref toc */
#preftoc {
	margin: 0;
	padding: 0;
	width: 100%;
	clear: both;
}
#preftoc li {
	background-color: #f0f0f0;
	color: #000;
}
#preftoc li {
	margin: 1px -2px 1px 2px;
	float: left;
	padding: 2px 0 3px 0;
	border: 1px solid #fff;
	border-right-color: #716f64;
	border-bottom: 0;
	position: relative;
	white-space: nowrap;
	list-style-type: none;
	list-style-image: none;
	z-index: 3;
}
#preftoc li.selected {
	font-weight: bold;
	background-color: #f9f9f9;
	border: 1px solid #aaa;
	border-bottom: none;
	cursor: default;
	top: 1px;
	padding-top: 2px;
	margin-right: -3px;
}
#preftoc > li.selected {
	top: 2px;
}
#preftoc a,
#preftoc a:active {
	display: block;
	color: #000;
	padding: 0 .7em;
	position: relative;
	text-decoration: none;
}
#preftoc li.selected a {
	cursor: default;
	text-decoration: none;
}
#prefcontrol {
	padding-top: 2em;
	clear: both;
}
#preferences {
	margin: 0;
	border: 1px solid #aaa;
	clear: both;
	padding: 1.5em;
	background-color: #F9F9F9;
}
.prefsection {
	border: none;
	padding: 0;
	margin: 0;
}
.prefsection fieldset {
	border: 1px solid #aaa;
	float: left;
	margin-right: 2em;
}
.prefsection legend {
	font-weight: bold;   
}
.prefsection table, .prefsection legend {
	background-color: #F9F9F9;
}
.mainLegend {
	display: none;
}
div.prefsectiontip {
	font-size: x-small;
	padding: .2em 2em;
	color: #666;
}
.btnSavePrefs {
	font-weight: bold;
	padding-left: .3em;
	padding-right: .3em;
}

.preferences-login {
	clear: both;
	margin-bottom: 1.5em;
}

.prefcache {
	font-size: 90%;
	margin-top: 2em;
}

div#userloginForm form,
div#userlogin form#userlogin2 {
	margin: 0 3em 1em 0;
	border: 1px solid #aaa;
	clear: both;
	padding: 1.5em 2em;
	background-color: #f9f9f9;
	float: left;
}
.rtl div#userloginForm form,
.rtl div#userlogin form#userlogin2 {
	float: right;
}

div#userloginForm table,
div#userlogin form#userlogin2 table {
	background-color: #f9f9f9;
}

div#userloginForm h2,
div#userlogin form#userlogin2 h2 {
	padding-top: 0;
}

div#userlogin .captcha,
div#userloginForm .captcha {
	border: 1px solid #bbb;
	padding: 1.5em 2em;
	background-color: white;
}

#loginend, #signupend {
	clear: both;
}

#userloginprompt, #languagelinks {
	font-size: 85%;
}

#login-sectiontip {
	font-size: 85%;
	line-height: 1.2;
	padding-top: 2em;
}

#userlogin .loginText, #userlogin .loginPassword {
	width: 12em;
}

#userloginlink a, #wpLoginattempt, #wpCreateaccount {
	font-weight: bold;
}

/*
** IE/Mac fixes, hope to find a validating way to move this
** to a separate stylesheet. This would work but doesn't validate:
** @import("IEMacFixes.css");
*/
/* tabs: border on the a, not the div */
* > html #p-cactions li { border: none; }
* > html #p-cactions li a {
	border: 1px solid #aaa;
	border-bottom: none;
}
* > html #p-cactions li.selected a { border-color: #fabd23; }
/* footer icons need a fixed width */
* > html #f-poweredbyico,
* > html #f-copyrightico { width: 88px; }
* > html #bodyContent,
* > html #bodyContent pre {
	overflow-x: auto;
	width: 100%;
	padding-bottom: 25px;
}

/* more IE fixes */
/* float/negative margin brokenness */
* html #footer {margin-top: 0;}
* html #column-content {
	display: inline;
	margin-bottom: 0;
}
* html div.editsection { font-size: smaller; }
#pagehistory li.selected { position: relative; }

/* Mac IE 5.0 fix; floated content turns invisible */
* > html #column-content {
	float: none;
}
* > html #column-one {
	position: absolute;
	left: 0;
	top: 0;
}
* > html #footer {
	margin-left: 13.2em;
}
.redirectText {
	font-size: 150%;
	margin: 5px;
}

.printfooter {
	display: none;
}

.not-patrolled {
	background-color: #ffa;
}
div.patrollink {
	clear: both;
	font-size: 75%;
	text-align: right;
}
span.newpage, span.minor, span.bot {
	font-weight: bold;
}
span.unpatrolled {
	font-weight: bold;
	color: red;
}

.sharedUploadNotice {
	font-style: italic;
}

span.updatedmarker {
	color: black;
	background-color: #0f0;
}

table.gallery {
	border: 1px solid #ccc;
	margin: 2px;
	padding: 2px;
	background-color: white;
}

table.gallery tr {
	vertical-align: top;
}

table.gallery td {
	vertical-align: top;
	background-color: #f9f9f9;
	border: solid 2px white;
}
/* Keep this temporarily so that cached pages will display right */
table.gallery td.galleryheader {
    text-align: center;
	font-weight: bold;
}
table.gallery caption {
	font-weight: bold;
}

div.gallerybox {
	margin: 2px;
}

div.gallerybox div.thumb {
	text-align: center;
	border: 1px solid #ccc;
	margin: 2px;
}

div.gallerytext {
	overflow: hidden;
	font-size: 94%;
	padding: 2px 4px;
}

span.comment {
	font-style: italic;
}

span.changedby {
	font-size: 95%;
}

.previewnote {
	text-indent: 3em;
	color: #c00;
	border-bottom: 1px solid #aaa;
	padding-bottom: 1em;
	margin-bottom: 1em;
}

.previewnote p {
	margin: 0;
	padding: 0;
}

.editExternally {
	border: 1px solid gray;
	background-color: #ffffff;
	padding: 3px;
	margin-top: 0.5em;
	float: left;
	font-size: small;
	text-align: center;
}
.editExternallyHelp {
	font-style: italic;
	color: gray;
}

.toggle {
	margin-left: 2em;
	text-indent: -2em;
}

/* Classes for EXIF data display */
table.mw_metadata {
	font-size: 0.8em;
	margin-left: 0.5em;
	margin-bottom: 0.5em;
	width: 300px;
}

table.mw_metadata caption {
	font-weight: bold;
}

table.mw_metadata th {
	font-weight: normal;
}

table.mw_metadata td {
	padding: 0.1em;
}

table.mw_metadata {
	border: none;
	border-collapse: collapse;
}

table.mw_metadata td, table.mw_metadata th {
	text-align: center;
	border: 1px solid #aaaaaa;
	padding-left: 0.1em;
	padding-right: 0.1em;
}

table.mw_metadata th {
	background-color: #f9f9f9;
}

table.mw_metadata td {
	background-color: #fcfcfc;
}

table.collapsed tr.collapsable {
	display: none;
}


/* filetoc */
ul#filetoc {
	text-align: center;
	border: 1px solid #aaaaaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	font-size: 95%;
	margin-bottom: 0.5em;
	margin-left: 0;
	margin-right: 0;
}

#filetoc li {
	display: inline;
	list-style-type: none;
	padding-right: 2em;
}

input#wpSummary {
	width: 80%;
}

/* @bug 1714 */
input#wpSave, input#wpDiff {
	margin-right: 0.33em;
}

#wpSave {
	font-weight: bold;
}

/* Classes for article validation */

table.revisionform_default {
	border: 1px solid #000000;
}

table.revisionform_focus {
	border: 1px solid #000000;
	background-color:#00BBFF;
}

tr.revision_tr_default {
	background-color:#EEEEEE;
}

tr.revision_tr_first {
	background-color:#DDDDDD;
}

p.revision_saved {
	color: green;
	font-weight:bold;
}

#mw_trackbacks {
	border: solid 1px #bbbbff;
	background-color: #eeeeff;
	padding: 0.2em;
}


/* Allmessages table */

#allmessagestable th {
	background-color: #b2b2ff;
}

#allmessagestable tr.orig {
	background-color: #ffe2e2;
}

#allmessagestable tr.new {
	background-color: #e2ffe2;
}

#allmessagestable tr.def {
	background-color: #f0f0ff;
}


/* noarticletext */
div.noarticletext {
	border: 1px solid #ccc;
	background: #fff;
	padding: .2em 1em;
	color: #000;
}

div#searchTargetContainer {
	left:       10px;
	top:        10px;
	width:      90%;
	background: white;
}

div#searchTarget {
	padding:    3px;
	margin:     5px;
	background: #F0F0F0;
	border:     solid 1px blue;
}

div#searchTarget ul li {
	list-style: none;
}

div#searchTarget ul li:before {
	color: orange;
	content: "\00BB \0020";
}

div#searchTargetHide {
	float:right;
	border:solid 1px black;
	background:#DCDCDC;
	padding:2px;
}

#powersearch p {
	margin-top:0px;
}

div.multipageimagenavbox {
   border: solid 1px silver;
   padding: 4px;
   margin: 1em;
   background: #f0f0f0;
}

div.multipageimagenavbox div.thumb {
   border: none;
   margin-left: 2em;
   margin-right: 2em;
}

div.multipageimagenavbox hr {
   margin: 6px;
}

table.multipageimage td {
   text-align: center;
}

/** Special:Version */

table#sv-ext, table#sv-hooks, table#sv-software {
	margin: 1em;
	padding:0em;
}

#sv-ext td, #sv-hooks td, #sv-software td,
#sv-ext th, #sv-hooks th, #sv-software th {
	border: 1px solid #A0A0A0;
	padding: 0 0.15em 0 0.15em;
}
#sv-ext th, #sv-hooks th, #sv-software th {
	background-color: #F0F0F0;
	color: black;
	padding: 0 0.15em 0 0.15em;
}
tr.sv-space{
	height: 0.8em;
	border:none;
}
tr.sv-space td { display: none; }

/*
  Table pager (e.g. Special:Imagelist)
  - remove underlines from the navigation link
  - collapse borders
  - set the borders to outsets (similar to Special:Allmessages)
  - remove line wrapping for all td and th, set background color
  - restore line wrapping for the last two table cells (description and size)
*/
.TablePager { min-width: 80%; }
.TablePager_nav a { text-decoration: none; }
.TablePager { border-collapse: collapse; }
.TablePager, .TablePager td, .TablePager th { 
	border: 1px solid #aaaaaa;
	padding: 0 0.15em 0 0.15em;
}
.TablePager th { background-color: #eeeeff }
.TablePager td { background-color: #ffffff }
.TablePager tr:hover td { background-color: #eeeeff }

.imagelist td, .imagelist th { white-space: nowrap }
.imagelist .TablePager_col_links { background-color: #eeeeff }
.imagelist .TablePager_col_img_description { white-space: normal }
.imagelist th.TablePager_sort { background-color: #ccccff }

.templatesUsed { margin-top: 1.5em; }

.mw-summary-preview {
	margin: 0.1em 0;
}

/* Friendlier slave lag warnings */
div.mw-lag-warn-normal,
div.mw-lag-warn-high {
	padding: 3px;
	text-align: center;
	margin: 3px auto;
}
div.mw-lag-warn-normal {
	border: 1px solid #FFCC66;
	background-color: #FFFFCC;
}
div.mw-lag-warn-high {
	font-weight: bold;
	border: 2px solid #FF0033;
	background-color: #FFCCCC;
}

.MediaTransformError {
	background-color: #ccc;
	padding: 0.1em;
}
.MediaTransformError td {
	text-align: center;
	vertical-align: middle;
	font-size: 90%;
}

/** Special:Search stuff */
div#mw-search-interwiki-caption {
	text-align: center;
	font-weight: bold;
	font-size: 95%;
}

.mw-search-interwiki-project {
	font-size: 97%;
	text-align: left;
	padding-left: 0.2em;
	padding-right: 0.15em;
	padding-bottom: 0.2em;
	padding-top: 0.15em;
	background: #cae8ff;
}

/* God-damned hack for the crappy layout */
.os-suggest {
	font-size: 127%;
}
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/**
 * CSS in this file is used by *all* skins (that have any CSS at all).  Be
 * careful what you put in here, since what looks good in one skin may not in
 * another, but don't ignore the poor non-Monobook users either.
 */
.mw-plusminus-null { color: #aaa; }

.texvc { direction: ltr; unicode-bidi: embed; }
img.tex { vertical-align: middle; }
span.texhtml { font-family: serif; }

/* add a bit of margin space between the preview and the toolbar */
/* this replaces the ugly <p><br /></p> we used to insert into the page source */
#wikiPreview.ontop { margin-bottom: 1em; }

/* Stop floats from intruding into edit area in previews */
#editform, #toolbar, #wpTextbox1 { clear: both; }

div#mw-js-message {
	margin: 1em 5%;
	padding: 0.5em 2.5%;
	border: solid 1px #ddd;
	background-color: #fcfcfc;
}

/* Edit section links */
.editsection {
	float: right;
	margin-left: 5px;
}

/**
 * File histories
 */
table.filehistory {
	border:1px solid #ccc;
	border-collapse:collapse;
}

table.filehistory th,
table.filehistory td {
	padding: 0 0.2em 0 0.2em;
	vertical-align:top;
	border:1px solid #ccc;
}
table.filehistory th {
	text-align: left;
}
table.filehistory td.mw-imagepage-filesize,
table.filehistory th.mw-imagepage-filesize {
	white-space:nowrap;
}

table.filehistory td.filehistory-selected {
	font-weight: bold;
}

/*
 * rev_deleted stuff
 */
li span.deleted, span.history-deleted {
	text-decoration: line-through;
	color: #888;
	font-style: italic;
}

/**
 * Forms
 */
body.ltr td.mw-label { text-align: right; }
body.ltr td.mw-input { text-align: left; }
body.ltr td.mw-submit { text-align: left; }
body.rtl td.mw-label { text-align: left; }
body.rtl td.mw-input { text-align: right; }
body.rtl td.mw-submit { text-align: right; }

td.mw-label { vertical-align: top; }
td.mw-submit { white-space: nowrap; }

/**
 * Image captions
 */
body.rtl .thumbcaption { text-align:right; }
body.rtl .magnify { float:left; }

body.ltr .thumbcaption { text-align:left; }
body.ltr .magnify { float:right; }

/**
 * Hidden categories
 */
.mw-hidden-cats-hidden { display: none; }
.catlinks-allhidden { display: none; }

/* Convenience links to edit block, delete and protect reasons */
p.mw-ipb-conveniencelinks, p.mw-protect-editreasons,
p.mw-filedelete-editreasons, p.mw-delete-editreasons {
	font-size: 90%;
	float: right;
}

/* Search results */
div.searchresult {
	font-size: 95%;
	width:38em;
}
.mw-search-results li {
	padding-bottom: 1em;
	list-style:none;
}
.mw-search-result-data {
	color: green;
	font-size: 97%;
}

td#mw-search-menu {
	padding-left:6em;
	font-size:85%;
}

div#mw-search-interwiki {
	float: right;
	width: 18em;
	border-style: solid;
	border-color: #AAAAAA;
	border-width: 1px;
	margin-top: 2ex;
}

div#mw-search-interwiki li {
	font-size: 95%;
}

.mw-search-interwiki-more {
	float: right;
	font-size: 90%;
}

span.searchalttitle {
	font-size: 95%;
}

div.searchdidyoumean {
	font-size: 127%;
	margin-bottom: 1ex;
	margin-top: 1ex;
	/* Note that this color won't affect the link, as desired. */
	color: #c00;
}

div.searchdidyoumean em {
	font-weight: bold;
}

.searchmatch {
	font-weight: bold;
}

div.searchresults {
	border:1px solid darkblue;
	padding-top: 10px;
	padding-bottom: 10px;
	padding-left: 20px;
	padding-right: 20px;
}

/*
 * UserRights stuff
 */
.mw-userrights-disabled {
	color: #888;
}

table.mw-userrights-groups * td,table.mw-userrights-groups * th {
	padding-right: 1.5em;
}

/* 
 * OpenSearch ajax suggestions
 */
.os-suggest {
	overflow: auto; 
	overflow-x: hidden; 
	position: absolute;
	top: 0px;
	left: 0px;
	width: 0px;
	background-color: white; 
	background-color: Window;
	border-style: solid;
	border-color: #AAAAAA;
	border-width: 1px;
	z-index:99; 
	visibility:hidden; 
	font-size:95%;	
}

table.os-suggest-results {
	font-size: 95%;
	cursor: pointer; 
	border: 0;
	border-collapse: collapse;
	width: 100%;
}

td.os-suggest-result, td.os-suggest-result-hl {
	white-space: nowrap;
	background-color: white; 
	background-color: Window;
	color: black;
	color: WindowText;
	padding: 2px;
}
td.os-suggest-result-hl,
td.os-suggest-result-hl-webkit {
	background-color: #4C59A6; 
	color: white;
}
td.os-suggest-result-hl {
	/* System colors are misimplemented in Safari 3.0 and earlier,
	   making highlighted text illegible... */
	background-color: Highlight;
	color: HighlightText;
}

.os-suggest-toggle {
	position: relative; 
	left: 1ex;
	font-size: 65%;
}
.os-suggest-toggle-def {
	position: absolute;
	top: 0px;
	left: 0px;
	font-size: 65%;
	visibility: hidden;
}

/* Page history styling */
/* the auto-generated edit comments */
.autocomment { color: gray; }
#pagehistory .history-user {
    margin-left: 0.4em;
    margin-right: 0.2em;
}
#pagehistory span.minor { font-weight: bold; }
#pagehistory li { border: 1px solid white; }
#pagehistory li.selected {
    background-color: #f9f9f9;
    border: 1px dashed #aaa;
}

/*
 * Special:ListGroupRights styling
 * Special:Statistics styling 
 * Special:Tags styling 
*/

table.mw-listgrouprights-table,
table.mw-statistics-table,
table.mw-tags-table {
	border: 1px solid #ccc;
	border-collapse: collapse;
}

table.mw-listgrouprights-table tr  {
	vertical-align: top;
}

table.mw-listgrouprights-table td, table.mw-listgrouprights-table th,
table.mw-statistics-table td, table.mw-statistics-table th,
table.mw-tags-table td, table.mw-tags-table th {
	padding: 0.5em 0.2em 0.5em 0.2em;
	border: 1px solid #ccc;
}

td.mw-statistics-numbers {
	text-align: right;
}

/* Special:SpecialPages styling */
h4.mw-specialpagesgroup {
	background-color: #dcdcdc;
	padding: 2px;
	margin: .3em 0em 0em 0em;
}
.mw-specialpagerestricted {
	font-weight: bold;
}

#shared-image-dup, #shared-image-conflict {
	font-style: italic;
}

/* Special:EmailUser styling */
table.mw-emailuser-table {
	width: 98%;
}
td#mw-emailuser-sender, td#mw-emailuser-recipient {
	font-weight: bold;
}

/* Special:Allpages styling */
table.allpageslist {
	background-color: transparent;
}
table.mw-allpages-table-form, table.mw-allpages-table-chunk {
	background-color: transparent;
	width: 100%;
}
td.mw-allpages-alphaindexline {
	text-align: right;
}
td.mw-allpages-nav, p.mw-allpages-nav {
	text-align: right;
	font-size: smaller;
	margin-bottom: 1em;
}
table.mw-allpages-table-form tr  {
	vertical-align: top;
}

/* Special:Prefixindex styling */
table#mw-prefixindex-list-table,
table#mw-prefixindex-nav-table {
	width: 98%;
	background-color: transparent;
}
td#mw-prefixindex-nav-form  {
	font-size: smaller;
	margin-bottom: 1em;
	text-align: right;
	vertical-align: top;
}

/*
 * Recreating deleted page warning
 * Reupload file warning
 * Page protection warning
 * incl. log entries for these warnings
 */
div.mw-warning-with-logexcerpt {
	padding: 3px;
	margin-bottom: 3px;
	border: 2px solid #2F6FAB;
}
div.mw-warning-with-logexcerpt ul li {
	font-size: 90%;
}

/* (show/hide) revision deletion links */
span.mw-revdelundel-link,
strong.mw-revdelundel-link {
	font-size: 90%;
}

/* feed links */
a.feedlink {
	background: url("images/feed-icon.png") center left no-repeat;
	padding-left: 16px;
}

/* wikitable class for skinning normal tables */
table.wikitable {
    margin: 1em 1em 1em 0;
    background: #f9f9f9;
    border: 1px #aaa solid;
    border-collapse: collapse;
}
.wikitable th, .wikitable td {
    border: 1px #aaa solid;
    padding: 0.2em;
}
.wikitable th {
    background: #f2f2f2;
    text-align: center;
}
.wikitable caption {
    font-weight: bold;
}

/* success and error messages */
.success {
	color: green;
	font-size: larger;
}
.error {
	color: red;
	font-size: larger;
}
.errorbox, .successbox {
	font-size: larger;
	border: 2px solid;
	padding: .5em 1em;
	float: left;
	margin-bottom: 2em;
	color: #000;
}
.errorbox {
	border-color: red;
	background-color: #fff2f2;
}
.successbox {
	border-color: green;
	background-color: #dfd;
}
.errorbox h2, .successbox h2 {
	font-size: 1em;
	font-weight: bold;
	display: inline;
	margin: 0 .5em 0 0;
	border: none;
}
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Oracle bietet in seinen Datenbanken die Replikationsmethoden Streams und Advanced Replication an. Leider können mit diesen Methoden nicht alle Anforderungen an Datenübertragungen abgedeckt werden, deshalb wurde Smart Replication entwickelt:






			Anforderung 			Abdeckung durch Oracle			Smart Replication





			Priorisierung			keine			Datenänderungen werden mit
einer Priorität versehen, so kann z.B. erreicht werden daß
Online-Änderungen durch Sachbearbeiter vor Massenänderungen durch
Batch-Jobs übertragen werden.





			Zeitsteuerung			nicht möglich			Für jeden Datensatz
kann der gewünschte Übertragungszeitraum angegeben werden. Dies
ermöglicht das Umsetzen von aktuellen Angaben zu vorgegebenen Fristen,
z.B. die Änderung von Adreßangaben pünktlich zum angegebenen
Umzugstermin. (Dieses Feature arbeitet wie ein - dort nicht zulässiger
- Vergleich mit SYSDATE in Advanced Replication.)





			Flexibilität			mühselig			Transfers lassen sich im
Problemfall individuell deaktivieren und später kontrolliert
nachfahren; die Übertragungsdaten können wie normale Tabelleninhalte
behandelt werden; Datenstrukturen können umgestellt werden, usw.





			Effektivität			gering			Die Übertragung erfolgt in
gleichmäßigen Blöcken von Tausenden von Zeilen innerhalb weniger
Sekunden. Vielfache Änderungen an denselben Datensätzen werden
zusammengefaßt und nicht blind nachgefahren. Auch große
Transaktionsumfänge können schnell abgearbeitet werden.





			Stabilität			bei Streams nicht ausreichend			Smart
Replication setzt etablierte Methoden mit voller Kontrolle durch die
DBAs ein, so daß es sich um ein sehr robustes Verfahren handelt.








Die Realisierung von Smart Replication erfolgt über
Zwischentabellen, Trigger und Jobs und ist damit nicht sehr elegant
aufgebaut. Es werden alle Daten "physisch" zwischengespeichert und
nicht nur im Hauptspeicher vorgehalten, so daß grundsätzliche
Effektivitätsgrenzen vorhanden sind. Außerdem erfolgen
Smart-Replication-Einträge innerhalb der Anwendertransaktionen, so daß
diese von der Schnelligkeit und Zuverlässigkeit des Verfahrens abhängig
sind und außerdem etwas gebremst werden - hier bietet Streams mit der
echten asynchronen Lösung das deutlich bessere Konzept.
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			Es werden die jeweils zum tatsächlichen Übertragungszeitpunkt
aktuellen Daten verwendet. Anhand der Schlüsselwerte werden die
Datenzeilen bestimmt und mit den dann vorhandenen Werteinhalten
übermittelt. Eine "Vorfestlegung" der gewünschten Werte ist also nicht
möglich; nur der konkrete Wertestand zum Übertragungs-Zeitpunkt wird
berücksichtigt. (Auch dies unterscheidet Smart Replication von Streams
und Advanced Replication.)



			Auch wenn sich die Dateninhalte nicht ändern werden
Datensätze ggf. übertragen - eine Prüfung auf Gleichheit der Attribute
findet nicht statt.



			TRUNCATE wird nicht erfaßt und übertragen, sondern nur INSERT, UPDATE, DELETE (und damit auch MERGE). Truncates können mit Hilfe der Funktion  SmartTruncate ausgeführt werden.



			Die Übertragung ist nicht transaktionstreu: Große
Transaktionen können aufgeteilt, kleine Transaktionen ggf.
zusammengefaßt werden. Die Daten werden erst nach dem Commit übertragen
(anders als z.B. bei Streams). Dies kann ggf. Inkonsistenzen zur Folge
haben, z.B. wenn die Child-Einträge vor den Parent-Daten übertragen
werden - deshalb dürfen auf den Zieltabellen keine referentiellen
Einschränkungen ("Foreign-Keys") definiert sein.



			Änderungen werden durch Löschen und Neueinfügen der Daten in
der Zielumgebung übertragen, es werden keine Updates durchgeführt. Dies
muß ggf. bei Triggern berücksichtigt werden.
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Folgende Szenarien können mit Smart Replication gut abgedeckt werden:






			Historisierung			Falls Attribute mit Gültigkeitszeiträumen
erfaßt werden, diese Werte in anderen Zusammenhängen aber im jeweils
aktuellen Stand bereitgestellt werden sollen, kann dies mit Smart
Replicatin sehr gut umgesetzt werden.





			Monstertransaktionen / Massendatenänderungen			Smart
Replication leidet zwar auch unter unmäßig großen Transaktionen, kämpft
sich aber durch bis der Plattenspeicherplatz nicht mehr ausreicht. Der
zur Verfügung stehende Hauptspeicher ist hier keine Begrenzung. Die
Übertragung solcher Änderungen erfolgt dann datenbankverträglich in
kleinen Schritten.





			Gleichzeitiger Online-/Batchbetrieb			Durch die Priorisierung
läßt sich das Problem langer Übertragungszeiten von einzelnen
Änderungen bei gleichzeitigen Massenänderungen vermeiden - die
Einzelsätze dürfen "überholen".





			Umgruppierung von Datenstrukturen			Smart Replication bietet
fast völlige Freiheit bei der Zusammenfassung, Neustrukturierung, usw.
von Daten; die Übertragung erfolgt trotzdem nur für geänderte
Datensätze. Voraussetzung ist daß sich die Daten als View darstellen
lassen und es einen geeigneten Schlüssel gibt.









Folgende Situationen sind für die Verwendung von Smart Replication ungeeignet:






			Zirkulare Datenströme			Bei Smart Replication kann
unterschieden werden ob replizierte Änderungen weitergereicht oder
nicht weitergereicht werden sollen. Ersteres ist bei kaskadierenden
Datenströmen, letzteres bei zweiseitigen Datenströmen sinnvoll.
Kreisförmige Datenströme können nicht direkt umgesetzt werden sondern
müssen durch entsprechend viele zweiseitige Übertragungen ersetzt
werden.





			Referentielle Integrität auf den Zieltabellen			Smart
Replication ist nicht transaktionstreu; wenn auf den Zieltabellen
Foreign-Keys eingerichtet sind kann dieses Verfahren nicht zuverlässig
verwendet werden.
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Die entscheidenden Funktionen sind in der Package ADMIN.DBA_REPLIC
enthalten, über diese Package wird Smart Replication installiert und
konfiguriert. Nach Installation von Smart Replication stehen im REPLIC-Schema weitere Aufrufe zur Verfügung. Alle Aufrufe werden in der Logdatei SmartReplication.log protokolliert und können über die External Table REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG abgefragt werden (Logdatei).
Vollständige Informationen über den aktuellen Zustand von Smart
Replication mit allen Status- und Konfigurationsinformationen entält
der Report.
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Die Einrichtung einer vollständigen Smart-Replication-Übertragung geschieht in 5 Schritten: 




			 Überprüfung der Benutzer



			 Einrichtung der Senke



			 Einrichtung der Quelle



			 Einrichtung (Überprüfung) der Datenbanklinks



			 Einrichtung des Transfers



			 Einrichtung der "Auslöser"



			 Initialisierung der Senken







Die Reihenfolge in welcher Senken und Quellen angelegt werden spielt
keine Rolle; Transfers können allerdings erst von der Quelle aus
festgelegt werden wenn auch die zugehörige Senke eingerichtet ist. Die
Einrichtung der Auslöser schließt die Konfiguration ab. Natürlich
lassen sich verschiedene Senken, Quellen, Transfers und Auslöser
kombinieren, die Smart-Replication-Umgebung läßt sich zu beliebigen
Zeitpunkten abwandeln und ergänzen (siehe auch Abschnitt Entfernung).



Falls mehrere Datenbanken beteiligt sind muß darauf geachtet
werden, daß die Einrichtung der Senke in der Senken-Datenbank
auszuführen ist; alle anderen REPLIC-Aufrufe werden in der
Quellen-Datenbank ausgeführt.
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Die Datenübertragung und die entsprechende Koordination erfolgen
zwischen den beteiligten Datenbanken bzw. innerhalb einer Datenbank
über die Benutzer ADMIN, REPLIC und die Owner-Schemas.
Diese Benutzer müssen in allen beteiligten Datenbanken richtig
eingerichtet sein; falls nicht alle Voraussetzungen erfüllt sind wenden
Sie sich bitte an die Datenbankadministration.







			ADMIN			Einrichtung über das Installationsskript SmartReplication_Installation.sql





			REPLIC			Einrichtung über das Installationsskript SmartReplication_Installation.sql





			Owner			Die Owner der fraglichen Tabellen, die übertragen
werden sollen, benötigen die Berechtigungen "CREATE PROCEDURE", "CREATE
SEQUENCE", "CREATE TABLE", "CREATE TRIGGER" und ggf. "CREATE DATABASE
LINK". Sie müssen über ausreichende Quotas oder "UNLIMITED TABLESPACE"
verfügen.








Falls der Owner einer Zieltabelle nicht auch der Owner der
Quelltabelle ist, also bei einer schemaübergreifenden Replikation,
benötigt der Ziel-Owner Select-Rechte auf die Tabellen im Quellschema.
Dies bezieht sich neben der Quelltabelle auch auf im Rahmen der
Einrichtung einer Smart Replication eingerichtete Hilfstabellen im
Quellschema. 






			Ziel-Owner			Nachdem Schema-Berechtigungen nicht möglich sind: "SELECT ANY TABLE" in der Quelldatenbank.
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Vergabe der Berechtigungen (in Ziel- und Quelldatenbank):




grant CREATE PROCEDURE, CREATE SEQUENCE, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER, CREATE DATABASE LINK, UNLIMITED TABLESPACE to <<OWNER>>;






Bei schemaübergreifender Replikation zusätzlich (in der Quelldatenbank):




grant SELECT ANY TABLE to <<ZIELOWNER>>;
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Mit SmartTargetAdd wird eine Senke festgelegt (der Aufruf muß in der Datenbank erfolgen, welche die Senke enthalten soll):




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetAdd
  -- Adds a smart replication target
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sKey in varchar2 default NULL )                -- comma-separated column-list, default: primary key
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sKey			Schlüssel, über die hier angegebenen Spalten werden
die Einträge für die Übertragung identifiziert. Der Schlüssel muß nicht
unique sein, er sollte aber unbedingt einen performanten Zugriff
erlauben. Wird kein Schlüssel angegeben und ist das zugrundeliegende
Objekt eine Tabelle und kein View, wird automatisch der Primary-Key als
Schlüssel verwendet.
Die Angabe von sKey erfolgt als kommagetrennte Liste der Spaltennamen.
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Für die Eiligen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetAdd('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/






Mit Festlegung aller Parameter:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetAdd
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER',
    sKey => 'POS_ID, POS_DT');
end;
/
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			Die zu übertragenden Daten werden in den Quellen zwischengespeichert; in den Senken werden keine dauerhaften Tabellen benötigt.
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Mit SmartSourceAdd wird eine Quelle festgelegt (der Aufruf muß in der Datenbank erfolgen, welche die Quelle enthalten soll):




  procedure SmartSourceAdd
  -- Adds a smart replication source
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sKey in varchar2 default NULL,                 -- comma-separated column-list, default: primary key
    iWaitSeconds in integer default NULL,          -- default: DEFAULT_WAITSECONDS
    iMaxRows in integer default NULL,              -- default: DEFAULT_MAXROWS
    sTablespaceData in varchar2 default NULL,      -- default: Default-Tablespace of sOwner
    sTablespaceIndex in varchar2 default NULL,     -- default: sTablespaceData
    iTidyMinSeconds in integer default NULL,       -- default: DEFAULT_TIDYMINSECONDS
    iTidyIdleSeconds in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYIDLESECONDS
    iTidyOverlapLimit in integer default NULL,     -- default: DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT
    iTidyDeleteLimit in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYDELETELIMIT
    sSqlEternity in varchar2 default NULL)         -- default: DEFAULT_SQLETERNITY
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sKey			Schlüssel, über die hier angegebenen Spalten werden
die Einträge für die Übertragung identifiziert. Der Schlüssel muß nicht
unique sein, er sollte aber unbedingt einen performanten Zugriff
erlauben. Wird kein Schlüssel angegeben und ist das zugrundeliegende
Objekt eine Tabelle und kein View, wird automatisch der Primary-Key als
Schlüssel verwendet.
Die Angabe von sKey erfolgt als kommagetrennte Liste der Spaltennamen.





			iWaitSeconds 			Mindestabstand in Sekunden zwischen zwei Übertragungsaufrufen; der Defaultwert von wenigen Sekunden ist normalerweise geeignet.





			iMaxRows			Maximalwert an (Schlüssel-)Einträgen, die in einem
Aufruf übertragen werden; der Defaultwert von ca. 1000 Zeilen ist
normalerweise geeignet.





			sTablespaceData 			Tablespace für die Inhalte der
Smart-Replication-Tabellen zum angegebenen Objekt. Wird nichts
angegeben benutzt Smart Replication den Default-Tablespace von sOwner.





			sTablespaceIndex 			Tablespace für die Indexe der
Smart-Replication-Tabellen zum angegebenen Objekt. Wird nichts
angegeben benutzt Smart Replication den Tablespace der
Smart-Replication-Tabellen.





			iTidyMinSeconds 			Mindestabstand in Sekunden zwischen zwei Aufräum-Aufrufen; der Defaultwert von 5 Minuten ist normalerweise geeignet.





			iTidyIdleSeconds 			Normalabstand in Sekunden zwischen zwei Aufräum-Aufrufen; der Defaultwert von einer Stunde ist normalerweise geeignet.





			iTidyOverlapLimit 			Für den Aufräumalgorithmus: Maximale
Anzahl der Zeilen, die auf überlappende Einträge geprüft werden. Die
Prüfung auf Überlappungen ist vergleichsweise aufwendig; kommt es hier
zu Performanceproblemen kann mit der Einstellung "0" diese Prüfung
deaktiviert werden.





			iTidyDeleteLimit 			Für den Aufräumalgorithmus: Maximale
Anzahl der Zeilen, die in einer Transaktion gelöscht werden (außer
Überlappungsprüfung). Sollen keine Zeilen gelöscht werden kann dieser
Wert auf "0" gesetzt werden.





			sSqlEternity			Für den Aufräumalgorithmus: Dieser
Sql-Ausdruck ermittelt das Datum für "Ewigkeit"; Einträge die für
dieses Datum oder später eingeplant sind werden gelöscht. Dies betrifft
z.B. Einplanungen für VON- und BIS-Werte, wenn BIS "unendlich" durch
ein sehr großes Datum - etwa den 31.12.9999 - darstellt. Der
Default-Wert ist der 31.12.2099, 23:59:59; wenn diese Prüfung nicht
stattfinden soll kann sSqlEternity auf ein Leerzeichen gesetzt werden.
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Für die Eiligen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceAdd('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/






Mit Festlegung aller Parameter:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceAdd
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER',
    sKey => 'POS_ID, POS_DT',
    iWaitSeconds => NULL,
    iMaxRows => NULL,
    sTablespaceData => 'EKS_DTA',
    sTablespaceIndex => 'EKS_NDX',
    iTidyMinSeconds => 300,
    iTidyIdleSeconds => 3600,
    iTidyOverlapLimit => 100,
    iTidyDeleteLimit => 10000,
    sSqlEternity => 'sysdate + 100000');
end;
/
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			sOwner benötigt ausreichend Rechte auf die verwendeten Tablespace.



			Die Größe der Smart-Replication-Tabellen richtet sich nach
Anzahl und Zielzeitintervall der Änderungseinträge; bei Tabellen mit
vielen Änderungen oder mit Zielzeitintervallen in ferner Zukunft sollte
eher mehr Platz vorgesehen werden.



			Viele beim Anlegen der Quelle festgelegte Einstellungen wie
iMaxRows oder sSqlEternity können jederzeit in der
Konfigurationstabelle direkt geändert werden, vgl.  REPLIC.SMART_OBJECTS.
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Datenbanklinks sind dann notwendig, wenn mehrere Datenbanken an
einer Smart Replication beteiligt sind, Quelle und Senke also in
verschiedenen Datenbanken liegen. Die Datenbanklink-Namen können frei
gewählt werden, es gibt keinen grundsätzlichen Zwang zu einheitlichen
Linknamen oder zur Übereinstimmung von Linknamen und Datenbanknamen. 


Für Smart Replication sind folgende Datenbanklinks notwendig (falls Quelle und Senke in verschiedenen Datenbanken liegen):




			REPLIC: Je ein Datenbanklink mit Connect-Angabe für den User REPLIC von Quelle zu Senke und umgekehrt.



			ADMIN und Schema: Je ein Datenbanklink für ADMIN und den vorgesehenen User SCHEMA von Quelle zu Senke und umgekehrt (SCHEMA bezieht sich auf den Owner der zu übertragenden Objekte).
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			Die Datenbanklink-Namen müssen so gewählt sein, daß die zur Festlegung der Transfers (vgl. Einrichtung des Transfers) verwendeten Datenbanklink-Namen "funktionieren". Gegebenenfalls muß die Session- bzw. System-Einstellung GLOBAL_NAMES
berücksichtigt werden (GLOBAL_NAMES = TRUE erzwingt, daß Linkname und
Datenbankname übereinstimmen müssen). Wird keine Domain angegeben
ergänzt die Datenbank die Linknamen mit der Default-Domain entsprechend
der DB_DOMAIN-/GLOBAL_NAME-Einstellung.



			Die Connect-Angabe beim REPLIC-Datenbanklink ist
notwendig weil die Datenbank-Jobs unter dem Owner REPLIC ausgeführt
werden und bei Ausführung eines Datenbankjobs die Anmeldedaten des
Owners in der Datenbank nicht bekannt sind - bei einem
REPLIC-Datenbanklink ohne Connectangabe tritt bei Jobausführung der
Fehler ORA-01017: invalid username/password; logon denied auf.



			Für ADMIN und SCHEMA reichen die i.a. vorhandenen
PUBLIC-Datenbanklinks aus wenn die Paßwörter dieser User in den
beteiligten Datenbanken übereinstimmen.



			Falls die REPLIC-, ADMIN-, PUBLIC- oder SCHEMA-Datenbanklinks fehlen wenden Sie sich bitte an die Datenbankadministration.
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Mit SmartTransferAdd wird ein Transfer festgelegt (der Aufruf muß in der Datenbank erfolgen, welche die Quelle enthält):




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd
  -- Adds a smart replication transfer
  -- Call at source - adds in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2 )
  ;






Ein Aufruf mit weniger Parametern:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd
  -- Adds a smart replication transfer
  -- Call at source - adds in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2 default NULL,
    sTargetObject in varchar2 default NULL)
  ;












			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewählten Objektes.





			sObject			Name des gewählten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sSourceDB			Angabe des Datenbanklinks zur Quelldatenbank -
und zwar von der Senkendatenbank aus gesehen! Mit dieser Angabe wird
bei der Datenübertragung aus der Senkendatenbank auf die Quelldatenbank
zugegriffen.

Falls kein Datenbanklink angegeben wird beziehen sich die Zugriffe auf Objekte in derselben Datenbank.
sSourceDB und sTargetDB müssen sich aufeinander beziehen.









			sSourceOwner			Schema des Quellobjekts, muß gleich sOwner
sein. Steht hier NULL wird der Eintrag für sOwner übernommen - dies ist
immer sinnvoll.





			sSourceObject			Name des Quellobjekts, muß gleich sObject
sein. Steht hier NULL wird der Eintrag für sObject übernommen - dies
ist immer sinnvoll.





			sTargetDB			Angabe des Datenbanklinks zur Senkendatenbank -
und zwar von der Quelldatenbank aus gesehen! Mit dieser Angabe wird bei
der Datenübertragung aus der Quelldatenbank auf die Senkendatenbank
zugegriffen. Dieser Datenbanklink wird auch verwendet um die
Konfigurationseinträge auf der Senkendatenbank einzutragen.

Falls kein Datenbanklink angegeben wird beziehen sich die Zugriffe auf Objekte in derselben Datenbank.
sTargetDB und sSourceDB müssen sich aufeinander beziehen.









			sTargetOwner			Schema des Senkenobjekts. Steht hier NULL oder
wird dieser Parameter weggelassen so wird der Eintrag für sOwner
übernommen; bei abweichender Konfiguration in der Zieldatenbank muß der
abweichende Schemaname angegeben werden.





			sTargetObject			Name des Senkenobjekts. Steht hier NULL oder
wird dieser Parameter weggelassen so wird der Eintrag für sObject
übernommen; bei abweichender Konfiguration in der Zieldatenbank muß der
abweichende Objektname angegeben werden.
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set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 'UDBPRDHV', 'EBEN');
end;
/





In ausführlicher Schreibweise (die Parameter sind folgendermaßen
gruppiert: Erst die Smart-Replication-Angabe, dann die Quell- und dann
die Senken-Informationen):




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER',
    sSourceDB => 'UDBPRDHV.world',
    sSourceOwner => 'EKS',
    sSourceObject => 'BEVO_POS_MONSTER',
    sTargetDB => 'EBEN.world',
    sTargetOwner => 'EKS',
    sTargetObject => 'BEVO_POS_MONSTER')
end;
/
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			Die "eigentliche Arbeit" - Anlegen neuer Datenbankobjekte, usw. - wird bei der Einrichtung der Quellen und Senken geleistet; SmartTargetAdd trägt lediglich die nötigen Zeilen je einer Konfigurationstabelle in der Quelldatenbank und der Senkendatenbank ein.
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Die bisherigen drei Schritte erzeugen die Rahmenbedingungen für den
Einsatz von Smart Replication; damit Daten übertragen werden müssen
abschließend in der Quelle die gewünschten Auslöser eingerichtet
werden. 


Die Auslöser fügen in die Tabelle
<sOwner>.<sObject>#REP Einträge mit dem betroffenen
Schlüssel, dem gewünschten Übertragungs-Zeitintervall und der
gewünschten Priorität ein - die Übertragung der Datensätze erfolgt dann
automatisch entsprechend den Vorgaben. Das Füllen der Tabelle
<sOwner>.<sObject>#REP kann direkt durch die Anwendungen
oder über Trigger auf den zugrundeliegenden Basistabellen erfolgen. Mit
der Prozedur ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger lassen sich Code-Vorschläge für Trigger generieren, die Einrichtung der Auslöser muß aber durch den Anwender erfolgen.












			 [image: Bild:Achtung.gif]
			 Die Auslöser werden nicht mitadministriert, z.b. werden
Auslöser-Trigger nicht disabled oder gedroppt wenn eine Smart
Replication entfernt wird. Der Anwender muß die Auslöser selbst
einrichten und ggf. wieder entfernen.
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SmartScriptTrigger gibt über DBMS_OUTPUT-Funktionalität ein
Create-Trigger-Statement aus, das nach Überprüfung und ggf. Anpassung
zur Anlage eines Auslöse-Triggers verwendet werden kann.




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger
  -- DBMS_OUTPUTs script-drafts
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sBaseTableOwner in varchar2 default NULL,
    sBaseTableName in varchar2 default NULL,
    sTargetWindowInterval in varchar2 default NULL,
    sBaseTableDateBegin in varchar2 default NULL,
    sBaseTableDateEnd in varchar2 default NULL,
    sBaseTableColsRelevant in varchar2 default NULL,
    iPriority in integer default NULL )
  ;





			Parameter 			Beschreibung





			sOwner / sObject			Schema und Name des gewählten Quell-Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sBaseTableOwner / sBaseTableName			Das Quellobjekt kann z.B.
auch ein View sein, der Daten aus mehreren Tabellen zusammenführt.
Damit jede Änderungen in einer dieser Basis-Tabellen in die
Senken-Datenbank übertragen wird sollte auf jeder dieser Basis-Tabellen
ein entsprechender Trigger angelegt werden. Ist das Quell-Objekt eine
Tabelle kann natürlich auch diese selbst als Basis-Tabelle angegeben
werden; in einfachen Fällen ist dies der Normalfall. Diese Parameter
geben das Schema und den Namen der Basis-Tabelle an, für die der
Triggervorschlag erstellt werden soll.

Werden diese Parameter nicht angegeben oder NULL eingetragen, werden
für sBaseTableOwner / sBaseTableName die Angaben für sOwner / sObject
verwendet.









			sTargetWindowInterval			Für die Datenübertragung kann ein
Zeitintervall angegeben werden. Unnötig strenge Vorgaben für die
Übertragung können den Datendurchsatz und die Performance
beeinträchtigen; die Default-Vorgabe ist eine Stunde ('interval''1''hour').
Wird ein Datensatz z.B. vielfach kurz hintereinander bearbeitet, werden
die entsprechenden Änderungen im Rahmen der Zeitintervall-Vorgabe
zusammengefaßt.





			sBaseTableDateBegin / sBaseTableDateEnd 			Historisierte
Daten sollen ggf. nicht sofort sondern mit den jeweils aktuellen Werten
einmal zum Beginn und ein weiteres Mal nach dem Ende des
Gültigkeitszeitraumes übertragen werden. sBaseTableDateBegin legt den
Von-Zeitpunkt; sBaseTableDateEnd den Bis-Zeitpunkt fest.
Wird für diese Parameter kein Werte angegeben, werden Änderungen sofort übertragen.





			sBaseTableColsRelevant			Falls nicht für alle Spalten der
Basis-Tabelle Änderungen berücksichtigt werden müssen, lassen sich hier
die relevanten Spalten festlegen. Updates auf andere Spalten werden
dann ignoriert (dieser Parameter spielt für Inserts und Deletes keine
Rolle).





			iPriority			Änderungen mit hoher Priorität werden bevorzugt
übertragen, die Priorität ist eine Zahl zwischen 1 (hohe Priorität) und
5 (niedrige Priorität); der Defaultwert beträgt 3.
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Der einfachste Fall: Die Tabelle soll so wie sie vorliegt verwendet
werden; jede Änderung soll sofort in die Senken übertragen werden.




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger ('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/





Die Tabelle enthalte historisierte Attribute, in den Senken
werden nur die jeweils aktuellen Werte benötigt, die der View
ADRESSE_AKT über einen Vergleich mit SYSDATE ausgibt:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger
  ( sOwner => 'KINI',
    sObject => 'ADRESSE_AKT',
    sBaseTableOwner => 'KINI',
    sBaseTableName => 'ADRESSE',
    sTargetWindowInterval => 'interval''2''hour',
    sBaseTableDateBegin => 'ADR_GLTG_VON',
    sBaseTableDateEnd => 'ADR_GLTG_BIS',
    sBaseTableColsRelevant => 'ADR_ID, ADR_GLTG_VON, ADR_GLTG_BIS, ADR_KUNDE, ADR_EINTRAG',
    iPriority => 5 ) ;
end;
/
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			Diese Funktion gibt nur Code-Vorschläge aus, die generierten
Sql-Statements müssen jeweils - nach Überprüfung und ggf. Anpassung -
noch ausgeführt werden.
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Auslöser-Trigger lassen sich entsprechend den Vorgaben frei
gestalten; i.a. ist es sinnvoll einen Code-Vorschlag zu generieren und
an die Bedürfnisse anzupassen. So können spezielle Vorgaben bzgl.
Übertragungszeiträumen usw. umgesetzt werden.
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			Es soll abgefragt werden, ob der Trigger feuern soll - dies ist
u.a. wichtig für administrative Aufgaben. Deshalb ist die erste Zeile
im Trigger-Body:







if 1 != ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTriggerDoFire(iFireInReplication => 0/1) then return; end if;




iFireInReplication gibt an, ob der Trigger innerhalb eines Replikationsaufrufs feuern soll. Ein Wert von 1
ist sinnvoll, wenn die Datenübertragung kaskadierend verläuft, also die
Zieltabelle in weitere Ziele übertragen wird. Sonst ist ein Wert von 0 sinnvoll; bei zweiseitiger Datenübertragung ist 0 zwingend notwendig sonst werden Änderungen andauernd hin- und herübertragen.




			Die eigentliche Aufgabe des Auslöser-Triggers ist das Einfügen
in die <sOwner>.<sObject>#REP-Tabelle. Die Vorgaben dazu
sind im nächsten Abschnitt Inserts in die <sOwner>.<sObject>#REP-Tabellen beschrieben.
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create trigger EKS.BEVO_POS_MONSTER#REP_TR001
  after delete or insert or update
  on EKS.BEVO_POS_MONSTER
  for each row
begin
  if 1 != ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTriggerDoFire(iFireInReplication => 0) then return; end if;
  if deleting then
    insert into EKS.BEVO_POS_MONSTER#REP(POS_ID, POS_DT, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:old.POS_ID, :old.POS_DT, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
  elsif inserting then
    insert into EKS.BEVO_POS_MONSTER#REP(POS_ID, POS_DT, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.POS_ID, :new.POS_DT, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, 1);
  elsif updating then
    insert into AEKS.BEVO_POS_MONSTER#REP(POS_ID, POS_DT, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.POS_ID, :new.POS_DT, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
    insert into AEKS.BEVO_POS_MONSTER#REP(POS_ID, POS_DT, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:old.POS_ID, :old.POS_DT, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
  end if;
end;
/
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Das Auslösen von Datenübertragungen muß natürlich nicht über Trigger
erfolgen, die Inserts in die
<sOwner>.<sObject>#REP-Tabellen können auch direkt - etwa
von einer Anwendung oder aus einem Skript heraus - ausgeführt werden.
Dabei kann folgendes Muster verwendet werden:




insert into <sOwner>.<sObject>#REP(<Key>, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (<Key>, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);




			 <Key> sind die angegebenen Schlüsselspalten (wird das
Insert-Statement innerhalb eines Triggers verwendet muß i.a. vor den
<Key>-Spalten im Values-Bereich :old oder :new angegeben werden).



			 REP#TARGET_WINDOW_BEGIN und REP#TARGET_WINDOW_END geben das
gewünschte Übertragungsfenster an; eine sofortige Übertragung wird mit
SYSDATE angestoßen. Hier sind viele sinnvolle Variationen denkbar,
einige Beispiele:









			REP#TARGET_WINDOW_BEGIN 			REP#TARGET_WINDOW_END			Beschreibung





			greatest(trunc(SYSDATE)+18/24, sysdate)			trunc(SYSDATE+1)			Übertragung
nicht vor 18:00 des aktuellen Tages und bis Mitternacht. So kann der
Vortagesstand für den nächsten Morgen bereitgestellt werden.





			trunc(SYSDATE, 'hh')+1/24			trunc(SYSDATE, 'hh')+2/24			Übertragung
zur nächsten vollen Stunde. Dies hat u.a. den Vorteil, daß ggf. mehrere
Änderungen in einer Stunde zusammengefaßt und entsprechend reduziert
übertragen werden.





			SYSDATE			trunc(SYSDATE, 'hh')+2/24			Übertragung ab
sofort bis zur übernächsten vollen Stunde. Auch in diesem Fall können
Mehrfachbearbeitungen derselben Sätze effizient zusammengefaßt werden.










			 [image: Bild:Idee.gif]
Mehrere Einträge zu einem Datensatz mit demselben Wert für
REP#TARGET_WINDOW_END können besonders effektiv zusammengefaßt werden
und reduzieren dadurch das Übertragungsvolumen - deshalb ist es
sinnvoll REP#TARGET_WINDOW_END aufzurunden, wenn dieselben Sätze häufig
mehrfach hintereinander geändert werden.







			 REP#PRIORITY ist eine Zahl von 1 bis 5; je kleiner die REP#PRIORITY desto bevorzugter wird der Datensatz übertragen. Mit DEFAULT wird die Default-Priorität (3) eingetragen.
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Smart Replication überträgt nur die Datenänderungen, die nach Einrichtung der Auslöser
durchgeführt werden. Die Tabellen in den Senken lassen sich problemlos
auf den aktuellen Stand bringen indem die zugehörigen Quellen
vollständig übertragen werden. Sind auch Gültigkeitszeiträume
vorgegeben, müssen aber auch die #REP-Tabellen in den Quellen
initialisiert werden; dies kann aufwendig sein. 






			 [image: Bild:Achtung.gif]
			 Sind in den Quell-Tabellen Gültigkeitszeiträume vorgegeben
müssen nach Einrichtung von Smart-Replication auch die #REP-Tabellen
initialisiert werden; geschieht dies nicht werden Datenänderungen zu
Gültigkeitszeiträumen, die vor Einrichtung der Smart Replication
bearbeitet wurden, zu den vorgesehenen Zeitpunkten nicht übertragen.














Bei der Initialisierung der Senken ist folgende Reihenfolge sinnvoll:




			Einrichtung der Auslöser.



			Vollständige Übertragung der Quellen in die Senken (z.B. mit Truncate und Insert into select from...). Während dieser Übertragung sollte die Smart Replication gestoppt sein, damit die Übertragung nicht gestört wird.



			Ggf. Initialisierung der #REP-Tabellen entsprechend den vorhandenen Einträgen zu Gültigkeitszeiträumen.
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Wie die #REP-Tabellen initialisiert werden können hängt von der
Gestaltung der Auslöser ab. Eine recht aufwendige Möglichkeit, die
immer funktioniert, ist der Update aller Zeilen aller Basis-Tabellen.
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Die komplette Entfernung einer Smart-Replication-Übertragung geschieht in 5 Schritten: 




			Entfernung der "Auslöser"



			Entfernung der Transfers



			Ggf. Entfernung der Datenbanklinks



			Entfernung der Senken



			Entfernung der Quellen







Vor dem Entfernen von Senken und Quellen müssen die zugehörigen
Transfers und Auslöser entfernt werden, ansonsten ist die Reihenfolge
der Entfernung unwichtig. Es können natürlich auch gezielt einzelne
Transfers, Auslöser, Senken und Quellen entfernt werden, wenn Teile
einer Übertragung nicht mehr benötigt werden.
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Wenn eine Quelle nicht mehr benötigt wird und entfernt werden soll,
müssen vorher die zugehörigen Auslöser entfernt oder umgeschrieben
werden - sonst führt der Zugriff auf die dann nicht mehr vorhandene
Tabelle <sOwner>.<sObject>#REP zu einem Fehler. Auslöser
können z.B. Trigger oder Programmaufrufe sein.












			 [image: Bild:Achtung.gif]
			 Die Auslöser werden nicht mitadministriert, z.b. werden
Auslöser-Trigger nicht disabled oder gedroppt wenn eine Smart
Replication entfernt wird. Der Anwender hat die Auslöser selbst
eingerichtet und muß sie auch selbst wieder entfernen.


















[bookmark: Entfernung_der_Transfers] Entfernung der Transfers



Mit SmartTransferRemove - aufgerufen in der Quelle - werden Transfers entfernt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferRemove
  -- Removes a smart replication transfer
  -- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2 )
  ;






Ein Aufruf mit weniger Parametern:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferRemove
  -- Removes a smart replication transfer
  -- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2 default NULL,
    sTargetObject in varchar2 default NULL)
  ;












			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewählten Objektes.





			sObject			Name des gewählten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sSourceDB			Angabe des Datenbanklinks zur Quelldatenbank -
und zwar von der Senkendatenbank aus gesehen! Mit dieser Angabe wird
bei der Datenübertragung aus der Senkendatenbank auf die Quelldatenbank
zugegriffen.

Falls kein Datenbanklink angegeben wird beziehen sich die Zugriffe auf Objekte in derselben Datenbank.









			sSourceOwner			Schema des Quellobjekts, muß gleich sOwner
sein. Steht hier NULL wird der Eintrag für sOwner übernommen - dies ist
immer sinnvoll.





			sSourceObject			Name des Quellobjekts, muß gleich sObject
sein. Steht hier NULL wird der Eintrag für sObject übernommen - dies
ist immer sinnvoll.





			sTargetDB			Angabe des Datenbanklinks zur Senkendatenbank -
und zwar von der Quelldatenbank aus gesehen! Mit dieser Angabe wird bei
der Datenübertragung aus der Quelldatenbank auf die Senkendatenbank
zugegriffen. Dieser Datenbanklink wird auch verwendet um die
Konfigurationseinträge auf der Senkendatenbank zu löschen.

Falls kein Datenbanklink angegeben wird beziehen sich die Zugriffe auf Objekte in derselben Datenbank.









			sTargetOwner			Schema des Senkenobjekts. Steht hier NULL oder
wird dieser Parameter weggelassen so wird der Eintrag für sOwner
übernommen; bei abweichender Konfiguration in der Zieldatenbank muß der
abweichende Schemaname angegeben werden.





			sTargetObject			Name des Senkenobjekts. Steht hier NULL oder
wird dieser Parameter weggelassen so wird der Eintrag für sObject
übernommen; bei abweichender Konfiguration in der Zieldatenbank muß der
abweichende Objektname angegeben werden.
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Löschen des Transfers von EKS.BEVO_POS_MONSTER in die EBEN-Datenbank:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferRemove('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 'DB', 'EBEN');
end;
/
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			Die "eigentliche Arbeit" - Entfernen der Datenbankobjekte, usw. - wird bei der Entfernung der Quellen und Senken geleistet; SmartTargetRemove entfernt lediglich die betroffenen Zeilen aus je einer Konfigurationstabelle in der Quelldatenbank und der Senkendatenbank.



			Die Transfers können auch direkt manuell entfernt werden, indem die entsprechenden Einträge aus den Konfigurationstabellen REPLIC.SMART_TRANSFERS in Quelle und Senke gelöscht werden.
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Falls für einen Transfer eingerichtete Datenbanklinks nicht mehr
benötigt werden, können sie nach Entfernung des Transfers ebenfalls
entfernt werden.
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			Bitte prüfen Sie vor Entfernung der Datenbanklinks, ob diese nicht auch von anderer Seite verwendet werden.
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Mit SmartTargetRemove wird eine Senke entfernt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetRemove
  -- Removes a smart replication target
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    iForce in integer default 0 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			iForce			Für iForce=1 wird die Senke auch entfernt, wenn noch
zugehörige Transfers vorhanden sind. Die lokalen
Transfer-Konfigurationseinträge werden dabei gelöscht, die
entsprechenden Konfigurationseinträge auf der entfernten Datenbank aber
nicht angeglichen!
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Für die Eiligen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetRemove('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 1);
end;
/






Mit Festlegung der Parameter:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetRemove(
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/
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			Mit iForce=1 werden nur die lokalen Konfigurationstabellen
angepaßt; die Anpassungen auf der entfernten Datenbank müssen
zusätzlich durchgeführt werden!
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Mit SmartSourceRemove wird eine Quelle entfernt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceRemove
  -- Removes a smart replication source
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    iForce in integer default 0 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			iForce			Für iForce=1 wird die Quelle auch entfernt, wenn
noch zugehörige Transfers vorhanden sind. Die lokalen
Transfer-Konfigurationseinträge werden dabei gelöscht, die
entsprechenden Konfigurationseinträge auf der entfernten Datenbank aber
nicht angeglichen!
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Für die Eiligen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceRemove('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 1);
end;
/






Mit Festlegung der Parameter:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceRemove(
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/
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			Mit iForce=1 werden nur die lokalen Konfigurationstabellen
angepaßt; die Anpassungen auf der entfernten Datenbank müssen
zusätzlich durchgeführt werden!
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Mit SmartStart - aufgerufen in der Quelle - werden Smart Replications gestartet:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartStart
  -- starts corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Schema des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Name des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).
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Alle Smart Replications starten:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartStart('%', '%');
end;
/
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Mit SmartStop - aufgerufen in der Quelle - werden Smart Replications gestoppt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartStop
  -- stops corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Schema des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Name des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).
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			Änderungen werden natürlich weiterhin erfaßt, auch bei
gestoppter Smart Replication. Nach einem Start werden die in der
Zwischenzeit angefallenen Daten ganz normal übertragen.
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Alle Smart Replications stoppen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartStop('%', '%');
end;
/
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Die Datenübertragung von Smart-Replications kann - neben den
jobgesteuerten Aufrufen - auch manuell angestoßen werden. Dies kann
z.B. nach längeren Ausfällen sinnvoll sein, um schnell Änderungen
nachzufahren.




procedure SmartExecute
  -- Replicates entries to the targets
  -- Call from job
  ( sOwner in varchar2,                        -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                       -- exact literal needed )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes.
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Schnelle Übertragung von "aufgestauten" WEBSERVICE-Eintragungen:




begin
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_REQUEST');
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_RESPONSE');
dbms_lock.sleep(2);
end;
/

begin
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_REQUEST');
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_RESPONSE');
dbms_lock.sleep(2);
end;
/

begin
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_REQUEST');
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_RESPONSE');
dbms_lock.sleep(2);
end;
/

...
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Die Datenübertragung und das Aufräumen können für sofort eingeplant
werden, kurz nach Aufruf der entsprechenden Prozeduren werden die
gewünschten Jobs ausgeführt. Jobs die gerade aktiv sind und Jobs im
Status "BROKEN" werden dabei nicht berücksichtigt. (Natürlich werden
keine Daten übertragen, deren geplantes Übertragungsfenster noch nicht
erreicht ist.)



Datenübertragung:




  procedure SmartNowExecuteJob
  -- schedules execute-jobs for now
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;




Aufräumen:




  procedure SmartNowTidyUpJob
  -- schedules tidyup-jobs for now
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Schema der Objekte als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Name des Objekts als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).
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Ausführung aller Datenübertragungs-Jobs:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartNowExecuteJob('%', '%');
end;
/






Aufräumen im UDB_WAZU-Schema:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartNowTidyUpJob('UDB_WAZU', '%');
end;
/
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Normalerweise werden nur Inserts, Deletes und Updates übertragen; es
gibt aber einen eigenen Aufruf zum Truncaten der Senken mit folgenden
Besonderheiten:




			Es müssen ale Transfers im Status "enabled" sein.



			Der Truncate wird sofort durchgeführt - es läßt sich kein Zeitintervall zur Übertragung bzw. Ausführung vorgeben.



			Alle Replikationseinträge in <sOwner>.<sObject>#REP werden ebenfalls entfernt.
















			 [image: Bild:Achtung.gif]
			 Ein Truncate ist schnell durchgeführt und nicht
zurücksetzbar, die Neuübertragung größerer Datenmengen kann dagegen
sehr lange dauern.


















procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTruncate
  -- Executes "truncate" in the targets
  -- All targets must be available
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes.













[bookmark: Benutzungshinweise_10] Benutzungshinweise



			Truncates auf die Basis-Tabellen werden nicht bemerkt und auch nicht übertragen.



			Nach dem Truncaten der Senken müssen die Quelle bzw. die
zugehörigen Basistabellen truncated werden - dieser Truncate wird von
der Prozedur NICHT ausgeführt.
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Entfernung aller Daten:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTruncate('KINI', 'ADRESSE_AKT');
  execute immediate 'truncate table KINI.ADRESSE';
end;
/
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Änderungen können grundsätzlich immer durch Entfernen und
Neueinrichten von Smart Replications durchgeführt werden. Einige
Parameter aber lassen sich aber auch direkt in der
Konfigurationstabelle REPLIC.SMART_OBJECTS bearbeiten.
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Änderungen in der Konfigurationstabelle werden ab der nächsten
Verwendung berücksichtigt. Sie können die Tabelle direkt mit Werkzeugen
wie TOAD oder durch UPDATE-Sql-Statements bearbeiten. Die zugehörige
Smart Replication ist in den Spalten SR_OWNER und SR_OBJECT angegeben.
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			Bitte committen Sie Änderungen umgehend.



			Ändern Sie nur die Zeilen für die gewünschten Smart Replications.



			Ändern Sie nur die Spalten, die für Änderungen vorgesehen sind (vgl. unten).



			Ändern Sie KEINESFALLS Spalten mit "JOB" als Namensbestandteil.
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Die folgenden Attribute können in der Tabelle REPLIC.SMART_OBJECTS direkt bearbeitet werden:






			Spalte 			Beschreibung 			Entsprechung





			SR_WAITSECONDS 			Mindestabstand in Sekunden zwischen zwei Übertragungsaufrufen.			iWaitSeconds (SmartSourceAdd)





			SR_MAXROWS			Maximalwert an (Schlüssel-)Einträgen, die in einem Aufruf übertragen werden.			iMaxRows (SmartSourceAdd)





			SR_TIDYMINSECONDS 			Mindestabstand in Sekunden zwischen zwei Aufräum-Aufrufen.			iTidyMinSeconds (SmartSourceAdd)





			SR_TIDYIDLESECONDS 			Normalabstand in Sekunden zwischen zwei Aufräum-Aufrufen.			iTidyIdleSeconds (SmartSourceAdd)





			SR_TIDYOVERLAPLIMIT 			Für den Aufräumalgorithmus: Maximale
Anzahl der Zeilen, die auf überlappende Einträge geprüft werden. Die
Prüfung auf Überlappungen ist vergleichsweise aufwendig; kommt es hier
zu Performanceproblemen kann mit der Einstellung "0" diese Prüfung
deaktiviert werden.			iTidyOverlapLimit (SmartSourceAdd)





			SR_TIDYDELETELIMIT 			Für den Aufräumalgorithmus: Maximale
Anzahl der Zeilen, die in einer Transaktion gelöscht werden (außer
Überlappungsprüfung). Sollen keine Zeilen gelöscht werden kann dieser
Wert auf "0" gesetzt werden.			iTidyDeleteLimit (SmartSourceAdd)





			SR_SQLETERNITY			Für den Aufräumalgorithmus: Dieser
Sql-Ausdruck ermittelt das Datum für "Ewigkeit"; Einträge die für
dieses Datum oder später eingeplant sind werden gelöscht. Dies betrifft
z.B. Einplanungen für VON- und BIS-Werte, wenn BIS "unendlich" durch
ein sehr großes Datum - etwa den 31.12.9999 - darstellt. 			sSqlEternity (SmartSourceAdd)
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Übertragung von 10000 statt 1000 Zeilen pro Aufruf für die Smart Replication "EKS.MONSTER":




update REPLIC.SMART_OBJECTS set SR_MAXROWS = 10000 where SR_OWNER = 'EKS' and SR_OBJECT = 'MONSTER';
commit;






Deaktivierung von Überlappungsprüfungen für die Smart Replication "EKS.MONSTER":




update REPLIC.SMART_OBJECTS set SR_TIDYOVERLAPLIMIT = 0 where SR_OWNER = 'EKS' and SR_OBJECT = 'MONSTER';
commit;
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Wird der gleiche Datensatz zwischen Datenübertragungen mehrfach
geändert entstehen überflüssige Replikationseinträge. Vor allem wenn
das gewählte Übertragungs-Zeitintervall weit in der Zukunft liegt kann
sich "Müll" ansammeln. Mit SmartTidyUp - aufgerufen in der
Quelle - werden überflüssige Einträge in der Tabelle
<sOwner>.<sObject>#REP zusammengefaßt und ggf. beseitigt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyUp
  -- Reduces and combines entries
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes.
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			SmartTidyUp wird nach Änderungen auch automatisch solange
wiederholt aufgerufen (mit einem gewissen zeitlichen Abstand), bis
keine überlappenden Einträge mehr gefunden werden. Direkte manuelle
Aufrufe sind deshalb i.a. nicht nötig.
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Bereinigung einer Replikations-Tabelle:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyUp('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/
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Informationen über die Konfiguration und den Status der Smart Replications können auf folgende Arten ermittelt werden:




			In allen Datenbanken mit Smart-Replication-Installation kann ein  Report erstellt werden, der die vollständigen Informationen in Textform darstellt.



			In allen Datenbanken mit Smart-Replication-Installation können die Statusinformationen in  Tabellenform abgefragt werden.



			Alle Änderungen und Aktionen von Smart Replication werden protokolliert, die  Logdatei kann abgefragt werden.













[bookmark: Report] Report



Der Smart-Replication-Report enthält entsprechend den Parametern sämtliche Informationen zu Konfiguration und Status.




  function SmartReport
  -- Text with information about the status concerning Smart Replication.
  -- To avoid locks, commit or rollback afterwards.
  ( sLikeOwner in varchar2 default '%',
    sLikeObject in varchar2 default '%',
    dRef in date default NULL ) return DBA_tblText pipelined
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Angabe des gewünschten Bezug-Schemas als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte ist der Default).





			sLikeObject			Angabe des gewünschten Bezug-Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte ist der Default).





			dRef			Angabe des Bezugsdatums, der Defaultwert liegt kurz vor dem Jetzt-Zeitpunkt.
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Mit Formatangaben für die Ausgabe aller Informationen in SqlPlus oder Toad (am besten als Skript ausführen):




set echo off heading off feedback off define off serveroutput on
set linesize 200 pagesize 2000

select text_content from table(ADMIN.DBA_REPLIC.SmartReport);

commit;
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			Durch die Reporterstellung werden einige Datenbanklocks erzeugt, die nach der Reportabfrage durch ein commit oder rollback aufgelöst werden müssen - so wie im Beispiel.
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Statusinformationen lassen sich über die Functional Table REPLIC.SmartStatusFct (mit detaillierter Parameterisierung) oder den View REPLIC.SMARTSTATUS
(enthält sämtliche lokalen Informationen und bezieht sich auf den
aktuellen Zeitpunkt) ausgeben. Die Ergebnisdarstellung ist in beiden
Fällen gleich.




function REPLIC.SmartStatusFct
( sLikeOwner in varchar2 default NULL,
  sLikeObject in varchar2 default NULL,
  dDateRef in date default SYSDATE,
  iOnlyLocal in integer default 0 )






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Gewünschte Schemas als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Gewünschte Objektnamen als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			dDateRef			Bezugsdatum, z.B. für die Angabe der aktuell zu übertragenden Einträge.





			iOnlylocal			0 ist der Normalfall, es werden
Informationen auch für die zugehörigen Quellen ermittelt und ausgegeben
(ggf. aus einer anderen Datenbank),
1: nur die Daten am angegebenen Standort werden ermittelt und ausgegeben.
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Die Statusinformationen bezüglich des Tagesbeginns (am besten als Einzelstatement ausführen):




select * from table(REPLIC.SmartStatusFct('%', '%', trunc(sysdate)));






Die aktuellen, nur lokalen Statusinformationen (schnellere Ergebnisse; am besten als Einzelstatement ausführen):




select * from table(REPLIC.SmartStatusFct('%', '%', trunc(sysdate), 1));






Abfrage des entsprechenden Views aus einer anderen Datenbank (zum Jetzt-Zeitpunkt; am besten als Einzelstatement ausführen):




select * from REPLIC.SMARTSTATUS@EBEN.hv.sanacorp;










[bookmark: Die_Status-Attribute] Die Status-Attribute



(SR steht für "Smart Replication".)






			Attribut 			Beschreibung





			SR_DATABASE			Die Angabe der Bezugsdatenbank, normalerweise der GLOBAL_NAME der Datenbank.





			SR_OWNER			Bezugsschema.





			SR_OBJECT			Bezugsobjekt; auf Bezugschema und Bezugsobjekt beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			SR_SOURCE_TYPE			LOCAL, REMOTE oder NONE
- jenachdem ob es sich um eine Quelle ("LOCAL"), eine Senke ("REMOTE")
oder keins von beiden ("NONE") handelt. Für jeden Standort wird
mindestens eine Statuszeile ausgegeben; falls Standorte gleichzeitig
Senke und Quelle und/oder Senken mehrerer Quellen sind werden ggf.
entsprechend viele Statuszeilen für ein und denselben Standort
ausgegeben.

LOCAL: Die folgenden Attribute beziehen sich auf den eigenen Status (es handelt sich um eine Quelle).

REMOTE: Die folgenden Attribute beziehen sich ggf. wie jeweils
angegeben auf den Status der zugehörigen Quelle und bzw. des
zugehörigen Transfers.

NONE: Die folgenden Attribute enthalten keine Angaben.










			SR_SOURCE_DB			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Der Datenbanklink der Quelldatenbank (oder keine Angabe, falls die Quelle auf derselben Datenbank liegt).

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe.









			SR_SOURCE_OWNER			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Das Bezugsschema der Quelle.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe. 









			SR_SOURCE_OBJECT			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Das Bezugsobjekt der Quelle.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe.









			SR_TRANSFERISENABLED			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Angabe ob der Transfer aus der Quelle hierher aktiv (1) oder deaktiviert (0) ist.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe.









			SR_TRANSFERREDOID			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Die
zugehörige RedoID (in der Quelle) falls der Transfer von der Quelle
hierher deaktiviert ist oder noch nicht vollständig nachgearbeitet
wurde.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe.









			SR_ENTRIESPROCESSED			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Gesamtzahl der bisher übertragenen Einträge.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_TOTAL			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Gesamtzahl der noch zu übertragenden Einträge.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Anzahl der noch hierher zu übertragenden Einträge aus der Quelle.

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_REDO			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Gesamtzahl der nachzuarbeitenden Einträge (RedoID > 0).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Anzahl der hierher nachzuarbeitenden Einträge aus der Quelle (RedoID = Transfer-RedoID).

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_DATEREF			Bezugsdatum, der Defaultwert ist der Jetzt-Zeitpunkt. Hierauf bezieht sich z.B. die Angabe der aktuellen Einträge.





			SR_OVERDUE			Die verspäteten - die nicht rechtzeitig im
vorgegebenen Zeitintervall übertragenen - Einträge, bezogen auf den
SR_DATEREF-Zeitpunkt. SR_OVERDUE sollte bezogen auf den Jetzt-Zeitpunkt
den Wert 0 aufweisen.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Alle überfälligen Einträge (für alle Transfers).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Die Einträge die für den Transfer von der Quelle hierher überfällig sind.

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_CURRENT			Die aktuellen - die zu übertragenden - Einträge,
bezogen auf den SR_DATEREF-Zeitpunkt. SR_CURRENT sollte bezogen auf den
Jetzt-Zeitpunkt möglichst klein sein; Smart Replication überträgt
kontinuierlich die entsprechenden Einträge sobald das
Übertragungs-Zeitintervall begonnen hat falls der zugehörige Transfer
nicht deaktiviert ist. Liegt SR_CURRENT in der Vergangenheit kann
überprüft werden, wieweit die Abarbeitung bezüglich diesen Zeitpunkts
fortgeschritten ist; liegt SR_CURRENT in der Zukunft läßt sich
Abschätzen, welcher Datenumfang zum angegebenen Zeitpunkt übertragen
werden muß.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Alle aktuellen Einträge (für alle Transfers).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Die Einträge die für den Transfer von der Quelle hierher aktuell sind.

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_WAITING			Die Zahl der Einträge, die noch nicht aktuell
sind und deren Übertragung erst noch eingeplant wird - die "Gegenmenge"
zu SR_CURRENT.





			SR_SCHEDULED_FIRST			Der Beginn des frühesten Übertragungs-Zeitintervalls der in SR_TOTAL berücksichtigten Einträge.





			SR_SCHEDULED_OVERDUE			Der früheste Endzeitpunkt der Übertragungs-Zeitintervalle der in SR_TOTAL berücksichtigten Einträge.





			SR_SCHEDULED_LAST			Das Ende des spätesten Übertragungs-Zeitintervalls der in SR_TOTAL berücksichtigten Einträge.





			SR_JOBID			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Job-ID des lokalen Übertragungsjobs.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Job-ID des Übertragungsjobs für die Quelle.

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_JOB_FAILURES			Anzahl der Failures des Jobs SR_JOBID (sollte "0" sein).





			SR_JOB_BROKEN			Status des Jobs SR_JOBID: N (Der Job arbeitet.) oder Y (Der Job ist gestoppt).





			SR_JOB_LASTDATE			Datum und Zeit der letzten Ausführung des Jobs SR_JOBID.





			SR_JOB_THISDATE			Datum und Zeit der aktuellen Ausführung des Jobs SR_JOBID oder keine Angabe, falls der Job gerade nicht läuft (der Normalfall).





			SR_JOB_NEXTDATE			Datum und Zeit der geplanten nächsten Ausführung des Jobs SR_JOBID.





			SR_LOCALTIDYTOTALDELROWS			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Angabe der Gesamtzahl der vom Aufräumalgorithmus gelöschten Einträge.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYLASTDELROWS			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Angabe der Anzahl der bei der letzten Ausführung des Aufräumalgorithmus gelöschten Einträge.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYLASTEXECUTION			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Datum und Zeit der letzten Ausführung des Aufräumalgorithmus.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOBID			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Job-ID des lokalen Aufräumjobs.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_FAILURES			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Anzahl der Failures des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID (sollte "0" sein).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_BROKEN			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Status des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID: N (Der Job arbeitet.) oder Y (Der Job ist gestoppt).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_LASTDATE			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Datum und Zeit der letzten Ausführung des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_THISDATE			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Datum
und Zeit der aktuellen Ausführung des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID oder keine
Angabe, falls der Job gerade nicht läuft (der Normalfall).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_NEXTDATE			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Datum und Zeit der geplanten nächsten Ausführung des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.
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Auf dem Datenbankserver werden in der Datei SmartReplication.log
alle Änderungen und Aktionen von Smart Replication protokolliert. Diese
Datei läßt sich auf dem Server direkt anschauen, dazu wird aber eine
Betriebssystemanmeldung benötigt. Einfacher ist die Verwendung der
External Table REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG, welche diese Datei in der Datenbank anzeigt.




CREATE TABLE REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG
(
  TEXT  VARCHAR2(4000 BYTE)
)
...
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Abfrage der Dateiinhalte:




select * from REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG;






Auswertung nach Übertragungsvolumen pro ganzer Stunde:




with info as (select OBJEKT, ZEIT, SEKUNDEN, ZEILEN from (
      select VON ZEIT, (BIS-VON)*24*60*60 Sekunden, OBJEKT, ZEILEN from (
        select OBJEKT, ZEIT VON,
               lead(Zeit, 1) over (partition by OBJEKT order by ZEIT, ISTSTART desc, ISTENDE) BIS,
               ZEILEN, IstStart, IstEnde, TEXT
          from ( select ZEIT, OBJEKT,
                        case when TEXT like '%will now be transferred%' then 1 else 0 end IstStart,
                        case when TEXT like '%arget(s) completed.%' then 1 else 0 end IstEnde,
                        case when TEXT like '%will now be transferred%' then to_number(substr(TEXT, 1, instr(TEXT, ' '))) else NULL end Zeilen,
                        TEXT
                   from ( select to_date(substr(TEXT, 1, 20), 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ZEIT,
                                 substr(TEXT, 24, instr(TEXT, ', SmartExecute')-24) OBJEKT,
                                 substr(TEXT, instr(TEXT, ', SmartExecute: ')+length(', SmartExecute: ')) TEXT
                            from REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG where text like '%SmartExecute%'))
                  where IstStart = 1 or IstEnde = 1)
       where IstStart = 1
      order by OBJEKT, VON))
select OBJEKT, trunc(ZEIT, 'HH'), sum(Zeilen) ZEILEN, sum(Sekunden) SEKUNDEN, count(1) AUFRUFE
  from info
 group by OBJEKT, trunc(ZEIT, 'HH')
 order by 1, 2;
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Mit dem folgenden Statement werden diejenigen Smart Replications identifiziert, bei denen irgendein Problem auftritt (in der Quelldatenbank, am besten als Einzelstatement ausführen):




select   SR_OWNER, SR_OBJECT,
         SR_OVERDUE, SR_CURRENT,
         trunc(case when SR_SCHEDULED_OVERDUE-SR_SCHEDULED_FIRST >= .9/24 and SR_SCHEDULED_FIRST < SR_DATEREF
                then 100*(SR_DATEREF-SR_SCHEDULED_FIRST)/(SR_SCHEDULED_OVERDUE-SR_SCHEDULED_FIRST)
                else NULL
                end) PROZENT,
         case when nvl(SR_JOB_NEXTDATE,to_date('9999','yyyy')) > greatest(SR_SCHEDULED_FIRST, SR_DATEREF + 5/1440)
              then 'JOB_NEXTDATE > SCHEDULED_FIRST'
              else 'ok'
              end NEXTDATE,
         SR_SCHEDULED_FIRST, SR_SCHEDULED_OVERDUE,
         SR_JOB_NEXTDATE, SR_JOB_FAILURES, SR_JOB_BROKEN
    from table (REPLIC.SmartStatusFct('%', '%', null, 1))
   where nvl(SR_SCHEDULED_FIRST, SYSDATE) < SYSDATE - 5/1440
      or nvl(SR_JOB_FAILURES, 0) > 0
      or nvl(SR_JOB_BROKEN, 'N') != 'N'
      or nvl(SR_JOB_NEXTDATE,to_date('9999','yyyy')) > greatest(SR_SCHEDULED_FIRST, SR_DATEREF + 5/1440)
order by 1, 2;




(PROZENT bezieht sich auf den Ablauf des Übertragungsfensters in dem ein Datensatz übertragen werden soll; NEXTDATE auf den rechtzeitigen nächsten Übertragungsjob-Aufruf.)
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			 [image: Bild:Smiley.png]
			 Smart Replicaton erlaubt das Unterbrechen von
Datenübertragungen in ein oder mehrere Senken - z.B. bei
Verbindungsproblemen - und das anschließende kontrollierte Nachfahren!








Wenn ein- oder mehrere Senken nicht erreichbar sind lassen sich
die zugehörigen Transfers deaktivieren. Die aktuellen Einträge werden
in die erreichbaren Senken übertragen und für die deaktivierten Senken
unter einer RedoID aufbewahrt. Bei späterer Aktivierung der Transfers werden diese Einträge nachträglich in die betroffenen Senken übertragen.




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus
  -- En- or disables transfer
  -- Call at source
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    sLikeTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sLikeTargetOwner in varchar2,
    sLikeTargetObject in varchar2,
    iIsEnabled in integer,
    iRedoID in integer default NULL ) -- if disabling: to group several transfers with one RedoID
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Schema des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Name des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeTargetDB			Name der gewünschten Zieldatenbank als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeTargetOwner			Name des gewünschten Zielobjekt-Schemas als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeTargetObject			Name des gewünschten Zielobjekt-Namens als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			iIsEnabled			Setzen des gewünschten Status:

1: Die Transfers werden/bleiben enabled. Gegebenenfalls beginnt ab sofort das Nachfahren der Datenübertragungen.

0: Die Transfers werden/bleiben disabled. Zukünftige Datenübertragungen werden für ein späteres Nachfahren aufbewahrt.









			iRedoID			Dieser Parameter spielt nur beim Disablen eine Rolle.

NULL: Den Transfers wird eine eigene, neue RedoID zugewiesen.

0: Änderungen werden für diese Transfers NICHT aufbewahrt.

<N>: Es kann eine beliebige RedoID festgelegt werden; dies
ist sinnvoll wenn mehrere Transfers unter einer RedoID zusammengefaßt
werden sollen.

Wurde einem Transfer bereits eine RedoID (ungleich "0") zugewiesen kann
diese Zuordnung nicht geändert werden, bevor nicht alle
Datenübertragungen nachgefahren und der Status entsprechend angepaßt
wurde. Natürlich ist es möglich, beim Disablen Transfers eine bereits
benutzte RedoID zuzuweisen.
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			Wenn mehrere Senken (etwa) gleichzeitig ausfallen sollten sie unter einer RedoID zusammengefaßt werden - das reduziert den Ressourcenbedarf für die Aufbewahrung der nichtübertragenen Einträge erheblich.



			Wenn alle Senken ausfallen sollte die Smart-Replication
einfach gestoppt werden - außer ggf. einem größeren Wachstum der
<sOwner>.<sObject>#REP-Tabelle gibt es keine potentiellen
Probleme.
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Zwei Senken sind nicht mehr erreichbar:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 'EBEN.hv.sanacorp', '%', '%', 0, 12);
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 'DWH.hv.sanacorp', '%', '%', 0, 12);
end;
/




Alle WAN-Strecken arbeiten wieder:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus('%', '%', '%', '%', '%', 1);
end;
/
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Liste der Meldungen

			Meldungsnummer			Text





			 KUP-04040 /  ORA-29913			ORA-29913: Fehler bei der Ausführung von Aufruf ODCIEXTTABLEOPEN
ORA-29400: Data Cartridge-Fehler
KUP-04040: file admin_SID_replic.log in PROT not found
ORA-06512: in "SYS.ORACLE_LOADER", Zeile 19





			 ORA-01017 /  ORA-12012			ORA-12012: error on auto execute of job NNNNN
ORA-01017: invalid username/password; logon denied





			 ORA-23421			ORA-23421: Job-Nummer NNNNN bezieht sich nicht auf einen Job in der Queue.
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			Meldung
			KUP-04040: file admin_SID_replic.log in PROT not found





			Ursache
			Die Datei admin_SID_replic.log existiert nicht, das
kann z.B. nach einer Aufräumaktion im PROT-Verzeichnis passieren.
Dieser Fehler tritt dann z.B. bei einer Abfrage der Tabelle REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG auf.





			Reaktion
			Sie können den Fehler ignorieren, es existieren keine
Log-Einträge die abgefragt werden können. Falls Sie die Fehlermeldung
vermeiden möchten können Sie begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.DBA_REPLIC.SmartLogText('');
end;
/



 ausführen, dadurch wird die betroffene Datei angelegt (leer, also ohne Eintrag).
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			Meldung
			ORA-01017: invalid username/password; logon denied





			Ursache
			Die Anmeldedaten sind falsch oder es fehlt die Paßwortangabe.
Dieser Fehler kann vor allem dann auftreten wenn bei Ausführung eines
Datenbankjobs (dies ist an der vorhergehenden Fehlermeldung ORA-12012: error on auto execute of job NNNNN  erkennbar) ein Datenbanklink ohne Connect-Angabe verwendet wird.





			Reaktion
			Richten sie für den Job-Owner REPLIC einen Datenbank-Link mit Connect-Angabe ein oder geben Sie korrekte Benutzer und Paßwörter an.
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			Meldung
			ORA-12012: error on auto execute of job NNNNN





			Ursache
			Bei Ausführung des Datenbank-Jobs trat ein Fehler auf.





			Reaktion
			Lesen Sie den folgenden Fehlertext und suchen Sie die relevante Fehlernummer, etwa "ORA-01017", heraus.
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			Meldung
			ORA-23421: Job-Nummer NNNNN bezieht sich nicht auf einen Job in der Queue.





			Ursache
			Ein Datenbank-Job, der für eine Smart Replication nötig ist, wurde entfernt.





			Reaktion
			"Reparieren" Sie die betroffene Smart Replication (vgl. Reparaturen).
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			Meldung
			ORA-29913: Fehler bei der Ausführung von Aufruf ODCIEXTTABLEOPEN





			Ursache
			Beim Zugriff auf die externe Datei trat ein Fehler auf.





			Reaktion
			Lesen Sie den gesamten Fehlertext und suchen Sie die relevante Fehlernummer, etwa "KUP-04040", heraus.
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Liste der Meldungen

			Meldungsnummer			Text			Parameter 			Beschreibung





			DBA-5.3			Smart Replication						Gruppeneinteilung





			DBA-5.3.3			Setup						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.3.1			Der User REPLIC ist nicht eingerichtet!						





			 DBA-5.3.3.4			Die Datenbank "**%001" kann nicht erreicht werden!			Datenbankname			





			 DBA-5.3.3.5			In der Datenbank **%001 ist das Package ADMIN.DBA_REPLIC nicht eingerichtet!			Datenbankname			





			 DBA-5.3.3.6			In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!			Datenbankname, Tabellenname			





			 DBA-5.3.3.20			Smart Replication kann nicht entfernt werden, es sind noch Konfigurationseinträge vorhanden!						





			 DBA-5.3.3.21			Die Smart Replication-Quelle "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!						





			 DBA-5.3.3.22			Die Smart Replication-Senke "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!						





			DBA-5.3.4			Smart Replication-Objekte						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.4.5			"**%001" ist bereits für eine Smart Replication mit anderen Parametern eingetragen!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.4.10			Es müssen Schlüsselspalten für "**%001" angegeben werden!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.4.12			Der Schlüssel "**%002" für "**%001" ist ungültig! (Fehler: "**%003")			Smart-Replication-Objekt, Key, Fehlertext			





			DBA-5.3.5			Smart Replication-Transfers						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.5.5			Für **%001 ist "**%002 --> **%003" bereits eingerichtet!			Smart-Replication-Objekt, Quelldatenbank, Zieldatenbank			





			 DBA-5.3.5.25			**%001 ist nicht als Quelle eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.5.26			**%002 ist nicht als Senke eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.5.30			Der Schlüssel für **%001 unterscheidet sich zwischen "**%002" und "**%003"!			Smart-Replication-Objekt, Quelldatenbank, Zieldatenbank			





			DBA-5.3.6			Smart Replication-Executes						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.6.4			Für **%001 sind keine Schlüsselspalten angegeben!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.6.5			Für **%001 ist kein Job eingerichtet!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.6.6			Der Job **%002 für **%001 existiert nicht!			Smart-Replication-Objekt, Job			





			 DBA-5.3.6.20			Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!			Lockname, Ergebniscode			





			 DBA-5.3.6.50			SmartTruncate nicht möglich; **%001 Ziel(e) ist/sind nicht verfügbar!			Anzahl			





			DBA-5.3.10			Smart Replication-Überwachungsmeldungen						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.10.4			Eine Smart-Replication-Übertragung liegt **%001 Stunden zurück!			Anzahl der Stunden			





			 DBA-5.3.10.6			Das Übertragungsfenster einer Smart-Replication ist zu **%001% abgelaufen!			Prozentangabe			





			 DBA-5.3.10.8			Smart Replication: Eine Replikationstabelle enthält **%001 wartende Einträge!			Anzahl der Einträge





			 DBA-5.3.10.10			**%001 Smart Replication-Transfers sind disabled.			Anzahl der Transfers





			 DBA-5.3.10.12			Übertragungsjobs sind bis zu **%001 Minuten zu spät eingeplant.			Minuten
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			Meldung
			DBA-5.3.3.1: Der User REPLIC ist nicht eingerichtet!





			Ursache
			Die Datenbank ist nicht für Replikationen vorbereitet, Smart Replication kann nicht eingerichtet werden.





			Reaktion
			Wenden Sie sich an die Datenbankadministration.
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			Meldung
			DBA-5.3.3.4: Die Datenbank "**%001" kann nicht erreicht werden!





			Ursache
			Die Verbindung zur Datenbank kann nicht aufgebaut werden. Dies
kann auf verschiedene Ursachen zurückzuführen sein, etwa ausgefallene
WAN-Verbindungen, heruntergefahrene Datenbanken, fehlende
Datenbanklinks, usw.





			Reaktion
			Versuchen Sie die Datenbank in Ihrem Datenbankeditor direkt zu
erreichen und behandeln Sie den ausgegebenen Fehler. Z.B. können sie
folgende Abfrage ausführen um die Verbindung nach **%001 zu testen:select * from v$instance@**%001;
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			Meldung
			DBA-5.3.3.5: In der Datenbank **%001 ist das Package ADMIN.DBA_REPLIC nicht eingerichtet!





			Ursache
			Die Datenbank ist nicht für Replikationen vorbereitet, Smart Replication kann nicht eingerichtet werden.





			Reaktion
			Wenden Sie sich an die Datenbankadministration.













[bookmark: DBA-5.3.3.6] DBA-5.3.3.6






			Meldung
			DBA-5.3.3.6: In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!





			Ursache
			Eine erwartete Tabelle ist nicht vorhanden.





			Reaktion
			Legen Sie die fehlende Tabelle an; wenn es sich um eine REPLIC-Tabelle handelt können Sie auch SmartSetup ausführen (vgl. Explizite Installation / Reparatur von Smart Replication): begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSetup;
end;
/

















[bookmark: DBA-5.3.3.20] DBA-5.3.3.20






			Meldung
			DBA-5.3.3.20: Smart Replication kann nicht entfernt werden, es sind noch Konfigurationseinträge vorhanden!





			Ursache
			Es sind noch Replikationen vorhanden, deshalb kann die Smart-Replication-Installation nicht entfernt werden.





			Reaktion
			Vor der Entfernung von Smart Replication sollten alle vorhandenen Replikationen entfernt werden (Entferung der Quellen und Entferung der Senken) - oder verwenden Sie den Parameter "FORCE" mit 1 (Explizite Entfernung von Smart Replication).
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			Meldung
			DBA-5.3.3.21: Die Smart Replication-Quelle "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!





			Ursache
			Es sind noch Transfers eingetragen, deshalb kann die Smart-Replication nicht entfernt werden.





			Reaktion
			Vor der Entfernung einer Smart Replication sollten alle
vorhandenen Transfers entfernt werden - oder verwenden Sie den
Parameter "FORCE" mit 1. Vgl. auch Entfernung der Transfers und Entferung der Quellen.
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			Meldung
			DBA-5.3.3.22: Die Smart Replication-Senke "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!





			Ursache
			Es sind noch Transfers eingetragen, deshalb kann die Smart-Replication nicht entfernt werden.





			Reaktion
			Vor der Entfernung einer Smart Replication sollten alle
vorhandenen Transfers entfernt werden - oder verwenden Sie den
Parameter "FORCE" mit 1. Vgl. auch Entfernung der Transfers und Entferung der Senken.
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			Meldung
			DBA-5.3.4.5: "**%001" ist bereits für eine Smart Replication mit anderen Parametern eingetragen!





			Ursache
			Pro Objekt kann nur eine Smart Replication definiert werden
(diese aber als Quelle und/oder Senke mit beliebig vielen Transfers).





			Reaktion
			Denken Sie noch einmal über die gewünschte Konfiguration nach.
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			Meldung
			DBA-5.3.4.0: Es müssen Schlüsselspalten für "**%001" angegeben werden!





			Ursache
			Die Angabe für die Schlüsselspalten fehlt und diese können auch nicht automatisch bestimmt werden.





			Reaktion
			Geben Sie die Schlüsselspalten explizit an.
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			Meldung
			DBA-5.3.4.12: Der Schlüssel "**%002" für "**%001" ist ungültig! (Fehler: "**%003")





			Ursache
			Der angegebene Schlüssel kann nicht verwendet werden.





			Reaktion
			Reagieren Sie entsprechend der Fehlermeldung **%003 und wenden sich ggf. an die Datenbankadministration.
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			Meldung
			DBA-5.3.5.5: Für **%001 ist "**%002 --> **%003" bereits eingerichtet!





			Ursache
			Ein Transfer kann nur einmal eingerichtet werden.





			Reaktion
			Richten Sie die gewünschten Transfers nur einmal ein.
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			Meldung
			DBA-5.3.5.25: **%001 ist nicht als Quelle eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!





			Ursache
			Erst müssen Quelle und Senke, dann können die Transfers eingerichtet werden.





			Reaktion
			Richten Sie zunächst die Quelle dann die Transfers ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.5.26: **%001 ist nicht als Senke eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!





			Ursache
			Erst müssen Quelle und Senke, dann können die Transfers eingerichtet werden.





			Reaktion
			Richten Sie zunächst die Senke und dann die Transfers ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.5.30: Der Schlüssel für **%001 unterscheidet sich zwischen "**%002" und "**%003"!





			Ursache
			Pro Smart Replication kann nur ein Schlüssel definiert werden.





			Reaktion
			Denken Sie noch einmal über die gewünschte Konfiguration nach.
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			Meldung
			DBA-5.3.6.4: Für **%001 sind keine Schlüsselspalten angegeben!





			Ursache
			Die Angabe für die Schlüsselspalten fehlt.





			Reaktion
			Richten Sie die Smart Replication vollständig ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.6.5: Für **%001 ist kein Job eingerichtet!





			Ursache
			Diese Smart Replication wurde nicht vollständig eingerichtet oder beschädigt.





			Reaktion
			Richten Sie die Smart Replication vollständig ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.6.6: Der Job **%002 für **%001 existiert nicht!





			Ursache
			Diese Smart Replication wurde nicht vollständig eingerichtet oder beschädigt.





			Reaktion
			Richten Sie die Smart Replication vollständig ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.6.20: Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!





			Ursache
			Verschiedene Prozesse wollten gleichzeitig auf dieselbe Smart Replication zugreifen.





			Reaktion
			Wiederholen Sie den Aufruf nach kurzer Zeit - die Locks werden
im Normalfall nur kurz gehalten. Falls auch ein wiederholter Aufruf mit
dieser Meldung abbricht können Sie den Lock-Halter identifizieren und
ggf. abbrechen.
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			Meldung
			DBA-5.3.6.50: SmartTruncate nicht möglich; **%001 Ziel(e) ist/sind nicht verfügbar!





			Ursache
			Ein oder mehrere Transfers sind deaktiviert.





			Reaktion
			Warten Sie mit dem Truncate bis alle Transfers wieder arbeiten (vgl. auch  Truncate).
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			Meldung
			DBA-5.3.10.4: Eine Smart-Replication-Übertragung liegt **%001 Stunden zurück!





			Ursache
			Entweder ist eine Smart-Replication gestoppt oder es traten Fehler auf.





			Reaktion
			Bestimmen Sie die problematischen Smart Replications (vgl. Bestimmung von problematischen Smart Replications).
Ermitteln Sie mit diesen Informationen die Ursache der Meldung. Starten Sie ggf. Smart Replications (vgl. Starten), aktivieren Sie ggf. deaktivierte Transfers (vgl. Deaktivieren und Aktivieren von Transfers).










			 [image: Bild:Smiley.png]
			 Grundsätzlich sind - im Gegensatz zu Streams - auch längere
Unterbrechungen bei Smart Replication kein Problem für die Datenbank;
weder werden Archive-Logs blockiert noch übermäßig viele Memorysegmente
verbraucht.
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			Meldung
			DBA-5.3.10.6: Das Übertragungsfenster einer Smart-Replication ist zu **%001% abgelaufen!





			Ursache
			Für jeden Datensatz in einer Smart Replication wird ein
Übertragungsfenster festgelegt; in diesem Zeitraum soll die Übertragung
des Datensatzes erfolgen. Die Meldung "DBA-5.3.10.6" gibt an, daß das
vorgesehene Übertragungsfenster weitgehend oder vollständig abgelaufen
ist ohne daß der Datensatz übertragen wurde.
Dies kann passieren
wenn eine Smart-Replication gestoppt ist, Fehler auftraten oder sehr
viele Datenänderungen übertragen werden müssen.





			Reaktion
			Bestimmen Sie die problematischen Smart Replications (vgl. Bestimmung von problematischen Smart Replications).
Ermitteln Sie mit diesen Informationen die Ursache der Meldung. Starten Sie ggf. Smart Replications (vgl. Starten), aktivieren Sie ggf. deaktivierte Transfers (vgl. Deaktivieren und Aktivieren von Transfers).










			 [image: Bild:Smiley.png]
			 Grundsätzlich sind - im Gegensatz zu Streams - auch längere
Unterbrechungen bei Smart Replication kein Problem für die Datenbank;
weder werden Archive-Logs blockiert noch übermäßig viele Memorysegmente
verbraucht.
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			Meldung
			DBA-5.3.10.8: Smart Replication: Eine Replikationstabelle enthält **%001 wartende Einträge!





			Ursache
			Smart Replikation kann die aktuellen Einträge nicht abarbeiten
- etwa weil Transfers deaktiviert sind - oder das gewünschte
Übertragungs-Zeitintervall liegt für viele Einträge noch in der
Zukunft.





			Reaktion
			Gegebenenfalls sollten Sie die Durchsatzrate erhöhen oder -
nach Rücksprache mit dem "Dateneigentümer" - die Vorgabe für die
Übertragungs-Zeitintervalle vorverlegen. Vielleicht kann der "Auslöser"
entsprechend angepaßt werden? (Vgl. Inserts in die <sOwner>.<sObject>#REP-Tabellen).










			 [image: Bild:Smiley.png]
			 Grundsätzlich ist - im Gegensatz zu Streams - auch eine große
Zahl von Einträgen bei Smart Replication kein Problem für die
Datenbank; es wird ausschließlich Plattenspeicherplatz verbraucht.
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			Meldung
			DBA-5.3.10.10: **%001 Smart Replication-Transfers sind disabled.





			Ursache
			Eine oder mehrere Zieldatenbanken sind nicht erreichbar,
deshalb wurden durch einen Administrator oder das Rechenzentrum Smart
Replication-Transfers disabled.





			Reaktion
			Nach Behebung der Probleme mit der Erreichbarkeit der
Zieldatenbanken sollten die Smart Replication-Transfers wieder enabled
werden (siehe Deaktivieren und Aktivieren von Transfers).
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			Meldung
			DBA-5.3.10.12: Übertragungsjobs sind bis zu **%001 Minuten zu spät eingeplant.





			Ursache
			Vielleicht wurde der Ausführungszeitpunkt für den
Übertragungsjob falsch ermittelt oder der Übertragungsjob ist disabled
("BROKEN") oder es gibt vielleicht gar keinen Übertragungsjob.





			Reaktion
			Bestimmen Sie die problematischen Smart Replications (vgl. Bestimmung von problematischen Smart Replications).
Führen Sie ggf. die zugehörigen Übertragungsjobs für sofort aus (vgl. Manuelle Jobeinplanung), danach ist das Problem i.a. behoben.
Falls der Übertragungsjob BROKEN ist oder nicht existiert muß er gestartet (vgl. Starten) oder neu eingerichtet werden; aktivieren Sie ggf. deaktivierte Transfers (siehe Deaktivieren und Aktivieren von Transfers).
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Grundsätzlich können alle Installations- und Einrichtungsprozeduren
(bzw. auch die Deinstallations- und Entfernungsprozeduren) beliebig oft
aufgerufen und wiederholt werden; der jeweils erreichte Status wird
überprüft und nur die ggf. noch ausstehenden Aktivitäten durchgeführt.
Falls also z.B. während der Einrichtung einer Smart Replication ein
Fehler auftrat kann nach Behebung der Fehlerursache der verwendete
Aufruf wiederholt werden.



Diese Wiederaufsetzbarkeit ist auch dann besonders nützlich,
wenn versehentlich Teile einer Smart-Replication-Einrichtung entfernt
wurden, z.B. zugehörige Datenbank-Jobs gedroppt wurden. Solange die
Konfigurationsinformationen vorliegen erstellt Smart Replication die
fehlenden Objekte neu.
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Im folgenden werden selten benötigte Möglichkeiten aufgeführt.
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Smart Replication wird normalerweise dann automatisch vollständig -
also mit den im REPLIC-Schema angelegten Konfigurationsobjekten -
installiert, wenn die erste Smart Replication eingerichtet wird;
normalerweise ist der Aufruf der folgenden Funktionen also nicht nötig.
Wurden jedoch Smart-Replication-Objekte versehentlich entfernt kann zur
"Reparatur" Setup verwendet werden.




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSetup
  -- Installes Smart Replication (user REPLIC must exist)
  -- Needs not to be called directly, is invoked from first SmartAdd, ...
  ;
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begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSetup;
end;
/
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Smart Replication wird normalerweise dann automatisch vollständig -
also mit den im REPLIC-Schema angelegten Konfigurationsobjekten -
entfernt, wenn die letzte Smart Replication entfernt wurde.
Normalerweise ist die Entfernung von Smart Replication nicht möglich,
solange noch Transfers eingerichtet sind.
Mit den folgenden Prozeduren kann Smart Replication bequem vollständig
entfernt werden.




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartDrop
  -- Removes Smart Replication
  -- Needs not to be called directly, is invoked from last SmartRemove, ...
  -- iForce = 1 removes Smart Replication completely
  ( iForce in integer default 0 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			iForce			Für iForce = 1 wird SmartReplication auf der
aktuellen Datenbank vollständig entfernt, ohne Rücksicht auf bestehende
Transfers und ohne daß Verbindung zu anderen Datenbanken verwendet
werden.
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Für die Rabiaten:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartDrop(1);
end;
/




Nachdem alle Transfers entfernt wurden:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartDrop;
end;
/
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			Soll Smart Replication schnell und vollständig entfernt werden,
kann SmartDrop mit iForce=1 in allen Quellen und Senken aufgerufen
werden - danach ist die Installation restlos beseitigt.



			Die Auslöser - etwa Trigger - werden nicht automatisch mitadministriert, sie müssen ggf. manuell entfernt werden (siehe auch Einrichtung der "Auslöser").
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Unter bestimmten Umständen sollen die Replikationsverfahren nicht
angestoßen werden, dies betrifft z.B. administrative Aufgaben wie
Tabellenreorganisationen oder Datenübertragungen selbst. Beispiele:




			An eine Tabelle eine neue Spalte angehängt und mit einem
Defaultwert gefüllt werden. Da ist es i.a. sinnvoller, diese Arbeiten
in allen Quellen und Senken direkt auszuführen und die Defaultwerte
nicht zu übertragen.



			Zwei Tabellen übertragen sich Datenänderungen gegenseitig -
es wäre katastrophal wenn jede Änderung endlos hin- und hergeschoben
würde ("pingpong").







Smart Replication erlaubt das Aussetzen der Replikations-Verfahren
indem die betroffene Session auf einen entsprechenden Status gesetzt
wird. Andere Benutzerzugriffe sind davon nicht betroffen! Während also
etwa die Defaultwerte ohne Datenübertragung gesetzt werden überträgt
Smart Replication alle anderen Benutzeränderungen.
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Setzen des "InReplication"-Status:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationSet (iSet in integer);      -- 0/1






			Parameter 			Beschreibung





			iSet			0 ist der Normalfall, 1: Die Session führt gerade eine Datenübertragung aus.









Abfragen des "InReplication"-Status: 




  function  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationGet return integer;         -- 0/1






			Parameter 			Beschreibung





			iSet			0 ist der Normalfall, 1: Die Session führt gerade eine Datenübertragung aus.









Setzen des "InReorganisation"-Status:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReorganisationSet (iSet in integer);   -- 0/1






			Parameter 			Beschreibung





			iSet			0 ist der Normalfall, 1: Die Session führt gerade eine Reorganisation oder Wartung aus, die nicht übertragen werden soll.









Abfragen des "InReorganisation"-Status: 




  function  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReorganisationGet return integer;      -- 0/1






			Parameter 			Beschreibung





			iSet			0 ist der Normalfall, 1: Die Session führt gerade eine Reorganisation oder Wartung aus, die nicht übertragen werden soll.
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Abfrage ob gerade eine Replikation ausgeführt wird:




begin
  if 1 = ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationGet then
  DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Ich bin eine Replikation');
end if;
end;
/




Durchführung von Wartungsarbeiten:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReorganisationSet(1);
  execute immediate 'create table WEGDAMIT as select * from EKS_REPLIKATION';
  execute immediate 'truncate table EKS_REPLIKATION';
  execute immediate 'insert into EKS_REPLIKATION select * from WEGDAMIT';
  commmit;
  execute immediate 'drop table WEGDAMIT';
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReorganisationSet(0);
end;
/
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Mit SmartLogText können Texte direkt in die Logdatei SmartReplication.log eingefügt werden:




  procedure SmartLogText
  -- writes a line verbatim to the logfile
  ( sText in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sText			Der gewünschte Text, der wortwörtlich in die Logdatei geschrieben werden soll.
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Einfügung eines Markers für die Dateiüberwachung:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartLogText('----- LogChecker was here');
end;
/






Gegebenenfalls Anlegen der (leeren) Logdatei:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartLogText('');
end;
/










[bookmark: Benutzungshinweise_14] Benutzungshinweise



			Vor dem übergebenen Text wird die Absatzkennzeichnung in die Logdatei eingefügt.



			Ist der Parameter leer (NULLL oder '') wird eine vorhandene
Logdatei nicht geändert; falls keine Logdatei existiert (z.B. nach
einer Aufräumaktion im Logverzeichnis) wird die Logdatei leer angelegt
(dies kann zur Vermeidung von Abfragefehlern nützlich sein, vgl.  KUP-04040).













[bookmark: Exklusives_Arbeiten_mit_Locks] Exklusives Arbeiten mit Locks



Es kann zu Problemen führen wenn verschiedene Sessions gleichzeitig
dieselben Datenbestände bearbeiten; in solchen Fällen besteht ein
Risiko für die Entstehung von Inkonsistenzen und gegenseitigen Sperren.
Smart Replication verwendet deshalb für alle Arbeiten mit der
<sOwner>.<sObject>#REP-Tabelle einen User-Lock; außer dem
Einfügen von neuen Zeilen durch Auslöser wie Trigger usw. werden alle
Änderungen in dieser Tabelle zu jedem Zeitpunkt exklusiv nur durch eine
Session durchgeführt.
Gegebenenfalls kann für eine Benutzersession ein solcher Lock
angefordert werden, dieser sollte aber nach kurzer Zeit wieder
freigegeben werden.
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Anfordern eines Locks für die Smart Replication <sOwner>.<sObject>:




declare
  sLockName varchar2(300) := 'REPLIC.SMART-<sOwner>.<sObject>';
  sLockHandle varchar2(300);
  iLockResult integer;
begin
  DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName, sLockHandle);
  iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockName, DBMS_LOCK.x_mode, 10, FALSE);
end;
/






Freigabe des Locks entweder durch Abmelden der Session oder:




declare
  sLockName varchar2(300) := 'REPLIC.SMART-<sOwner>.<sObject>';
  sLockHandle varchar2(300);
  iLockResult integer;
begin
  DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName, sLockHandle);
  iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
end;
/






Liste der in letzter Zeit benutzten Smart-Replication-Locks:




select * from SYS.DBMS_LOCK_ALLOCATED where NAME like 'REPLIC.SMART%';
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			aktuell			Einträge die zum Bezugszeitpunkt zur
Übertragung anstehen, für die also das Zielzeitintervall bzw.
Übertragungsintervall zum Bezugszeitpunkt begonnen hat.





			Auslöser			Verfahren zur Erzeugung der Einträge bei Datenänderungen, z.B. Trigger.





			BEZUG...			Auf das Bezugsschema und das Bezugsobjekt beziehen sich alle Konfigurationseinträge, die tatsächlichen Objektnamen können davon ggf. abweichen. Das Bezugsdatum gibt den Vergleichspunkt für die Bestimmung aktueller Einträge an.





			Eintrag			Datenzeile in der jeweiligen
Zwischentabelle, enthält Metainformationen zu Datenänderungen. Zu jeder
Datenänderung werden i.a. ein oder mehrere Einträge in Zwischentabellen
erzeugt, die dann ggf. durch den Aufräumalgorithmus zusammengefaßt
werden.





			Quelle			Aus der Quelle werden die Datenänderungen übertragen.





			RedoID			Kennzeichnung für die spätere Nacharbeitung
von Einträgen, die nicht abgearbeitet werden (können). Die RedoID kann
etwa im Problemfall Transfers zugewiesen werden.





			Senke			Das Ziel der Datenübertragungen.





			Smart Replication			Eine mit Triggern und
Zwischentabellen arbeitende, eigenentwickelte Replikationsmethode für
eine priorisierte, zeitgesteuerte, effektive Datenübertragung.





			TidyUp			Der Aufräumalgorithmus zum Zusammenfassen von Einträgen.





			Transfer			Die Verknüpfung einer Quelle mit einer
Senke, der Übertragungsweg. Quelle und Senke eines Transfers können in
zwei verschiedenen oder derselben Datenbank liegen.





			Zielzeitintervall / Übertragungsintervall			Einträge
werden nicht grundsätzlich sofort übertragen sondern können auch für
"später" vorgesehen werden. Zu jedem Eintrag wird ein Zeitraum
festgelegt, in dem die Übertragung stattfinden soll.
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[bookmark: Kurzbeschreibung_des_Replikationsverfahrens] Kurzbeschreibung des Replikationsverfahrens



Ausgangspunkt für die Datenübertragung ist die jeweilige Quelle.
Änderungen in Tabellen werden durch Trigger oder Anwendungsaufrufe
erfaßt und entsprechende Einträge in eine Replikationstabelle
eingefügt. Ein Job startet zum Beginn des gewünschten
Übertragungszeitraums und überträgt die aktuell vorliegenden Einträge
in festgelegten Blöcken (Standardwert: 1000 Einträge pro Aufruf). Ein
weiterer Job bereinigt die Replikationstabelle von Dubletten und
Überschneidungen. Die Übertragung wird in alle aufgelisteten Ziele mit
den jeweils aktuellen Werten durchgeführt.
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Im folgenden sollen Abhängigkeiten zu anderen oder ungewöhnlichen
Strukturen aufgezählt werden, die ggf. für Upgrades oder Migrationen
oder für Berechtigungen berücksichtigt werden müssen.







			V$LOCK			Zur Vermeidung von Deadlocks wird auf die Systemtabelle (Data Dictionary) V$LOCK lesend zugegriffen.





			DBMS_LOCK			Userlocks werden verwendet um gegenseitige Störungen und Inkonsistenzen auszuschließen.





			DBMS_JOB			Dieses System-Packages werden für die Jobsteuerung benötigt.





			DBA_JOBS			ADMIN benötigt das UPDATE-Recht auf diese System-Tabelle (Anpassung des LOG_USERs)





			SmartReplication.log			Logdatei für alle Änderungen und sonstigen Aktivitäten von Smart Replication.













[bookmark: Datenbankobjekte] Datenbankobjekte



Das ADMIN-Schema enthält folgende Packages:







			DBA_REPLIC			Package			Lokale Administration von Smart Replication









Im REPLIC-Schema werden folgende Objekte angelegt (einmalig pro Datenbank):







			SMART_OBJECTS			Tabelle			Konfigurationstabelle





			SMART_TRANSFERS			Tabelle			Konfigurationstabelle





			SMARTSTATUS			View			Darstellung von Statusinformationen





			SMARTDEPENDENCIES			View			Darstellung von Replikations-Abhängigkeiten





			SMARTDEPENDENCIES#TMP			Temporäre Tabelle			Zum Zwischenspeichern des Inhaltes des Views SMARTDEPENDENCIES (dieser ist vergleichsweise langsam)





			JOB_SETNEXTDATE			Funktion			Zum Ändern von REPLIC-Jobs





			ALERT_REPLIC_LOG			External Table			Logdatei





			SmartStatusRec			Typ			Zur Darstellung von Statusinformationen





			SmartStatusTbl			Typ			Zur Darstellung von Statusinformationen





			SmartStatusFct			Funktion			Darstellung von Statusinformationen









Im sOwner-Schema und REPLIC-Schema werden für jede Smart-Replication folgende Objekte angelegt:







			<sOwner>.<sObject>#REP			Tabelle			Quelle			Enthält die Übertragungs-Einträge





			<sOwner>.<sObject>#REP_SEQ			Sequence			Quelle			Primary-Key-Werte





			<REPLIC>.<NNNNNN>			Job			Quelle			Übertragungs-Aufrufe





			<REPLIC>.<NNNNNN>			Job			Quelle			Aufräum-Aufrufe





			<sOwner>.<sObject>#REP_TMP			Tabelle			Senke			Temporäre Tabelle für Übertragungs-Aufrufe





			REPLIC.SMART-<sOwner>.<sObject>			Lock			Quelle			Zur Administration von konkurrierenden Zugriffen












		






Carsten Kaftan
Smart Replication - Handbuch.zip
"Smart Replication - Handbuch.zip" - Anwender-Dokumentation (html/zip)
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Smart Replication - Handbuch-Dateien/commonPrint.css

/*
** MediaWiki Print style sheet for CSS2-capable browsers.
** Copyright Gabriel Wicke, http://www.aulinx.de/
**
** Derived from the plone (http://plone.org/) styles
** Copyright Alexander Limi
*/

/* Thanks to A List Apart (http://alistapart.com/) for useful extras */
a.stub,
a.new{ color:#ba0000; text-decoration:none; }

#toc { 
    /*border:1px solid #2f6fab;*/
    border:1px solid #aaaaaa;
    background-color:#f9f9f9;
    padding:5px;
}
.tocindent {
	margin-left: 2em;
}
.tocline {
	margin-bottom: 0px;
}

/* images */
div.floatright { 
    float: right;
    clear: right;
    margin: 0;
    position:relative;
    border: 0.5em solid White;
    border-width: 0.5em 0 0.8em 1.4em;
}
div.floatright p { font-style: italic;} 
div.floatleft { 
    float: left; 
    margin: 0.3em 0.5em 0.5em 0;
    position:relative;
    border: 0.5em solid White;
    border-width: 0.5em 1.4em 0.8em 0;
}
div.floatleft p { font-style: italic; } 
/* thumbnails */
div.thumb {
    margin-bottom: 0.5em;
    border-style: solid; border-color: White;
    width: auto;
    overflow: hidden;
}
div.thumb div {
    border:1px solid #cccccc;
    padding: 3px !important;
    background-color:#f9f9f9;
    font-size: 94%;
    text-align: center;
}
div.thumb div a img {
    border:1px solid #cccccc;
}
div.thumb div div.thumbcaption {
    border: none;
    padding: 0.3em 0 0.1em 0;
}
div.magnify { display: none; }
div.tright {
    float: right;
    clear: right;
    border-width: 0.5em 0 0.8em 1.4em;
}
div.tleft {
    float: left;
    margin-right:0.5em;
    border-width: 0.5em 1.4em 0.8em 0;
}
img.thumbborder {
	border: 1px solid #dddddd;
}

/* table standards */
table.rimage {
    float:right; 
    width:1pt; 
    position:relative;
    margin-left:1em; 
    margin-bottom:1em;
    text-align:center;
}

body {
    background: White;
    /*font-size: 11pt !important;*/
    color: Black;
    margin: 0;
    padding: 0;
}

.noprint,
div#jump-to-nav,
div.top,
div#column-one,
#colophon,
.editsection,
.toctoggle,
.tochidden,
div#f-poweredbyico,
div#f-copyrightico,
li#viewcount,
li#about,
li#disclaimer,
li#privacy {
    /* Hides all the elements irrelevant for printing */
    display: none;
}

ul { 
    list-style-type: square;
}

#content {
    background: none;
    border: none ! important;
    padding: 0 ! important;
    margin: 0 ! important;
}
#footer {
	background : white;
	color : black;
    border-top: 1px solid black;
}

h1, h2, h3, h4, h5, h6 {
	font-weight: bold;
}

p, .documentDescription {
    margin: 1em 0 ! important;
    line-height: 1.2em;
}

.tocindent p {
	margin: 0 0 0 0 ! important;
}

pre {
    border: 1pt dashed black;
    white-space: pre;
    font-size: 8pt;
    overflow: auto;
    padding: 1em 0;
	background : white;
	color : black;
}

table.listing,
table.listing td {
    border: 1pt solid black;
    border-collapse: collapse;
}

a {
    color: Black !important;
    background: none !important;
    padding: 0 !important;
}

a:link, a:visited {
    color: #520;
    background: transparent;
    text-decoration: underline;
}

#content a.external.text:after, #content a.external.autonumber:after {
    /* Expand URLs for printing */
    content: " (" attr(href) ") ";
}

#globalWrapper {
    width: 100% !important;
    min-width: 0 !important;
}

#content {
	background : white;
	color : black;
}

#column-content {
    margin: 0 !important;
}

#column-content #content {
    padding: 1em;
    margin: 0 !important;
}
/* MSIE/Win doesn't understand 'inherit' */
a, a.external, a.new, a.stub {
	color: black ! important;
}

/* Continue ... */
a, a.external, a.new, a.stub {
	color: inherit ! important;
}

img { border: none; }
img.tex { vertical-align: middle; }
span.texhtml { font-family: serif; }

#siteNotice { display: none; }

table.gallery {
        border:  1px solid #cccccc;
        margin:  2px;
        padding: 2px;
        background-color:#ffffff;
}

table.gallery tr { 
        vertical-align:top;
}

div.gallerybox {
        border: 1px solid #cccccc;
        margin: 2px;
        background-color:#f9f9f9;
        width:  150px;
}

div.gallerybox div.thumb {
        text-align: center;
        border: 1px solid #cccccc;
        margin: 2px;
}       

div.gallerytext {
        font-size: 94%;
        padding: 2px 4px;
}       

/*
** Diff rendering
*/
table.diff { background:white; }
td.diff-otitle { background:#ffffff; }
td.diff-ntitle { background:#ffffff; }
td.diff-addedline {
    background:#ccffcc;
    font-size: smaller;
    border: solid 2px black;
}
td.diff-deletedline {
    background:#ffffaa;
    font-size: smaller;
    border: dotted 2px black;
}
td.diff-context {
    background:#eeeeee;
    font-size: smaller;
}
.diffchange {
    color: silver;
    font-weight: bold;
    text-decoration: underline;
}
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/* Every time you change this CSS please bump $wgFlaggedRevStyleVersion in FlaggedRevs.php */

/* Standard User Interface */
.flaggedrevs_basic,
.flaggedrevs_quality,
.flaggedrevs_pristine,
.flaggedrevs_notice,
.flaggedrevs_editnotice,
.flaggedrevs_diffnotice,
.flaggedrevs_warning,
.flaggedrevs_preview {
	border: 1px solid #aaa;
	padding: 5px;
	font-weight: normal;
	line-height: 1.5em;
	margin: .5em 1em 0em 0em;
	text-align: center;
	clear: both;
}

.flaggedrevs_basic {
	background-color: #f0f8ff;
}
.flaggedrevs_quality {
	background-color: #f0fff0;
}
.flaggedrevs_pristine {
	background-color: #fffff0;
}
.flaggedrevs_notice {
	background-color: #f9f9f9;
}
.flaggedrevs_preview {
	background-color: #f9f9f9;
	color: #8b0000;
}

.flaggedrevs_warning {
	font-size: 85%;
	background-color: #fffff0;
	margin: 0em 1em 0em 0em;
}
.flaggedrevs_editnotice {
	font-size: 85%;
	background-color: #f9f9f9;
}
.flaggedrevs_diffnotice {
	font-size: 85%;
	background-color: #f9f9f9;
}

.flaggedrevs_notes {
	border: 1px solid #aaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	font-size: 85%;
	margin-left: 50px;
	margin-right: 50px;
	text-align: center;
}

.fr-text-value {
	width: 100px;
}

.fr-checkbox {
	padding: 0px;
	width: 16px;
	height: 16px;
	position: relative;
	float: left;
	top: 0px;
	right: 0px;
	background-repeat: no-repeat;
	background-position: 0px 0px;
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/boxC.png);
}

.fr-marker-20,
.fr-marker-40,
.fr-marker-60,
.fr-marker-80,
.fr-marker-100 {
	background-position: bottom left;
	background-repeat: no-repeat;    
	padding-bottom: 3px;
}

.fr-marker-20 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_20.png);
}
.fr-marker-40 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_40.png);
}
.fr-marker-60 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_60.png);
}
.fr-marker-80 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_80.png);
}
.fr-marker-100 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/bar_100.png);
}

/* Short User Interface */
.flaggedrevs_short {
	border: 0px;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 1px;
	font-size: 95%;
	font-weight: normal;
	margin: 0em 0em 0em 1em;
	float: right;
	text-align: left;
	max-width: 450px;
	line-height: 16px;
}

.fr-text {
	height: 1em;
	line-height: 1em;
	margin: 0px 7px 0px 0px;
	padding: 0px;
	font-weight: bold;
	width: 80px;
}

.fr-value20,
.fr-value40,
.fr-value60,
.fr-value80,
.fr-value100 {
	height: 1em;
	line-height: 1em;
	width: 95px;
	float: left;
	background-repeat: no-repeat;
	background-position: 50% 50%;
	text-align: center;
}

.fr-value20 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-20.png);
}
.fr-value40 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-40.png);
}
.fr-value60 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-60.png);
}
.fr-value80 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-80.png);
}
.fr-value100 {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/fr-marker-100.png);
}

.flaggedrevs-box0,
.flaggedrevs-box1,
.flaggedrevs-box2,
.flaggedrevs-box3 {
	border: 1px solid #aaa;
	text-align: center;
	font-size: 85%;
	clear: both;
}

.flaggedrevs-box0 {
	background-color: #f9f9f9;
}
.flaggedrevs-box1 {
	background-color: #f0f8ff;
}
.flaggedrevs-box2 {
	background-color: #f0fff0;
}
.flaggedrevs-box3 {
	background-color: #fffff0;
}

/* Both User Interfaces */
.flaggedrevs-color-0 {
	background-color: #f9f9f9;
}
.flaggedrevs-color-1 {
	background-color: #f0f8ff;
}
.flaggedrevs-color-2 {
	background-color: #f0fff0;
}
.flaggedrevs-color-3 {
	background-color: #fffff0;
}

.flaggedrevs-unreviewed {
	background-color: #fffff0;
}

.flaggedrevs-unreviewed2 {
	background-color: #faebd7;
}

.flaggedrevs_toggle {
	color: blue;
	white-space: nowrap;
	cursor:pointer;
}

.fr-icon-current,
.fr-icon-stable,
.fr-icon-quality,
.fr-icon-locked,
.fr-icon-unlocked {
	padding: 0px;
	margin: 0em .2em 0em 0em;
	width: 16px;
	height: 16px;
	float: left;
	background-repeat: no-repeat;
	background-position: center center;
}
.fr-icon-current {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/1.png);
}
.fr-icon-stable {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/2.png);
}
.fr-icon-quality {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/3.png);
}
.fr-icon-locked {
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/lock-closed.png);
}
.fr-icon-unlocked {
	width: 23px;
	background-image: url(../FlaggedRevs/img/lock-open.png);
}

.fr-diff-ratings {
	font-size: 90%;
	line-height: 1em;
}

.fr-diff-to-stable {
	line-height: 1em;
}

.fr-hist-stable-user,
.fr-hist-quality-user,
.fr-hist-autoreviewed {
	font-weight: bold;
}

/* Site notices */
.fr-backlognotice {
	padding: 3px;
	margin: 5px;
	border: 1px solid #990000;
	background-color: #f5ecec;
}
.fr-watchlist-old-notice {
	padding: 3px;
	margin: 5px;
	border: 1px solid #990000;
	background-color: #FEECD7;
}

/* Special pages */
.fr-pending-long {
	background-color: #f5ecec;
}
.fr-pending-long2 {
	background-color: #f5dddd;
}
.fr-pending-long3 {
	background-color: #e2caca;
}

.fr-unreviewed-unwatched {
	background-color: #faebd7;
}

.fr-under-review {
	background-color: yellow;
}

/* Review form */
.flaggedrevs_reviewform {
	background-color: #f9f9f9;
	font-size: 90%;
	clear: both;
}

.fr-rating-controls,
.fr-rating-controls-disabled {
	vertical-align: middle;
	line-height: 1em;
}

.fr-rating-controls-disabled {
	color: GrayText;
}

.fr-rating-options {
	margin-right: 1.5em;
}

.fr-rating-option-0 {
	background-color: #f5ecec;
}
.fr-rating-option-1 {
	background-color: #f0f8ff;
}
.fr-rating-option-2 {
	background-color: #f0fff0;
}
.fr-rating-option-3 {
	background-color: #fef0db;
}
.fr-rating-option-4 {
	background-color: #fffff0;
}

.fr-diff-patrollink {
	text-align: center;
}

.fr-notes-box {
	width: 95%;
	margin: 0em 1em 0em .5em;
}

.fr-comment-box {
	margin-top: .25em;
}

.fr-rating-dave {
	background-color: #E0ECF8;
}

.fr-rating-rave {
	background-color: #E0F8EC;
}

.fr-hiddenform {
	display: none;
}

/* Reader feedback form */
.fr_reader_feedback_plot {
	background-color: #F8F8F8;
}

.fr_reader_feedback_graph,
.fr_reader_feedback_ratings,
.fr_reader_feedback_users {
	width: 100%; 
	overflow: auto;
}

.fr_reader_feedback_users {
	background-color: #F0F0F0;
	max-height:410px;
	font-size: 90%;
}

.fr_reader_feedback_table {
	margin: .5em .5em .5em .5em;
	background: #f9f9f9;
	border: 1px #AAA solid;
	border-collapse: collapse;
	font-size: 85%;
}

.fr_reader_feedback_table th, .fr_reader_feedback_table td {
	border: 1px #AAA solid;
	padding: 0.3em;
}
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/* generated user stylesheet */
a { text-decoration: underline; }
a.new, #quickbar a.new { color: #CC2200; }







Smart Replication - Handbuch-Dateien/index_002.css

/** CSS an dieser Stelle wirkt sich auf alle Skins aus */

/* Demo for a special DPL table which is used by dplmatrix */

table.dplmatrix {
  margin: 1em 1em 1em 0;
  background: #f9f9f9;
  border: 1px #aaaaaa solid;
  border-collapse: collapse;
}
table.dplmatrix th {
  background: #f2f2f2;
  border: 1px #aaaaaa solid;
  padding: 0.5em;
  font-size: 80%;
}
table.dplmatrix td {
  text-align: center;
  border: 1px #aaaaaa solid;
  padding: 0.5em;
}


 /* aus Vorlage zur Entlastung, skinabhängigen Darstellung und Kombinierbarkeit hierher ausgelagert */
 .wikitable,
 .prettytable {
  margin: 1em 1em 1em 0;
  background: #f9f9f9;
  border: 1px #AAA solid;
  border-collapse: collapse;
  empty-cells:show;
 }

 .wikitable th, .wikitable td,
 .prettytable th, .prettytable td {
  border: 1px #AAA solid;
  padding: 0.3em;
 }

 .wikitable caption,
 .prettytable caption {
  margin-left: inherit;
  margin-right: inherit;
  font-weight: bold;
 }

 .nogrid th, .nogrid td {border: none;}
 .float-left { float: left; clear: left; }
 .float-right { float: right; clear: right; margin: 1em 0 1em 1em; }
 .centered { margin-left: auto; margin-right: auto; }

 /*
  * Farbdefinitionen für Rahmen und Hintergründe von [[Wikipedia:Textbausteine|Textbausteinen]].
  * Hier: Standardvorgaben für "dunkle Schrift auf hellem Grund".
  * Für Hell-auf-dunkel-Skins ([[MediaWiki:Amethyst.css|Amethyst]]) müssen dort entsprechende Definitionen
  * zusätzlich eingetragen werden! Anpassungen für andere Skins sind optional.
  * (Die Angaben der Rahmenstärke dienen der Bequemlichkeit, so dass man
  * für dünne Rahmen nur noch "border-style" angeben muss.)
  */

 .rahmenfarbe1 { /* Wie Inhaltsverzeichnis */
    border-color: #aaaaaa;
    border-width: 1px;
 }
 .rahmenfarbe2 { /* Unauffällig, geringer Kontrast */
    border-color: #e9e9e9;
    border-width: 1px;
 }
 .rahmenfarbe3 { /* "Rot", auffällig */
    border-color: #c00000;
    border-width: 1px;
 }
 .rahmenfarbe4 { /* Neutrale Farbe, deutlich */
    border-color: #8888aa;
    border-width: 1px;
 }
 .rahmenfarbe5 { /* "Schwarz", hoher Kontrast */
    border-color: #000000;
    border-width: 1px;
 }

 .hintergrundfarbe1 { /* Wie Inhaltsverzeichnis */
    background-color: #f9f9f9;
 }
 .hintergrundfarbe2 { /* "Weiß", für Nicht-Artikel-Seiten, neutral */
    background-color: #ffffff;
 }
 .hintergrundfarbe3 { /* "Gelb", auffällig */
    background-color: #ffff40;
 }
 .hintergrundfarbe4 { /* Sehr auffällig */
    background-color: #ffaa00;
 }
 .hintergrundfarbe5 { /* Neutral, abgesetzt */
    background-color: #e0e0e0;
 }
 .hintergrundfarbe6 { /* Allgemein „bunt“, für Hervorhebungen und Unterscheidungen */
    background-color: #b3b7ff;
 }
 .hintergrundfarbe7 { /* Allgemein „bunt“, für Hervorhebungen und Unterscheidungen */
    background-color: #ffcbcb;
 }
 .hintergrundfarbe8 { /* Allgemein „bunt“, für Hervorhebungen und Unterscheidungen */
    background-color: #ffebad;
 }
 .hintergrundfarbe9 { /* Allgemein „bunt“, für Hervorhebungen und Unterscheidungen */
    background-color: #b9ffc5;
 }
/* Sanacorp spezifische CSS-Definitionen */
 .codebeispiel {
       background-color: #e0FFe0; 
       margin-top: 0; margin-bottom: 0; 
       margin-left: 0px; margin-right: 0px; 
       border-width:2px; 
       border-style:dashed; 
       border-color:#00FF00; 
       padding: 0.3em 0.8em 0.4em 0.8em;
 }
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/* CSS an dieser Stelle wirkt sich auf die Druckausgabe aus */






Smart Replication - Handbuch-Dateien/index_004.css

/** Kleinschreibung nicht erzwingen */
.portlet h5,
.portlet h6,
#p-personal ul,
#p-cactions li a {
	text-transform: none;
}
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/*
** MediaWiki 'monobook' style sheet for CSS2-capable browsers.
** Copyright Gabriel Wicke - http://wikidev.net/
** License: GPL (http://www.gnu.org/copyleft/gpl.html)
**
** Loosely based on http://www.positioniseverything.net/ordered-floats.html by Big John
** and the Plone 2.0 styles, see http://plone.org/ (Alexander Limi,Joe Geldart & Tom Croucher,
** Michael Zeltner and Geir Bækholt)
** All you guys rock :)
*/

#column-content {
	width: 100%;
	float: right;
	margin: 0 0 .6em -12.2em;
	padding: 0;
}
#content {
	margin: 2.8em 0 0 12.2em;
	padding: 0 1em 1em 1em;
	position: relative;
	z-index: 2;
}
#column-one {
	padding-top: 160px;
}
#content {
	background: white;
	color: black;
	border: 1px solid #aaa;
	border-right: none;
	line-height: 1.5em;
}
/* the left column width is specified in class .portlet */

/* Font size:
** We take advantage of keyword scaling- browsers won't go below 9px
** More at http://www.w3.org/2003/07/30-font-size
** http://style.cleverchimp.com/font_size_intervals/altintervals.html
*/

body {
	font: x-small sans-serif;
	background: #f9f9f9 url(headbg.jpg) 0 0 no-repeat;
	color: black;
	margin: 0;
	padding: 0;
}

/* scale back up to a sane default */
#globalWrapper {
	font-size: 127%;
	width: 100%;
	margin: 0;
	padding: 0;
}
.visualClear {
	clear: both;
}

/* general styles */

table {
	font-size: 100%;
	color: black;
	/* we don't want the bottom borders of <h2>s to be visible through
	   floated tables */
	background-color: white;
}
fieldset table {
	/* but keep table layouts in forms clean... */
	background: none;
}
a {
	text-decoration: none;
	color: #002bb8;
	background: none;
}
a:visited {
	color: #5a3696;
}
a:active {
	color: #faa700;
}
a:hover {
	text-decoration: underline;
}
a.stub {
	color: #772233;
}
a.new, #p-personal a.new {
	color: #ba0000;
}
a.new:visited, #p-personal a.new:visited {
	color: #a55858;
}

img {
	border: none;
	vertical-align: middle;
}
p {
	margin: .4em 0 .5em 0;
	line-height: 1.5em;
}
p img {
	margin: 0;
}

hr {
	height: 1px;
	color: #aaa;
	background-color: #aaa;
	border: 0;
	margin: .2em 0 .2em 0;
}

h1, h2, h3, h4, h5, h6 {
	color: black;
	background: none;
	font-weight: normal;
	margin: 0;
	padding-top: .5em;
	padding-bottom: .17em;
	border-bottom: 1px solid #aaa;
}
h1 { font-size: 188%; }
h1 .editsection { font-size: 53%; }
h2 { font-size: 150%; }
h2 .editsection { font-size: 67%; }
h3, h4, h5, h6 {
	border-bottom: none;
	font-weight: bold;
}
h3 { font-size: 132%; }
h3 .editsection { font-size: 76%; font-weight: normal; }
h4 { font-size: 116%; }
h4 .editsection { font-size: 86%; font-weight: normal; }
h5 { font-size: 100%; }
h5 .editsection { font-weight: normal; }
h6 { font-size: 80%;  }
h6 .editsection { font-size: 125%; font-weight: normal; }

ul {
	line-height: 1.5em;
	list-style-type: square;
	margin: .3em 0 0 1.5em;
	padding: 0;
	list-style-image: url(bullet.gif);
}
ol {
	line-height: 1.5em;
	margin: .3em 0 0 3.2em;
	padding: 0;
	list-style-image: none;
}
li {
	margin-bottom: .1em;
}
dt {
	font-weight: bold;
	margin-bottom: .1em;
}
dl {
	margin-top: .2em;
	margin-bottom: .5em;
}
dd {
	line-height: 1.5em;
	margin-left: 2em;
	margin-bottom: .1em;
}

fieldset {
	border: 1px solid #2f6fab;
	margin: 1em 0 1em 0;
	padding: 0 1em 1em;
	line-height: 1.5em;
}
fieldset.nested {
	margin: 0 0 0.5em 0;
	padding: 0 0.5em 0.5em;
}
legend {
	padding: .5em;
	font-size: 95%;
}
form {
	border: none;
	margin: 0;
}

textarea {
	width: 100%;
	padding: .1em;
}

input.historysubmit {
	padding: 0 .3em .3em .3em !important;
	font-size: 94%;
	cursor: pointer;
	height: 1.7em !important;
	margin-left: 1.6em;
}
select {
	vertical-align: top;
}
abbr, acronym, .explain {
	border-bottom: 1px dotted black;
	color: black;
	background: none;
	cursor: help;
}
q {
	font-family: Times, "Times New Roman", serif;
	font-style: italic;
}
/* disabled for now
blockquote {
	font-family: Times, "Times New Roman", serif;
	font-style: italic;
}*/
code {
	background-color: #f9f9f9;
}
pre {
	padding: 1em;
	border: 1px dashed #2f6fab;
	color: black;
	background-color: #f9f9f9;
	line-height: 1.1em;
}

/*
** the main content area
*/

#siteSub {
	display: none;
}
#jump-to-nav {
	display: none;
}

#contentSub, #contentSub2 {
	font-size: 84%;
	line-height: 1.2em;
	margin: 0 0 1.4em 1em;
	color: #7d7d7d;
	width: auto;
}
span.subpages {
	display: block;
}

/* Some space under the headers in the content area */
#bodyContent h1, #bodyContent h2 {
	margin-bottom: .6em;
}
#bodyContent h3, #bodyContent h4, #bodyContent h5 {
	margin-bottom: .3em;
}
#firstHeading {
	margin-bottom: .1em;
	/* These two rules hack around bug 2013 (fix for more limited bug 11325).
	   When bug 2013 is fixed properly, they should be removed. */
	line-height: 1.2em;
	padding-bottom: 0;
}

/* user notification thing */
.usermessage {
	background-color: #ffce7b;
	border: 1px solid #ffa500;
	color: black;
	font-weight: bold;
	margin: 2em 0 1em;
	padding: .5em 1em;
	vertical-align: middle;
}
#siteNotice {
	text-align: center;
	font-size: 95%;
	padding: 0 .9em;
}
#siteNotice p {
	margin: 0;
	padding: 0;
}

.catlinks {
	border: 1px solid #aaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	margin-top: 1em;
	clear: both;
}
/* currently unused, intended to be used by a metadata box
in the bottom-right corner of the content area */
.documentDescription {
	/* The summary text describing the document */
	font-weight: bold;
	display: block;
	margin: 1em 0;
	line-height: 1.5em;
}
.documentByLine {
	text-align: right;
	font-size: 90%;
	clear: both;
	font-weight: normal;
	color: #76797c;
}

/* emulate center */
.center {
	width: 100%;
	text-align: center;
}
*.center * {
	margin-left: auto;
	margin-right: auto;
}
/* small for tables and similar */
.small, .small * {
	font-size: 94%;
}
table.small {
	font-size: 100%;
}

/*
** content styles
*/

#toc,
.toc,
.mw-warning {
	border: 1px solid #aaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	font-size: 95%;
}
#toc h2,
.toc h2 {
	display: inline;
	border: none;
	padding: 0;
	font-size: 100%;
	font-weight: bold;
}
#toc #toctitle,
.toc #toctitle,
#toc .toctitle,
.toc .toctitle {
	text-align: center;
}
#toc ul,
.toc ul {
	list-style-type: none;
	list-style-image: none;
	margin-left: 0;
	padding-left: 0;
	text-align: left;
}
#toc ul ul,
.toc ul ul {
	margin: 0 0 0 2em;
}
#toc .toctoggle,
.toc .toctoggle {
	font-size: 94%;
}

.mw-warning {
	margin-left: 50px;
	margin-right: 50px;
	text-align: center;
}

/* images */
div.floatright, table.floatright {
	clear: right;
	float: right;
	position: relative;
	margin: 0 0 .5em .5em;
	border: 0;
/*
	border: .5em solid white;
	border-width: .5em 0 .8em 1.4em;
*/
}
div.floatright p { font-style: italic; }
div.floatleft, table.floatleft {
	float: left;
	clear: left;
	position: relative;
	margin: 0 .5em .5em 0;
	border: 0;
/*
	margin: .3em .5em .5em 0;
	border: .5em solid white;
	border-width: .5em 1.4em .8em 0;
*/
}
div.floatleft p { font-style: italic; }
/* thumbnails */
div.thumb {
	margin-bottom: .5em;
	border-style: solid;
	border-color: white;
	width: auto;
}
div.thumbinner {
	border: 1px solid #ccc;
	padding: 3px !important;
	background-color: #f9f9f9;
	font-size: 94%;
	text-align: center;
	overflow: hidden;
}
html .thumbimage {
	border: 1px solid #ccc;
}
html .thumbcaption {
	border: none;
	text-align: left;
	line-height: 1.4em;
	padding: 3px !important;
	font-size: 94%;
}
div.magnify {
	float: right;
	border: none !important;
	background: none !important;
}
div.magnify a, div.magnify img {
	display: block;
	border: none !important;
	background: none !important;
}
div.tright {
	clear: right;
	float: right;
	border-width: .5em 0 .8em 1.4em;
}
div.tleft {
	float: left;
	clear: left;
	margin-right: .5em;
	border-width: .5em 1.4em .8em 0;
}
img.thumbborder {
	border: 1px solid #dddddd;
}
.hiddenStructure {
	display: none;
}

/*
** classes for special content elements like town boxes
** intended to be referenced directly from the wiki src
*/

/*
** User styles
*/
/* table standards */
table.rimage {
	float: right;
	position: relative;
	margin-left: 1em;
	margin-bottom: 1em;
	text-align: center;
}
.toccolours {
	border: 1px solid #aaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	font-size: 95%;
}

/*
** edit views etc
*/
.special li {
	line-height: 1.4em;
	margin: 0;
	padding: 0;
}

/*
** keep the whitespace in front of the ^=, hides rule from konqueror
** this is css3, the validator doesn't like it when validating as css2
*/
#bodyContent a.external,
#bodyContent a[href ^="gopher://"] {
	background: url(external.png) center right no-repeat;
	padding: 0 13px;
}
.rtl #bodyContent a.external,
.rtl #bodyContent a[href ^="gopher://"] {
	background-image: url(external-rtl.png);
}
#bodyContent a[href ^="https://"],
.link-https {
	background: url(lock_icon.gif) center right no-repeat;
	padding: 0 16px;
}
#bodyContent a[href ^="mailto:"],
.link-mailto {
	background: url(mail_icon.gif) center right no-repeat;
	padding: 0 18px;
}
#bodyContent a[href ^="news://"] {
	background: url(news_icon.png) center right no-repeat;
	padding: 0 18px;
}
#bodyContent a[href ^="ftp://"],
.link-ftp {
	background: url(file_icon.gif) center right no-repeat;
	padding: 0 18px;
}
#bodyContent a[href ^="irc://"],
#bodyContent a.extiw[href ^="irc://"],
.link-irc {
	background: url(discussionitem_icon.gif) center right no-repeat;
	padding: 0 18px;
}
#bodyContent a.external[href $=".ogg"], #bodyContent a.external[href $=".OGG"],
#bodyContent a.external[href $=".mid"], #bodyContent a.external[href $=".MID"],
#bodyContent a.external[href $=".midi"], #bodyContent a.external[href $=".MIDI"],
#bodyContent a.external[href $=".mp3"], #bodyContent a.external[href $=".MP3"],
#bodyContent a.external[href $=".wav"], #bodyContent a.external[href $=".WAV"],
#bodyContent a.external[href $=".wma"], #bodyContent a.external[href $=".WMA"],
.link-audio {
	background: url("audio.png") center right no-repeat;
	padding: 0 13px;
}
#bodyContent a.external[href $=".ogm"], #bodyContent a.external[href $=".OGM"],
#bodyContent a.external[href $=".avi"], #bodyContent a.external[href $=".AVI"],
#bodyContent a.external[href $=".mpeg"], #bodyContent a.external[href $=".MPEG"],
#bodyContent a.external[href $=".mpg"], #bodyContent a.external[href $=".MPG"],
.link-video {
	background: url("video.png") center right no-repeat;
	padding: 0 13px;
}
#bodyContent a.external[href $=".pdf"], #bodyContent a.external[href $=".PDF"],
#bodyContent a.external[href *=".pdf#"], #bodyContent a.external[href *=".PDF#"],
#bodyContent a.external[href *=".pdf?"], #bodyContent a.external[href *=".PDF?"],
.link-document {
	background: url("document.png") center right no-repeat;
	padding: 0 12px;
}

/* for rtl wikis */
.rtl #bodyContent a.external {
	background-position: left;
	padding-right: 0;
}
.rtl a.feedlink {
	background-position: right;
	padding-right: 16px;
	padding-left: 0;
}

/* correction for ltr wikis */
.ltr #bodyContent a.external {
	padding-left: 0;
}

/* disable interwiki styling */
#bodyContent a.extiw,
#bodyContent a.extiw:active {
	color: #36b;
	background: none;
	padding: 0;
}
#bodyContent a.external {
	color: #36b;
}
/* this can be used in the content area to switch off
special external link styling */
#bodyContent .plainlinks a {
	background: none !important;
	padding: 0 !important;
}
/*
** Structural Elements
*/

/*
** general portlet styles (elements in the quickbar)
*/
.portlet {
	border: none;
	margin: 0 0 .5em;
	padding: 0;
	float: none;
	width: 11.6em;
	overflow: hidden;
}
.portlet h4 {
	font-size: 95%;
	font-weight: normal;
	white-space: nowrap;
}
.portlet h5 {
	background: transparent;
	padding: 0 1em 0 .5em;
	display: inline;
	height: 1em;
	text-transform: lowercase;
	font-size: 91%;
	font-weight: normal;
	white-space: nowrap;
}
.portlet h6 {
	background: #ffae2e;
	border: 1px solid #2f6fab;
	border-style: solid solid none solid;
	padding: 0 1em 0 1em;
	text-transform: lowercase;
	display: block;
	font-size: 1em;
	height: 1.2em;
	font-weight: normal;
	white-space: nowrap;
}
.pBody {
	font-size: 95%;
	background-color: white;
	color: black;
	border-collapse: collapse;
	border: 1px solid #aaa;
	padding: 0 .8em .3em .5em;
}
.portlet h1,
.portlet h2,
.portlet h3,
.portlet h4 {
	margin: 0;
	padding: 0;
}
.portlet ul {
	line-height: 1.5em;
	list-style-type: square;
	list-style-image: url(bullet.gif);
	font-size: 95%;
}
.portlet li {
	padding: 0;
	margin: 0;
}

/*
** Logo properties
*/

#p-logo {
	top: 0;
	left: 0;
	position: absolute; /*needed to use z-index */
	z-index: 3;
	height: 155px;
	width: 12em;
	overflow: visible;
}
#p-logo h5 {
	display: none;
}
#p-logo a,
#p-logo a:hover {
	display: block;
	height: 155px;
	width: 12.2em;
	background-repeat: no-repeat;
	background-position: 35% 50% !important;
	text-decoration: none;
}

/*
** Search portlet
*/
#p-search {
	position: relative;
	z-index: 3;
}
input.searchButton {
	margin-top: 1px;
	font-size: 95%;
}
#searchGoButton {
	padding-left: .5em;
	padding-right: .5em;
	font-weight: bold;
}
#searchInput {
	width: 10.9em;
	margin: 0;
	font-size: 95%;
}
#p-search .pBody {
	padding: .5em .4em .4em .4em;
	text-align: center;
}
#p-search #searchform div div {
	margin-top: .4em;
	font-size: 95%;
}
/*
** the personal toolbar
*/
#p-personal {
	position: absolute;
	left: 0;
	top: 0;
	z-index: 0;
}
#p-personal {
	width: 100%;
	white-space: nowrap;
	padding: 0;
	margin: 0;
	border: none;
	background: none;
	overflow: visible;
	line-height: 1.2em;
}
#p-personal h5 {
	display: none;
}
#p-personal .portlet,
#p-personal .pBody {
	z-index: 0;
	padding: 0;
	margin: 0;
	border: none;
	overflow: visible;
	background: none;
}
/* this is the ul contained in the portlet */
#p-personal ul {
	border: none;
	line-height: 1.4em;
	color: #2f6fab;
	padding: 0 2em 0 3em;
	margin: 0;
	text-align: right;
	list-style: none;
	z-index: 0;
	background: none;
	cursor: default;
}
#p-personal li {
	z-index: 0;
	border: none;
	padding: 0;
	display: inline;
	color: #2f6fab;
	margin-left: 1em;
	line-height: 1.2em;
	background: none;
}
#p-personal li a {
	text-decoration: none;
	color: #005896;
	padding-bottom: .2em;
	background: none;
}
#p-personal li a:hover {
	background-color: white;
	padding-bottom: .2em;
	text-decoration: none;
}
#p-personal li.active a:hover {
	background-color: transparent;
}
/* the icon in front of the user name, single quotes
in bg url to hide it from iemac */
li#pt-userpage,
li#pt-anonuserpage,
li#pt-login {
	background: url(user.gif) top left no-repeat;
	padding-left: 20px;
	text-transform: none;
}
#p-personal ul {
	text-transform: lowercase;
}
#p-personal li.active {
	font-weight: bold;
}
/*
** the page-related actions- page/talk, edit etc
*/
#p-cactions {
	position: absolute;
	top: 1.3em;
	left: 11.5em;
	margin: 0;
	white-space: nowrap;
	width: 76%;
	line-height: 1.1em;
	overflow: visible;
	background: none;
	border-collapse: collapse;
	padding-left: 1em;
	list-style: none;
	font-size: 95%;
}
#p-cactions ul {
	list-style: none;
}
#p-cactions li {
	display: inline;
	border: 1px solid #aaa;
	border-bottom: none;
	padding: 0 0 .1em 0;
	margin: 0 .3em 0 0;
	overflow: visible;
	background: white;
}
#p-cactions li.selected {
	border-color: #fabd23;
	padding: 0 0 .2em 0;
	font-weight: bold;
}
#p-cactions li a {
	background-color: #fbfbfb;
	color: #002bb8;
	border: none;
	padding: 0 .8em .3em;
	position: relative;
	z-index: 0;
	margin: 0;
	text-decoration: none;
}
#p-cactions li.selected a {
	z-index: 3;
	padding: 0 1em .2em!important;
	background-color: white;
}
#p-cactions .new a {
	color: #ba0000;
}
#p-cactions li a:hover {
	z-index: 3;
	text-decoration: none;
	background-color: white;
}
#p-cactions h5 {
	display: none;
}
#p-cactions li.istalk {
	margin-right: 0;
}
#p-cactions li.istalk a {
	padding-right: .5em;
}
#p-cactions #ca-addsection a {
	padding-left: .4em;
	padding-right: .4em;
}
/* offsets to distinguish the tab groups */
li#ca-talk {
	margin-right: 1.6em;
}
li#ca-watch, li#ca-unwatch, li#ca-varlang-0, li#ca-print {
	margin-left: 1.6em;
}
#p-cactions .pBody {
	font-size: 1em;
	background-color: transparent;
	color: inherit;
	border-collapse: inherit;
	border: 0;
	padding: 0;
}
#p-cactions .hiddenStructure {
	display: none;
}
#p-cactions li a {
	text-transform: lowercase;
}

#p-lang {
	position: relative;
	z-index: 3;
}

/* Override text-transform on languages where capitalization is significant */
.portlet h5[lang|=bar],
.portlet h6[lang|=bar],
#p-personal ul[lang|=bar],
#p-cactions ul[lang|=bar] li a,
.portlet h5[lang|=de],
.portlet h6[lang|=de],
#p-personal ul[lang|=de],
#p-cactions ul[lang|=de] li a,
.portlet h5[lang|=gsw],
.portlet h6[lang|=gsw],
#p-personal ul[lang|=gsw],
#p-cactions ul[lang|=gsw] li a,
.portlet h5[lang|=ksh],
.portlet h6[lang|=ksh],
#p-personal ul[lang|=ksh],
#p-cactions ul[lang|=ksh] li a,
.portlet h5[lang|=lb],
.portlet h6[lang|=lb],
#p-personal ul[lang|=lb],
#p-cactions ul[lang|=lb] li a,
.portlet h5[lang|=nds],
.portlet h6[lang|=nds],
#p-personal ul[lang|=nds],
#p-cactions ul[lang|=nds] li a,
.portlet h5[lang|=pdc],
.portlet h6[lang|=pdc],
#p-personal ul[lang|=pdc],
#p-cactions ul[lang|=pdc] li a,
.portlet h5[lang|=pdt],
.portlet h6[lang|=pdt],
#p-personal ul[lang|=pdt],
#p-cactions ul[lang|=pdt] li a
.portlet h5[lang|=pfl],
.portlet h6[lang|=pfl],
#p-personal ul[lang|=pfl],
#p-cactions ul[lang|=pfl] li a {
	text-transform: none;
}


/* TODO: #t-iscite is only used by the Cite extension, come up with some
 * system which allows extensions to add to this file on the fly
 */
#t-ispermalink, #t-iscite {
	color: #999;
}
/*
** footer
*/
#footer {
	background-color: white;
	border-top: 1px solid #fabd23;
	border-bottom: 1px solid #fabd23;
	margin: .6em 0 1em 0;
	padding: .4em 0 1.2em 0;
	text-align: center;
	font-size: 90%;
}
#footer li {
	display: inline;
	margin: 0 1.3em;
}
#f-poweredbyico, #f-copyrightico {
	margin: 0 8px;
	position: relative;
	top: -2px; /* Bump it up just a tad */
}
#f-poweredbyico {
	float: right;
	height: 1%;
}
#f-copyrightico {
	float: left;
	height: 1%;
}

/* js pref toc */
#preftoc {
	margin: 0;
	padding: 0;
	width: 100%;
	clear: both;
}
#preftoc li {
	background-color: #f0f0f0;
	color: #000;
}
#preftoc li {
	margin: 1px -2px 1px 2px;
	float: left;
	padding: 2px 0 3px 0;
	border: 1px solid #fff;
	border-right-color: #716f64;
	border-bottom: 0;
	position: relative;
	white-space: nowrap;
	list-style-type: none;
	list-style-image: none;
	z-index: 3;
}
#preftoc li.selected {
	font-weight: bold;
	background-color: #f9f9f9;
	border: 1px solid #aaa;
	border-bottom: none;
	cursor: default;
	top: 1px;
	padding-top: 2px;
	margin-right: -3px;
}
#preftoc > li.selected {
	top: 2px;
}
#preftoc a,
#preftoc a:active {
	display: block;
	color: #000;
	padding: 0 .7em;
	position: relative;
	text-decoration: none;
}
#preftoc li.selected a {
	cursor: default;
	text-decoration: none;
}
#prefcontrol {
	padding-top: 2em;
	clear: both;
}
#preferences {
	margin: 0;
	border: 1px solid #aaa;
	clear: both;
	padding: 1.5em;
	background-color: #F9F9F9;
}
.prefsection {
	border: none;
	padding: 0;
	margin: 0;
}
.prefsection fieldset {
	border: 1px solid #aaa;
	float: left;
	margin-right: 2em;
}
.prefsection legend {
	font-weight: bold;   
}
.prefsection table, .prefsection legend {
	background-color: #F9F9F9;
}
.mainLegend {
	display: none;
}
div.prefsectiontip {
	font-size: x-small;
	padding: .2em 2em;
	color: #666;
}
.btnSavePrefs {
	font-weight: bold;
	padding-left: .3em;
	padding-right: .3em;
}

.preferences-login {
	clear: both;
	margin-bottom: 1.5em;
}

.prefcache {
	font-size: 90%;
	margin-top: 2em;
}

div#userloginForm form,
div#userlogin form#userlogin2 {
	margin: 0 3em 1em 0;
	border: 1px solid #aaa;
	clear: both;
	padding: 1.5em 2em;
	background-color: #f9f9f9;
	float: left;
}
.rtl div#userloginForm form,
.rtl div#userlogin form#userlogin2 {
	float: right;
}

div#userloginForm table,
div#userlogin form#userlogin2 table {
	background-color: #f9f9f9;
}

div#userloginForm h2,
div#userlogin form#userlogin2 h2 {
	padding-top: 0;
}

div#userlogin .captcha,
div#userloginForm .captcha {
	border: 1px solid #bbb;
	padding: 1.5em 2em;
	background-color: white;
}

#loginend, #signupend {
	clear: both;
}

#userloginprompt, #languagelinks {
	font-size: 85%;
}

#login-sectiontip {
	font-size: 85%;
	line-height: 1.2;
	padding-top: 2em;
}

#userlogin .loginText, #userlogin .loginPassword {
	width: 12em;
}

#userloginlink a, #wpLoginattempt, #wpCreateaccount {
	font-weight: bold;
}

/*
** IE/Mac fixes, hope to find a validating way to move this
** to a separate stylesheet. This would work but doesn't validate:
** @import("IEMacFixes.css");
*/
/* tabs: border on the a, not the div */
* > html #p-cactions li { border: none; }
* > html #p-cactions li a {
	border: 1px solid #aaa;
	border-bottom: none;
}
* > html #p-cactions li.selected a { border-color: #fabd23; }
/* footer icons need a fixed width */
* > html #f-poweredbyico,
* > html #f-copyrightico { width: 88px; }
* > html #bodyContent,
* > html #bodyContent pre {
	overflow-x: auto;
	width: 100%;
	padding-bottom: 25px;
}

/* more IE fixes */
/* float/negative margin brokenness */
* html #footer {margin-top: 0;}
* html #column-content {
	display: inline;
	margin-bottom: 0;
}
* html div.editsection { font-size: smaller; }
#pagehistory li.selected { position: relative; }

/* Mac IE 5.0 fix; floated content turns invisible */
* > html #column-content {
	float: none;
}
* > html #column-one {
	position: absolute;
	left: 0;
	top: 0;
}
* > html #footer {
	margin-left: 13.2em;
}
.redirectText {
	font-size: 150%;
	margin: 5px;
}

.printfooter {
	display: none;
}

.not-patrolled {
	background-color: #ffa;
}
div.patrollink {
	clear: both;
	font-size: 75%;
	text-align: right;
}
span.newpage, span.minor, span.bot {
	font-weight: bold;
}
span.unpatrolled {
	font-weight: bold;
	color: red;
}

.sharedUploadNotice {
	font-style: italic;
}

span.updatedmarker {
	color: black;
	background-color: #0f0;
}

table.gallery {
	border: 1px solid #ccc;
	margin: 2px;
	padding: 2px;
	background-color: white;
}

table.gallery tr {
	vertical-align: top;
}

table.gallery td {
	vertical-align: top;
	background-color: #f9f9f9;
	border: solid 2px white;
}
/* Keep this temporarily so that cached pages will display right */
table.gallery td.galleryheader {
    text-align: center;
	font-weight: bold;
}
table.gallery caption {
	font-weight: bold;
}

div.gallerybox {
	margin: 2px;
}

div.gallerybox div.thumb {
	text-align: center;
	border: 1px solid #ccc;
	margin: 2px;
}

div.gallerytext {
	overflow: hidden;
	font-size: 94%;
	padding: 2px 4px;
}

span.comment {
	font-style: italic;
}

span.changedby {
	font-size: 95%;
}

.previewnote {
	text-indent: 3em;
	color: #c00;
	border-bottom: 1px solid #aaa;
	padding-bottom: 1em;
	margin-bottom: 1em;
}

.previewnote p {
	margin: 0;
	padding: 0;
}

.editExternally {
	border: 1px solid gray;
	background-color: #ffffff;
	padding: 3px;
	margin-top: 0.5em;
	float: left;
	font-size: small;
	text-align: center;
}
.editExternallyHelp {
	font-style: italic;
	color: gray;
}

.toggle {
	margin-left: 2em;
	text-indent: -2em;
}

/* Classes for EXIF data display */
table.mw_metadata {
	font-size: 0.8em;
	margin-left: 0.5em;
	margin-bottom: 0.5em;
	width: 300px;
}

table.mw_metadata caption {
	font-weight: bold;
}

table.mw_metadata th {
	font-weight: normal;
}

table.mw_metadata td {
	padding: 0.1em;
}

table.mw_metadata {
	border: none;
	border-collapse: collapse;
}

table.mw_metadata td, table.mw_metadata th {
	text-align: center;
	border: 1px solid #aaaaaa;
	padding-left: 0.1em;
	padding-right: 0.1em;
}

table.mw_metadata th {
	background-color: #f9f9f9;
}

table.mw_metadata td {
	background-color: #fcfcfc;
}

table.collapsed tr.collapsable {
	display: none;
}


/* filetoc */
ul#filetoc {
	text-align: center;
	border: 1px solid #aaaaaa;
	background-color: #f9f9f9;
	padding: 5px;
	font-size: 95%;
	margin-bottom: 0.5em;
	margin-left: 0;
	margin-right: 0;
}

#filetoc li {
	display: inline;
	list-style-type: none;
	padding-right: 2em;
}

input#wpSummary {
	width: 80%;
}

/* @bug 1714 */
input#wpSave, input#wpDiff {
	margin-right: 0.33em;
}

#wpSave {
	font-weight: bold;
}

/* Classes for article validation */

table.revisionform_default {
	border: 1px solid #000000;
}

table.revisionform_focus {
	border: 1px solid #000000;
	background-color:#00BBFF;
}

tr.revision_tr_default {
	background-color:#EEEEEE;
}

tr.revision_tr_first {
	background-color:#DDDDDD;
}

p.revision_saved {
	color: green;
	font-weight:bold;
}

#mw_trackbacks {
	border: solid 1px #bbbbff;
	background-color: #eeeeff;
	padding: 0.2em;
}


/* Allmessages table */

#allmessagestable th {
	background-color: #b2b2ff;
}

#allmessagestable tr.orig {
	background-color: #ffe2e2;
}

#allmessagestable tr.new {
	background-color: #e2ffe2;
}

#allmessagestable tr.def {
	background-color: #f0f0ff;
}


/* noarticletext */
div.noarticletext {
	border: 1px solid #ccc;
	background: #fff;
	padding: .2em 1em;
	color: #000;
}

div#searchTargetContainer {
	left:       10px;
	top:        10px;
	width:      90%;
	background: white;
}

div#searchTarget {
	padding:    3px;
	margin:     5px;
	background: #F0F0F0;
	border:     solid 1px blue;
}

div#searchTarget ul li {
	list-style: none;
}

div#searchTarget ul li:before {
	color: orange;
	content: "\00BB \0020";
}

div#searchTargetHide {
	float:right;
	border:solid 1px black;
	background:#DCDCDC;
	padding:2px;
}

#powersearch p {
	margin-top:0px;
}

div.multipageimagenavbox {
   border: solid 1px silver;
   padding: 4px;
   margin: 1em;
   background: #f0f0f0;
}

div.multipageimagenavbox div.thumb {
   border: none;
   margin-left: 2em;
   margin-right: 2em;
}

div.multipageimagenavbox hr {
   margin: 6px;
}

table.multipageimage td {
   text-align: center;
}

/** Special:Version */

table#sv-ext, table#sv-hooks, table#sv-software {
	margin: 1em;
	padding:0em;
}

#sv-ext td, #sv-hooks td, #sv-software td,
#sv-ext th, #sv-hooks th, #sv-software th {
	border: 1px solid #A0A0A0;
	padding: 0 0.15em 0 0.15em;
}
#sv-ext th, #sv-hooks th, #sv-software th {
	background-color: #F0F0F0;
	color: black;
	padding: 0 0.15em 0 0.15em;
}
tr.sv-space{
	height: 0.8em;
	border:none;
}
tr.sv-space td { display: none; }

/*
  Table pager (e.g. Special:Imagelist)
  - remove underlines from the navigation link
  - collapse borders
  - set the borders to outsets (similar to Special:Allmessages)
  - remove line wrapping for all td and th, set background color
  - restore line wrapping for the last two table cells (description and size)
*/
.TablePager { min-width: 80%; }
.TablePager_nav a { text-decoration: none; }
.TablePager { border-collapse: collapse; }
.TablePager, .TablePager td, .TablePager th { 
	border: 1px solid #aaaaaa;
	padding: 0 0.15em 0 0.15em;
}
.TablePager th { background-color: #eeeeff }
.TablePager td { background-color: #ffffff }
.TablePager tr:hover td { background-color: #eeeeff }

.imagelist td, .imagelist th { white-space: nowrap }
.imagelist .TablePager_col_links { background-color: #eeeeff }
.imagelist .TablePager_col_img_description { white-space: normal }
.imagelist th.TablePager_sort { background-color: #ccccff }

.templatesUsed { margin-top: 1.5em; }

.mw-summary-preview {
	margin: 0.1em 0;
}

/* Friendlier slave lag warnings */
div.mw-lag-warn-normal,
div.mw-lag-warn-high {
	padding: 3px;
	text-align: center;
	margin: 3px auto;
}
div.mw-lag-warn-normal {
	border: 1px solid #FFCC66;
	background-color: #FFFFCC;
}
div.mw-lag-warn-high {
	font-weight: bold;
	border: 2px solid #FF0033;
	background-color: #FFCCCC;
}

.MediaTransformError {
	background-color: #ccc;
	padding: 0.1em;
}
.MediaTransformError td {
	text-align: center;
	vertical-align: middle;
	font-size: 90%;
}

/** Special:Search stuff */
div#mw-search-interwiki-caption {
	text-align: center;
	font-weight: bold;
	font-size: 95%;
}

.mw-search-interwiki-project {
	font-size: 97%;
	text-align: left;
	padding-left: 0.2em;
	padding-right: 0.15em;
	padding-bottom: 0.2em;
	padding-top: 0.15em;
	background: #cae8ff;
}

/* God-damned hack for the crappy layout */
.os-suggest {
	font-size: 127%;
}
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/**
 * CSS in this file is used by *all* skins (that have any CSS at all).  Be
 * careful what you put in here, since what looks good in one skin may not in
 * another, but don't ignore the poor non-Monobook users either.
 */
.mw-plusminus-null { color: #aaa; }

.texvc { direction: ltr; unicode-bidi: embed; }
img.tex { vertical-align: middle; }
span.texhtml { font-family: serif; }

/* add a bit of margin space between the preview and the toolbar */
/* this replaces the ugly <p><br /></p> we used to insert into the page source */
#wikiPreview.ontop { margin-bottom: 1em; }

/* Stop floats from intruding into edit area in previews */
#editform, #toolbar, #wpTextbox1 { clear: both; }

div#mw-js-message {
	margin: 1em 5%;
	padding: 0.5em 2.5%;
	border: solid 1px #ddd;
	background-color: #fcfcfc;
}

/* Edit section links */
.editsection {
	float: right;
	margin-left: 5px;
}

/**
 * File histories
 */
table.filehistory {
	border:1px solid #ccc;
	border-collapse:collapse;
}

table.filehistory th,
table.filehistory td {
	padding: 0 0.2em 0 0.2em;
	vertical-align:top;
	border:1px solid #ccc;
}
table.filehistory th {
	text-align: left;
}
table.filehistory td.mw-imagepage-filesize,
table.filehistory th.mw-imagepage-filesize {
	white-space:nowrap;
}

table.filehistory td.filehistory-selected {
	font-weight: bold;
}

/*
 * rev_deleted stuff
 */
li span.deleted, span.history-deleted {
	text-decoration: line-through;
	color: #888;
	font-style: italic;
}

/**
 * Forms
 */
body.ltr td.mw-label { text-align: right; }
body.ltr td.mw-input { text-align: left; }
body.ltr td.mw-submit { text-align: left; }
body.rtl td.mw-label { text-align: left; }
body.rtl td.mw-input { text-align: right; }
body.rtl td.mw-submit { text-align: right; }

td.mw-label { vertical-align: top; }
td.mw-submit { white-space: nowrap; }

/**
 * Image captions
 */
body.rtl .thumbcaption { text-align:right; }
body.rtl .magnify { float:left; }

body.ltr .thumbcaption { text-align:left; }
body.ltr .magnify { float:right; }

/**
 * Hidden categories
 */
.mw-hidden-cats-hidden { display: none; }
.catlinks-allhidden { display: none; }

/* Convenience links to edit block, delete and protect reasons */
p.mw-ipb-conveniencelinks, p.mw-protect-editreasons,
p.mw-filedelete-editreasons, p.mw-delete-editreasons {
	font-size: 90%;
	float: right;
}

/* Search results */
div.searchresult {
	font-size: 95%;
	width:38em;
}
.mw-search-results li {
	padding-bottom: 1em;
	list-style:none;
}
.mw-search-result-data {
	color: green;
	font-size: 97%;
}

td#mw-search-menu {
	padding-left:6em;
	font-size:85%;
}

div#mw-search-interwiki {
	float: right;
	width: 18em;
	border-style: solid;
	border-color: #AAAAAA;
	border-width: 1px;
	margin-top: 2ex;
}

div#mw-search-interwiki li {
	font-size: 95%;
}

.mw-search-interwiki-more {
	float: right;
	font-size: 90%;
}

span.searchalttitle {
	font-size: 95%;
}

div.searchdidyoumean {
	font-size: 127%;
	margin-bottom: 1ex;
	margin-top: 1ex;
	/* Note that this color won't affect the link, as desired. */
	color: #c00;
}

div.searchdidyoumean em {
	font-weight: bold;
}

.searchmatch {
	font-weight: bold;
}

div.searchresults {
	border:1px solid darkblue;
	padding-top: 10px;
	padding-bottom: 10px;
	padding-left: 20px;
	padding-right: 20px;
}

/*
 * UserRights stuff
 */
.mw-userrights-disabled {
	color: #888;
}

table.mw-userrights-groups * td,table.mw-userrights-groups * th {
	padding-right: 1.5em;
}

/* 
 * OpenSearch ajax suggestions
 */
.os-suggest {
	overflow: auto; 
	overflow-x: hidden; 
	position: absolute;
	top: 0px;
	left: 0px;
	width: 0px;
	background-color: white; 
	background-color: Window;
	border-style: solid;
	border-color: #AAAAAA;
	border-width: 1px;
	z-index:99; 
	visibility:hidden; 
	font-size:95%;	
}

table.os-suggest-results {
	font-size: 95%;
	cursor: pointer; 
	border: 0;
	border-collapse: collapse;
	width: 100%;
}

td.os-suggest-result, td.os-suggest-result-hl {
	white-space: nowrap;
	background-color: white; 
	background-color: Window;
	color: black;
	color: WindowText;
	padding: 2px;
}
td.os-suggest-result-hl,
td.os-suggest-result-hl-webkit {
	background-color: #4C59A6; 
	color: white;
}
td.os-suggest-result-hl {
	/* System colors are misimplemented in Safari 3.0 and earlier,
	   making highlighted text illegible... */
	background-color: Highlight;
	color: HighlightText;
}

.os-suggest-toggle {
	position: relative; 
	left: 1ex;
	font-size: 65%;
}
.os-suggest-toggle-def {
	position: absolute;
	top: 0px;
	left: 0px;
	font-size: 65%;
	visibility: hidden;
}

/* Page history styling */
/* the auto-generated edit comments */
.autocomment { color: gray; }
#pagehistory .history-user {
    margin-left: 0.4em;
    margin-right: 0.2em;
}
#pagehistory span.minor { font-weight: bold; }
#pagehistory li { border: 1px solid white; }
#pagehistory li.selected {
    background-color: #f9f9f9;
    border: 1px dashed #aaa;
}

/*
 * Special:ListGroupRights styling
 * Special:Statistics styling 
 * Special:Tags styling 
*/

table.mw-listgrouprights-table,
table.mw-statistics-table,
table.mw-tags-table {
	border: 1px solid #ccc;
	border-collapse: collapse;
}

table.mw-listgrouprights-table tr  {
	vertical-align: top;
}

table.mw-listgrouprights-table td, table.mw-listgrouprights-table th,
table.mw-statistics-table td, table.mw-statistics-table th,
table.mw-tags-table td, table.mw-tags-table th {
	padding: 0.5em 0.2em 0.5em 0.2em;
	border: 1px solid #ccc;
}

td.mw-statistics-numbers {
	text-align: right;
}

/* Special:SpecialPages styling */
h4.mw-specialpagesgroup {
	background-color: #dcdcdc;
	padding: 2px;
	margin: .3em 0em 0em 0em;
}
.mw-specialpagerestricted {
	font-weight: bold;
}

#shared-image-dup, #shared-image-conflict {
	font-style: italic;
}

/* Special:EmailUser styling */
table.mw-emailuser-table {
	width: 98%;
}
td#mw-emailuser-sender, td#mw-emailuser-recipient {
	font-weight: bold;
}

/* Special:Allpages styling */
table.allpageslist {
	background-color: transparent;
}
table.mw-allpages-table-form, table.mw-allpages-table-chunk {
	background-color: transparent;
	width: 100%;
}
td.mw-allpages-alphaindexline {
	text-align: right;
}
td.mw-allpages-nav, p.mw-allpages-nav {
	text-align: right;
	font-size: smaller;
	margin-bottom: 1em;
}
table.mw-allpages-table-form tr  {
	vertical-align: top;
}

/* Special:Prefixindex styling */
table#mw-prefixindex-list-table,
table#mw-prefixindex-nav-table {
	width: 98%;
	background-color: transparent;
}
td#mw-prefixindex-nav-form  {
	font-size: smaller;
	margin-bottom: 1em;
	text-align: right;
	vertical-align: top;
}

/*
 * Recreating deleted page warning
 * Reupload file warning
 * Page protection warning
 * incl. log entries for these warnings
 */
div.mw-warning-with-logexcerpt {
	padding: 3px;
	margin-bottom: 3px;
	border: 2px solid #2F6FAB;
}
div.mw-warning-with-logexcerpt ul li {
	font-size: 90%;
}

/* (show/hide) revision deletion links */
span.mw-revdelundel-link,
strong.mw-revdelundel-link {
	font-size: 90%;
}

/* feed links */
a.feedlink {
	background: url("images/feed-icon.png") center left no-repeat;
	padding-left: 16px;
}

/* wikitable class for skinning normal tables */
table.wikitable {
    margin: 1em 1em 1em 0;
    background: #f9f9f9;
    border: 1px #aaa solid;
    border-collapse: collapse;
}
.wikitable th, .wikitable td {
    border: 1px #aaa solid;
    padding: 0.2em;
}
.wikitable th {
    background: #f2f2f2;
    text-align: center;
}
.wikitable caption {
    font-weight: bold;
}

/* success and error messages */
.success {
	color: green;
	font-size: larger;
}
.error {
	color: red;
	font-size: larger;
}
.errorbox, .successbox {
	font-size: larger;
	border: 2px solid;
	padding: .5em 1em;
	float: left;
	margin-bottom: 2em;
	color: #000;
}
.errorbox {
	border-color: red;
	background-color: #fff2f2;
}
.successbox {
	border-color: green;
	background-color: #dfd;
}
.errorbox h2, .successbox h2 {
	font-size: 1em;
	font-weight: bold;
	display: inline;
	margin: 0 .5em 0 0;
	border: none;
}
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Oracle bietet in seinen Datenbanken die Replikationsmethoden Streams und Advanced Replication an. Leider können mit diesen Methoden nicht alle Anforderungen an Datenübertragungen abgedeckt werden, deshalb wurde Smart Replication entwickelt:






			Anforderung 			Abdeckung durch Oracle			Smart Replication





			Priorisierung			keine			Datenänderungen werden mit
einer Priorität versehen, so kann z.B. erreicht werden daß
Online-Änderungen durch Sachbearbeiter vor Massenänderungen durch
Batch-Jobs übertragen werden.





			Zeitsteuerung			nicht möglich			Für jeden Datensatz
kann der gewünschte Übertragungszeitraum angegeben werden. Dies
ermöglicht das Umsetzen von aktuellen Angaben zu vorgegebenen Fristen,
z.B. die Änderung von Adreßangaben pünktlich zum angegebenen
Umzugstermin. (Dieses Feature arbeitet wie ein - dort nicht zulässiger
- Vergleich mit SYSDATE in Advanced Replication.)





			Flexibilität			mühselig			Transfers lassen sich im
Problemfall individuell deaktivieren und später kontrolliert
nachfahren; die Übertragungsdaten können wie normale Tabelleninhalte
behandelt werden; Datenstrukturen können umgestellt werden, usw.





			Effektivität			gering			Die Übertragung erfolgt in
gleichmäßigen Blöcken von Tausenden von Zeilen innerhalb weniger
Sekunden. Vielfache Änderungen an denselben Datensätzen werden
zusammengefaßt und nicht blind nachgefahren. Auch große
Transaktionsumfänge können schnell abgearbeitet werden.





			Stabilität			bei Streams nicht ausreichend			Smart
Replication setzt etablierte Methoden mit voller Kontrolle durch die
DBAs ein, so daß es sich um ein sehr robustes Verfahren handelt.








Die Realisierung von Smart Replication erfolgt über
Zwischentabellen, Trigger und Jobs und ist damit nicht sehr elegant
aufgebaut. Es werden alle Daten "physisch" zwischengespeichert und
nicht nur im Hauptspeicher vorgehalten, so daß grundsätzliche
Effektivitätsgrenzen vorhanden sind. Außerdem erfolgen
Smart-Replication-Einträge innerhalb der Anwendertransaktionen, so daß
diese von der Schnelligkeit und Zuverlässigkeit des Verfahrens abhängig
sind und außerdem etwas gebremst werden - hier bietet Streams mit der
echten asynchronen Lösung das deutlich bessere Konzept.
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			Es werden die jeweils zum tatsächlichen Übertragungszeitpunkt
aktuellen Daten verwendet. Anhand der Schlüsselwerte werden die
Datenzeilen bestimmt und mit den dann vorhandenen Werteinhalten
übermittelt. Eine "Vorfestlegung" der gewünschten Werte ist also nicht
möglich; nur der konkrete Wertestand zum Übertragungs-Zeitpunkt wird
berücksichtigt. (Auch dies unterscheidet Smart Replication von Streams
und Advanced Replication.)



			Auch wenn sich die Dateninhalte nicht ändern werden
Datensätze ggf. übertragen - eine Prüfung auf Gleichheit der Attribute
findet nicht statt.



			TRUNCATE wird nicht erfaßt und übertragen, sondern nur INSERT, UPDATE, DELETE (und damit auch MERGE). Truncates können mit Hilfe der Funktion  SmartTruncate ausgeführt werden.



			Die Übertragung ist nicht transaktionstreu: Große
Transaktionen können aufgeteilt, kleine Transaktionen ggf.
zusammengefaßt werden. Die Daten werden erst nach dem Commit übertragen
(anders als z.B. bei Streams). Dies kann ggf. Inkonsistenzen zur Folge
haben, z.B. wenn die Child-Einträge vor den Parent-Daten übertragen
werden - deshalb dürfen auf den Zieltabellen keine referentiellen
Einschränkungen ("Foreign-Keys") definiert sein.



			Änderungen werden durch Löschen und Neueinfügen der Daten in
der Zielumgebung übertragen, es werden keine Updates durchgeführt. Dies
muß ggf. bei Triggern berücksichtigt werden.
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Folgende Szenarien können mit Smart Replication gut abgedeckt werden:






			Historisierung			Falls Attribute mit Gültigkeitszeiträumen
erfaßt werden, diese Werte in anderen Zusammenhängen aber im jeweils
aktuellen Stand bereitgestellt werden sollen, kann dies mit Smart
Replicatin sehr gut umgesetzt werden.





			Monstertransaktionen / Massendatenänderungen			Smart
Replication leidet zwar auch unter unmäßig großen Transaktionen, kämpft
sich aber durch bis der Plattenspeicherplatz nicht mehr ausreicht. Der
zur Verfügung stehende Hauptspeicher ist hier keine Begrenzung. Die
Übertragung solcher Änderungen erfolgt dann datenbankverträglich in
kleinen Schritten.





			Gleichzeitiger Online-/Batchbetrieb			Durch die Priorisierung
läßt sich das Problem langer Übertragungszeiten von einzelnen
Änderungen bei gleichzeitigen Massenänderungen vermeiden - die
Einzelsätze dürfen "überholen".





			Umgruppierung von Datenstrukturen			Smart Replication bietet
fast völlige Freiheit bei der Zusammenfassung, Neustrukturierung, usw.
von Daten; die Übertragung erfolgt trotzdem nur für geänderte
Datensätze. Voraussetzung ist daß sich die Daten als View darstellen
lassen und es einen geeigneten Schlüssel gibt.









Folgende Situationen sind für die Verwendung von Smart Replication ungeeignet:






			Zirkulare Datenströme			Bei Smart Replication kann
unterschieden werden ob replizierte Änderungen weitergereicht oder
nicht weitergereicht werden sollen. Ersteres ist bei kaskadierenden
Datenströmen, letzteres bei zweiseitigen Datenströmen sinnvoll.
Kreisförmige Datenströme können nicht direkt umgesetzt werden sondern
müssen durch entsprechend viele zweiseitige Übertragungen ersetzt
werden.





			Referentielle Integrität auf den Zieltabellen			Smart
Replication ist nicht transaktionstreu; wenn auf den Zieltabellen
Foreign-Keys eingerichtet sind kann dieses Verfahren nicht zuverlässig
verwendet werden.
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Die entscheidenden Funktionen sind in der Package ADMIN.DBA_REPLIC
enthalten, über diese Package wird Smart Replication installiert und
konfiguriert. Nach Installation von Smart Replication stehen im REPLIC-Schema weitere Aufrufe zur Verfügung. Alle Aufrufe werden in der Logdatei SmartReplication.log protokolliert und können über die External Table REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG abgefragt werden (Logdatei).
Vollständige Informationen über den aktuellen Zustand von Smart
Replication mit allen Status- und Konfigurationsinformationen entält
der Report.
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Die Einrichtung einer vollständigen Smart-Replication-Übertragung geschieht in 5 Schritten: 




			 Überprüfung der Benutzer



			 Einrichtung der Senke



			 Einrichtung der Quelle



			 Einrichtung (Überprüfung) der Datenbanklinks



			 Einrichtung des Transfers



			 Einrichtung der "Auslöser"



			 Initialisierung der Senken







Die Reihenfolge in welcher Senken und Quellen angelegt werden spielt
keine Rolle; Transfers können allerdings erst von der Quelle aus
festgelegt werden wenn auch die zugehörige Senke eingerichtet ist. Die
Einrichtung der Auslöser schließt die Konfiguration ab. Natürlich
lassen sich verschiedene Senken, Quellen, Transfers und Auslöser
kombinieren, die Smart-Replication-Umgebung läßt sich zu beliebigen
Zeitpunkten abwandeln und ergänzen (siehe auch Abschnitt Entfernung).



Falls mehrere Datenbanken beteiligt sind muß darauf geachtet
werden, daß die Einrichtung der Senke in der Senken-Datenbank
auszuführen ist; alle anderen REPLIC-Aufrufe werden in der
Quellen-Datenbank ausgeführt.
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Die Datenübertragung und die entsprechende Koordination erfolgen
zwischen den beteiligten Datenbanken bzw. innerhalb einer Datenbank
über die Benutzer ADMIN, REPLIC und die Owner-Schemas.
Diese Benutzer müssen in allen beteiligten Datenbanken richtig
eingerichtet sein; falls nicht alle Voraussetzungen erfüllt sind wenden
Sie sich bitte an die Datenbankadministration.







			ADMIN			Einrichtung über das Installationsskript SmartReplication_Installation.sql





			REPLIC			Einrichtung über das Installationsskript SmartReplication_Installation.sql





			Owner			Die Owner der fraglichen Tabellen, die übertragen
werden sollen, benötigen die Berechtigungen "CREATE PROCEDURE", "CREATE
SEQUENCE", "CREATE TABLE", "CREATE TRIGGER" und ggf. "CREATE DATABASE
LINK". Sie müssen über ausreichende Quotas oder "UNLIMITED TABLESPACE"
verfügen.








Falls der Owner einer Zieltabelle nicht auch der Owner der
Quelltabelle ist, also bei einer schemaübergreifenden Replikation,
benötigt der Ziel-Owner Select-Rechte auf die Tabellen im Quellschema.
Dies bezieht sich neben der Quelltabelle auch auf im Rahmen der
Einrichtung einer Smart Replication eingerichtete Hilfstabellen im
Quellschema. 






			Ziel-Owner			Nachdem Schema-Berechtigungen nicht möglich sind: "SELECT ANY TABLE" in der Quelldatenbank.
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Vergabe der Berechtigungen (in Ziel- und Quelldatenbank):




grant CREATE PROCEDURE, CREATE SEQUENCE, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER, CREATE DATABASE LINK, UNLIMITED TABLESPACE to <<OWNER>>;






Bei schemaübergreifender Replikation zusätzlich (in der Quelldatenbank):




grant SELECT ANY TABLE to <<ZIELOWNER>>;
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Mit SmartTargetAdd wird eine Senke festgelegt (der Aufruf muß in der Datenbank erfolgen, welche die Senke enthalten soll):




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetAdd
  -- Adds a smart replication target
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sKey in varchar2 default NULL )                -- comma-separated column-list, default: primary key
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sKey			Schlüssel, über die hier angegebenen Spalten werden
die Einträge für die Übertragung identifiziert. Der Schlüssel muß nicht
unique sein, er sollte aber unbedingt einen performanten Zugriff
erlauben. Wird kein Schlüssel angegeben und ist das zugrundeliegende
Objekt eine Tabelle und kein View, wird automatisch der Primary-Key als
Schlüssel verwendet.
Die Angabe von sKey erfolgt als kommagetrennte Liste der Spaltennamen.
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Für die Eiligen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetAdd('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/






Mit Festlegung aller Parameter:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetAdd
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER',
    sKey => 'POS_ID, POS_DT');
end;
/
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			Die zu übertragenden Daten werden in den Quellen zwischengespeichert; in den Senken werden keine dauerhaften Tabellen benötigt.
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Mit SmartSourceAdd wird eine Quelle festgelegt (der Aufruf muß in der Datenbank erfolgen, welche die Quelle enthalten soll):




  procedure SmartSourceAdd
  -- Adds a smart replication source
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sKey in varchar2 default NULL,                 -- comma-separated column-list, default: primary key
    iWaitSeconds in integer default NULL,          -- default: DEFAULT_WAITSECONDS
    iMaxRows in integer default NULL,              -- default: DEFAULT_MAXROWS
    sTablespaceData in varchar2 default NULL,      -- default: Default-Tablespace of sOwner
    sTablespaceIndex in varchar2 default NULL,     -- default: sTablespaceData
    iTidyMinSeconds in integer default NULL,       -- default: DEFAULT_TIDYMINSECONDS
    iTidyIdleSeconds in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYIDLESECONDS
    iTidyOverlapLimit in integer default NULL,     -- default: DEFAULT_TIDYOVERLAPLIMIT
    iTidyDeleteLimit in integer default NULL,      -- default: DEFAULT_TIDYDELETELIMIT
    sSqlEternity in varchar2 default NULL)         -- default: DEFAULT_SQLETERNITY
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sKey			Schlüssel, über die hier angegebenen Spalten werden
die Einträge für die Übertragung identifiziert. Der Schlüssel muß nicht
unique sein, er sollte aber unbedingt einen performanten Zugriff
erlauben. Wird kein Schlüssel angegeben und ist das zugrundeliegende
Objekt eine Tabelle und kein View, wird automatisch der Primary-Key als
Schlüssel verwendet.
Die Angabe von sKey erfolgt als kommagetrennte Liste der Spaltennamen.





			iWaitSeconds 			Mindestabstand in Sekunden zwischen zwei Übertragungsaufrufen; der Defaultwert von wenigen Sekunden ist normalerweise geeignet.





			iMaxRows			Maximalwert an (Schlüssel-)Einträgen, die in einem
Aufruf übertragen werden; der Defaultwert von ca. 1000 Zeilen ist
normalerweise geeignet.





			sTablespaceData 			Tablespace für die Inhalte der
Smart-Replication-Tabellen zum angegebenen Objekt. Wird nichts
angegeben benutzt Smart Replication den Default-Tablespace von sOwner.





			sTablespaceIndex 			Tablespace für die Indexe der
Smart-Replication-Tabellen zum angegebenen Objekt. Wird nichts
angegeben benutzt Smart Replication den Tablespace der
Smart-Replication-Tabellen.





			iTidyMinSeconds 			Mindestabstand in Sekunden zwischen zwei Aufräum-Aufrufen; der Defaultwert von 5 Minuten ist normalerweise geeignet.





			iTidyIdleSeconds 			Normalabstand in Sekunden zwischen zwei Aufräum-Aufrufen; der Defaultwert von einer Stunde ist normalerweise geeignet.





			iTidyOverlapLimit 			Für den Aufräumalgorithmus: Maximale
Anzahl der Zeilen, die auf überlappende Einträge geprüft werden. Die
Prüfung auf Überlappungen ist vergleichsweise aufwendig; kommt es hier
zu Performanceproblemen kann mit der Einstellung "0" diese Prüfung
deaktiviert werden.





			iTidyDeleteLimit 			Für den Aufräumalgorithmus: Maximale
Anzahl der Zeilen, die in einer Transaktion gelöscht werden (außer
Überlappungsprüfung). Sollen keine Zeilen gelöscht werden kann dieser
Wert auf "0" gesetzt werden.





			sSqlEternity			Für den Aufräumalgorithmus: Dieser
Sql-Ausdruck ermittelt das Datum für "Ewigkeit"; Einträge die für
dieses Datum oder später eingeplant sind werden gelöscht. Dies betrifft
z.B. Einplanungen für VON- und BIS-Werte, wenn BIS "unendlich" durch
ein sehr großes Datum - etwa den 31.12.9999 - darstellt. Der
Default-Wert ist der 31.12.2099, 23:59:59; wenn diese Prüfung nicht
stattfinden soll kann sSqlEternity auf ein Leerzeichen gesetzt werden.
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Für die Eiligen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceAdd('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/






Mit Festlegung aller Parameter:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceAdd
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER',
    sKey => 'POS_ID, POS_DT',
    iWaitSeconds => NULL,
    iMaxRows => NULL,
    sTablespaceData => 'EKS_DTA',
    sTablespaceIndex => 'EKS_NDX',
    iTidyMinSeconds => 300,
    iTidyIdleSeconds => 3600,
    iTidyOverlapLimit => 100,
    iTidyDeleteLimit => 10000,
    sSqlEternity => 'sysdate + 100000');
end;
/
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			sOwner benötigt ausreichend Rechte auf die verwendeten Tablespace.



			Die Größe der Smart-Replication-Tabellen richtet sich nach
Anzahl und Zielzeitintervall der Änderungseinträge; bei Tabellen mit
vielen Änderungen oder mit Zielzeitintervallen in ferner Zukunft sollte
eher mehr Platz vorgesehen werden.



			Viele beim Anlegen der Quelle festgelegte Einstellungen wie
iMaxRows oder sSqlEternity können jederzeit in der
Konfigurationstabelle direkt geändert werden, vgl.  REPLIC.SMART_OBJECTS.
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Datenbanklinks sind dann notwendig, wenn mehrere Datenbanken an
einer Smart Replication beteiligt sind, Quelle und Senke also in
verschiedenen Datenbanken liegen. Die Datenbanklink-Namen können frei
gewählt werden, es gibt keinen grundsätzlichen Zwang zu einheitlichen
Linknamen oder zur Übereinstimmung von Linknamen und Datenbanknamen. 


Für Smart Replication sind folgende Datenbanklinks notwendig (falls Quelle und Senke in verschiedenen Datenbanken liegen):




			REPLIC: Je ein Datenbanklink mit Connect-Angabe für den User REPLIC von Quelle zu Senke und umgekehrt.



			ADMIN und Schema: Je ein Datenbanklink für ADMIN und den vorgesehenen User SCHEMA von Quelle zu Senke und umgekehrt (SCHEMA bezieht sich auf den Owner der zu übertragenden Objekte).
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			Die Datenbanklink-Namen müssen so gewählt sein, daß die zur Festlegung der Transfers (vgl. Einrichtung des Transfers) verwendeten Datenbanklink-Namen "funktionieren". Gegebenenfalls muß die Session- bzw. System-Einstellung GLOBAL_NAMES
berücksichtigt werden (GLOBAL_NAMES = TRUE erzwingt, daß Linkname und
Datenbankname übereinstimmen müssen). Wird keine Domain angegeben
ergänzt die Datenbank die Linknamen mit der Default-Domain entsprechend
der DB_DOMAIN-/GLOBAL_NAME-Einstellung.



			Die Connect-Angabe beim REPLIC-Datenbanklink ist
notwendig weil die Datenbank-Jobs unter dem Owner REPLIC ausgeführt
werden und bei Ausführung eines Datenbankjobs die Anmeldedaten des
Owners in der Datenbank nicht bekannt sind - bei einem
REPLIC-Datenbanklink ohne Connectangabe tritt bei Jobausführung der
Fehler ORA-01017: invalid username/password; logon denied auf.



			Für ADMIN und SCHEMA reichen die i.a. vorhandenen
PUBLIC-Datenbanklinks aus wenn die Paßwörter dieser User in den
beteiligten Datenbanken übereinstimmen.



			Falls die REPLIC-, ADMIN-, PUBLIC- oder SCHEMA-Datenbanklinks fehlen wenden Sie sich bitte an die Datenbankadministration.
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Mit SmartTransferAdd wird ein Transfer festgelegt (der Aufruf muß in der Datenbank erfolgen, welche die Quelle enthält):




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd
  -- Adds a smart replication transfer
  -- Call at source - adds in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2 )
  ;






Ein Aufruf mit weniger Parametern:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd
  -- Adds a smart replication transfer
  -- Call at source - adds in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2 default NULL,
    sTargetObject in varchar2 default NULL)
  ;












			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewählten Objektes.





			sObject			Name des gewählten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sSourceDB			Angabe des Datenbanklinks zur Quelldatenbank -
und zwar von der Senkendatenbank aus gesehen! Mit dieser Angabe wird
bei der Datenübertragung aus der Senkendatenbank auf die Quelldatenbank
zugegriffen.

Falls kein Datenbanklink angegeben wird beziehen sich die Zugriffe auf Objekte in derselben Datenbank.
sSourceDB und sTargetDB müssen sich aufeinander beziehen.









			sSourceOwner			Schema des Quellobjekts, muß gleich sOwner
sein. Steht hier NULL wird der Eintrag für sOwner übernommen - dies ist
immer sinnvoll.





			sSourceObject			Name des Quellobjekts, muß gleich sObject
sein. Steht hier NULL wird der Eintrag für sObject übernommen - dies
ist immer sinnvoll.





			sTargetDB			Angabe des Datenbanklinks zur Senkendatenbank -
und zwar von der Quelldatenbank aus gesehen! Mit dieser Angabe wird bei
der Datenübertragung aus der Quelldatenbank auf die Senkendatenbank
zugegriffen. Dieser Datenbanklink wird auch verwendet um die
Konfigurationseinträge auf der Senkendatenbank einzutragen.

Falls kein Datenbanklink angegeben wird beziehen sich die Zugriffe auf Objekte in derselben Datenbank.
sTargetDB und sSourceDB müssen sich aufeinander beziehen.









			sTargetOwner			Schema des Senkenobjekts. Steht hier NULL oder
wird dieser Parameter weggelassen so wird der Eintrag für sOwner
übernommen; bei abweichender Konfiguration in der Zieldatenbank muß der
abweichende Schemaname angegeben werden.





			sTargetObject			Name des Senkenobjekts. Steht hier NULL oder
wird dieser Parameter weggelassen so wird der Eintrag für sObject
übernommen; bei abweichender Konfiguration in der Zieldatenbank muß der
abweichende Objektname angegeben werden.
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set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 'UDBPRDHV', 'EBEN');
end;
/





In ausführlicher Schreibweise (die Parameter sind folgendermaßen
gruppiert: Erst die Smart-Replication-Angabe, dann die Quell- und dann
die Senken-Informationen):




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER',
    sSourceDB => 'UDBPRDHV.world',
    sSourceOwner => 'EKS',
    sSourceObject => 'BEVO_POS_MONSTER',
    sTargetDB => 'EBEN.world',
    sTargetOwner => 'EKS',
    sTargetObject => 'BEVO_POS_MONSTER')
end;
/
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			Die "eigentliche Arbeit" - Anlegen neuer Datenbankobjekte, usw. - wird bei der Einrichtung der Quellen und Senken geleistet; SmartTargetAdd trägt lediglich die nötigen Zeilen je einer Konfigurationstabelle in der Quelldatenbank und der Senkendatenbank ein.
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Die bisherigen drei Schritte erzeugen die Rahmenbedingungen für den
Einsatz von Smart Replication; damit Daten übertragen werden müssen
abschließend in der Quelle die gewünschten Auslöser eingerichtet
werden. 


Die Auslöser fügen in die Tabelle
<sOwner>.<sObject>#REP Einträge mit dem betroffenen
Schlüssel, dem gewünschten Übertragungs-Zeitintervall und der
gewünschten Priorität ein - die Übertragung der Datensätze erfolgt dann
automatisch entsprechend den Vorgaben. Das Füllen der Tabelle
<sOwner>.<sObject>#REP kann direkt durch die Anwendungen
oder über Trigger auf den zugrundeliegenden Basistabellen erfolgen. Mit
der Prozedur ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger lassen sich Code-Vorschläge für Trigger generieren, die Einrichtung der Auslöser muß aber durch den Anwender erfolgen.












			 [image: Bild:Achtung.gif]
			 Die Auslöser werden nicht mitadministriert, z.b. werden
Auslöser-Trigger nicht disabled oder gedroppt wenn eine Smart
Replication entfernt wird. Der Anwender muß die Auslöser selbst
einrichten und ggf. wieder entfernen.
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SmartScriptTrigger gibt über DBMS_OUTPUT-Funktionalität ein
Create-Trigger-Statement aus, das nach Überprüfung und ggf. Anpassung
zur Anlage eines Auslöse-Triggers verwendet werden kann.




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger
  -- DBMS_OUTPUTs script-drafts
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sBaseTableOwner in varchar2 default NULL,
    sBaseTableName in varchar2 default NULL,
    sTargetWindowInterval in varchar2 default NULL,
    sBaseTableDateBegin in varchar2 default NULL,
    sBaseTableDateEnd in varchar2 default NULL,
    sBaseTableColsRelevant in varchar2 default NULL,
    iPriority in integer default NULL )
  ;





			Parameter 			Beschreibung





			sOwner / sObject			Schema und Name des gewählten Quell-Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sBaseTableOwner / sBaseTableName			Das Quellobjekt kann z.B.
auch ein View sein, der Daten aus mehreren Tabellen zusammenführt.
Damit jede Änderungen in einer dieser Basis-Tabellen in die
Senken-Datenbank übertragen wird sollte auf jeder dieser Basis-Tabellen
ein entsprechender Trigger angelegt werden. Ist das Quell-Objekt eine
Tabelle kann natürlich auch diese selbst als Basis-Tabelle angegeben
werden; in einfachen Fällen ist dies der Normalfall. Diese Parameter
geben das Schema und den Namen der Basis-Tabelle an, für die der
Triggervorschlag erstellt werden soll.

Werden diese Parameter nicht angegeben oder NULL eingetragen, werden
für sBaseTableOwner / sBaseTableName die Angaben für sOwner / sObject
verwendet.









			sTargetWindowInterval			Für die Datenübertragung kann ein
Zeitintervall angegeben werden. Unnötig strenge Vorgaben für die
Übertragung können den Datendurchsatz und die Performance
beeinträchtigen; die Default-Vorgabe ist eine Stunde ('interval''1''hour').
Wird ein Datensatz z.B. vielfach kurz hintereinander bearbeitet, werden
die entsprechenden Änderungen im Rahmen der Zeitintervall-Vorgabe
zusammengefaßt.





			sBaseTableDateBegin / sBaseTableDateEnd 			Historisierte
Daten sollen ggf. nicht sofort sondern mit den jeweils aktuellen Werten
einmal zum Beginn und ein weiteres Mal nach dem Ende des
Gültigkeitszeitraumes übertragen werden. sBaseTableDateBegin legt den
Von-Zeitpunkt; sBaseTableDateEnd den Bis-Zeitpunkt fest.
Wird für diese Parameter kein Werte angegeben, werden Änderungen sofort übertragen.





			sBaseTableColsRelevant			Falls nicht für alle Spalten der
Basis-Tabelle Änderungen berücksichtigt werden müssen, lassen sich hier
die relevanten Spalten festlegen. Updates auf andere Spalten werden
dann ignoriert (dieser Parameter spielt für Inserts und Deletes keine
Rolle).





			iPriority			Änderungen mit hoher Priorität werden bevorzugt
übertragen, die Priorität ist eine Zahl zwischen 1 (hohe Priorität) und
5 (niedrige Priorität); der Defaultwert beträgt 3.
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Der einfachste Fall: Die Tabelle soll so wie sie vorliegt verwendet
werden; jede Änderung soll sofort in die Senken übertragen werden.




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger ('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/





Die Tabelle enthalte historisierte Attribute, in den Senken
werden nur die jeweils aktuellen Werte benötigt, die der View
ADRESSE_AKT über einen Vergleich mit SYSDATE ausgibt:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger
  ( sOwner => 'KINI',
    sObject => 'ADRESSE_AKT',
    sBaseTableOwner => 'KINI',
    sBaseTableName => 'ADRESSE',
    sTargetWindowInterval => 'interval''2''hour',
    sBaseTableDateBegin => 'ADR_GLTG_VON',
    sBaseTableDateEnd => 'ADR_GLTG_BIS',
    sBaseTableColsRelevant => 'ADR_ID, ADR_GLTG_VON, ADR_GLTG_BIS, ADR_KUNDE, ADR_EINTRAG',
    iPriority => 5 ) ;
end;
/
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			Diese Funktion gibt nur Code-Vorschläge aus, die generierten
Sql-Statements müssen jeweils - nach Überprüfung und ggf. Anpassung -
noch ausgeführt werden.
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Auslöser-Trigger lassen sich entsprechend den Vorgaben frei
gestalten; i.a. ist es sinnvoll einen Code-Vorschlag zu generieren und
an die Bedürfnisse anzupassen. So können spezielle Vorgaben bzgl.
Übertragungszeiträumen usw. umgesetzt werden.
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			Es soll abgefragt werden, ob der Trigger feuern soll - dies ist
u.a. wichtig für administrative Aufgaben. Deshalb ist die erste Zeile
im Trigger-Body:







if 1 != ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTriggerDoFire(iFireInReplication => 0/1) then return; end if;




iFireInReplication gibt an, ob der Trigger innerhalb eines Replikationsaufrufs feuern soll. Ein Wert von 1
ist sinnvoll, wenn die Datenübertragung kaskadierend verläuft, also die
Zieltabelle in weitere Ziele übertragen wird. Sonst ist ein Wert von 0 sinnvoll; bei zweiseitiger Datenübertragung ist 0 zwingend notwendig sonst werden Änderungen andauernd hin- und herübertragen.




			Die eigentliche Aufgabe des Auslöser-Triggers ist das Einfügen
in die <sOwner>.<sObject>#REP-Tabelle. Die Vorgaben dazu
sind im nächsten Abschnitt Inserts in die <sOwner>.<sObject>#REP-Tabellen beschrieben.
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create trigger EKS.BEVO_POS_MONSTER#REP_TR001
  after delete or insert or update
  on EKS.BEVO_POS_MONSTER
  for each row
begin
  if 1 != ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTriggerDoFire(iFireInReplication => 0) then return; end if;
  if deleting then
    insert into EKS.BEVO_POS_MONSTER#REP(POS_ID, POS_DT, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:old.POS_ID, :old.POS_DT, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
  elsif inserting then
    insert into EKS.BEVO_POS_MONSTER#REP(POS_ID, POS_DT, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.POS_ID, :new.POS_DT, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, 1);
  elsif updating then
    insert into AEKS.BEVO_POS_MONSTER#REP(POS_ID, POS_DT, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.POS_ID, :new.POS_DT, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
    insert into AEKS.BEVO_POS_MONSTER#REP(POS_ID, POS_DT, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:old.POS_ID, :old.POS_DT, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
  end if;
end;
/
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Das Auslösen von Datenübertragungen muß natürlich nicht über Trigger
erfolgen, die Inserts in die
<sOwner>.<sObject>#REP-Tabellen können auch direkt - etwa
von einer Anwendung oder aus einem Skript heraus - ausgeführt werden.
Dabei kann folgendes Muster verwendet werden:




insert into <sOwner>.<sObject>#REP(<Key>, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (<Key>, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);




			 <Key> sind die angegebenen Schlüsselspalten (wird das
Insert-Statement innerhalb eines Triggers verwendet muß i.a. vor den
<Key>-Spalten im Values-Bereich :old oder :new angegeben werden).



			 REP#TARGET_WINDOW_BEGIN und REP#TARGET_WINDOW_END geben das
gewünschte Übertragungsfenster an; eine sofortige Übertragung wird mit
SYSDATE angestoßen. Hier sind viele sinnvolle Variationen denkbar,
einige Beispiele:









			REP#TARGET_WINDOW_BEGIN 			REP#TARGET_WINDOW_END			Beschreibung





			greatest(trunc(SYSDATE)+18/24, sysdate)			trunc(SYSDATE+1)			Übertragung
nicht vor 18:00 des aktuellen Tages und bis Mitternacht. So kann der
Vortagesstand für den nächsten Morgen bereitgestellt werden.





			trunc(SYSDATE, 'hh')+1/24			trunc(SYSDATE, 'hh')+2/24			Übertragung
zur nächsten vollen Stunde. Dies hat u.a. den Vorteil, daß ggf. mehrere
Änderungen in einer Stunde zusammengefaßt und entsprechend reduziert
übertragen werden.





			SYSDATE			trunc(SYSDATE, 'hh')+2/24			Übertragung ab
sofort bis zur übernächsten vollen Stunde. Auch in diesem Fall können
Mehrfachbearbeitungen derselben Sätze effizient zusammengefaßt werden.










			 [image: Bild:Idee.gif]
Mehrere Einträge zu einem Datensatz mit demselben Wert für
REP#TARGET_WINDOW_END können besonders effektiv zusammengefaßt werden
und reduzieren dadurch das Übertragungsvolumen - deshalb ist es
sinnvoll REP#TARGET_WINDOW_END aufzurunden, wenn dieselben Sätze häufig
mehrfach hintereinander geändert werden.







			 REP#PRIORITY ist eine Zahl von 1 bis 5; je kleiner die REP#PRIORITY desto bevorzugter wird der Datensatz übertragen. Mit DEFAULT wird die Default-Priorität (3) eingetragen.
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Smart Replication überträgt nur die Datenänderungen, die nach Einrichtung der Auslöser
durchgeführt werden. Die Tabellen in den Senken lassen sich problemlos
auf den aktuellen Stand bringen indem die zugehörigen Quellen
vollständig übertragen werden. Sind auch Gültigkeitszeiträume
vorgegeben, müssen aber auch die #REP-Tabellen in den Quellen
initialisiert werden; dies kann aufwendig sein. 






			 [image: Bild:Achtung.gif]
			 Sind in den Quell-Tabellen Gültigkeitszeiträume vorgegeben
müssen nach Einrichtung von Smart-Replication auch die #REP-Tabellen
initialisiert werden; geschieht dies nicht werden Datenänderungen zu
Gültigkeitszeiträumen, die vor Einrichtung der Smart Replication
bearbeitet wurden, zu den vorgesehenen Zeitpunkten nicht übertragen.














Bei der Initialisierung der Senken ist folgende Reihenfolge sinnvoll:




			Einrichtung der Auslöser.



			Vollständige Übertragung der Quellen in die Senken (z.B. mit Truncate und Insert into select from...). Während dieser Übertragung sollte die Smart Replication gestoppt sein, damit die Übertragung nicht gestört wird.



			Ggf. Initialisierung der #REP-Tabellen entsprechend den vorhandenen Einträgen zu Gültigkeitszeiträumen.
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Wie die #REP-Tabellen initialisiert werden können hängt von der
Gestaltung der Auslöser ab. Eine recht aufwendige Möglichkeit, die
immer funktioniert, ist der Update aller Zeilen aller Basis-Tabellen.
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Die komplette Entfernung einer Smart-Replication-Übertragung geschieht in 5 Schritten: 




			Entfernung der "Auslöser"



			Entfernung der Transfers



			Ggf. Entfernung der Datenbanklinks



			Entfernung der Senken



			Entfernung der Quellen







Vor dem Entfernen von Senken und Quellen müssen die zugehörigen
Transfers und Auslöser entfernt werden, ansonsten ist die Reihenfolge
der Entfernung unwichtig. Es können natürlich auch gezielt einzelne
Transfers, Auslöser, Senken und Quellen entfernt werden, wenn Teile
einer Übertragung nicht mehr benötigt werden.
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Wenn eine Quelle nicht mehr benötigt wird und entfernt werden soll,
müssen vorher die zugehörigen Auslöser entfernt oder umgeschrieben
werden - sonst führt der Zugriff auf die dann nicht mehr vorhandene
Tabelle <sOwner>.<sObject>#REP zu einem Fehler. Auslöser
können z.B. Trigger oder Programmaufrufe sein.












			 [image: Bild:Achtung.gif]
			 Die Auslöser werden nicht mitadministriert, z.b. werden
Auslöser-Trigger nicht disabled oder gedroppt wenn eine Smart
Replication entfernt wird. Der Anwender hat die Auslöser selbst
eingerichtet und muß sie auch selbst wieder entfernen.
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Mit SmartTransferRemove - aufgerufen in der Quelle - werden Transfers entfernt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferRemove
  -- Removes a smart replication transfer
  -- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sSourceOwner in varchar2,
    sSourceObject in varchar2,
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2,
    sTargetObject in varchar2 )
  ;






Ein Aufruf mit weniger Parametern:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferRemove
  -- Removes a smart replication transfer
  -- Call at source - removes in target also
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    sSourceDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sTargetOwner in varchar2 default NULL,
    sTargetObject in varchar2 default NULL)
  ;












			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewählten Objektes.





			sObject			Name des gewählten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			sSourceDB			Angabe des Datenbanklinks zur Quelldatenbank -
und zwar von der Senkendatenbank aus gesehen! Mit dieser Angabe wird
bei der Datenübertragung aus der Senkendatenbank auf die Quelldatenbank
zugegriffen.

Falls kein Datenbanklink angegeben wird beziehen sich die Zugriffe auf Objekte in derselben Datenbank.









			sSourceOwner			Schema des Quellobjekts, muß gleich sOwner
sein. Steht hier NULL wird der Eintrag für sOwner übernommen - dies ist
immer sinnvoll.





			sSourceObject			Name des Quellobjekts, muß gleich sObject
sein. Steht hier NULL wird der Eintrag für sObject übernommen - dies
ist immer sinnvoll.





			sTargetDB			Angabe des Datenbanklinks zur Senkendatenbank -
und zwar von der Quelldatenbank aus gesehen! Mit dieser Angabe wird bei
der Datenübertragung aus der Quelldatenbank auf die Senkendatenbank
zugegriffen. Dieser Datenbanklink wird auch verwendet um die
Konfigurationseinträge auf der Senkendatenbank zu löschen.

Falls kein Datenbanklink angegeben wird beziehen sich die Zugriffe auf Objekte in derselben Datenbank.









			sTargetOwner			Schema des Senkenobjekts. Steht hier NULL oder
wird dieser Parameter weggelassen so wird der Eintrag für sOwner
übernommen; bei abweichender Konfiguration in der Zieldatenbank muß der
abweichende Schemaname angegeben werden.





			sTargetObject			Name des Senkenobjekts. Steht hier NULL oder
wird dieser Parameter weggelassen so wird der Eintrag für sObject
übernommen; bei abweichender Konfiguration in der Zieldatenbank muß der
abweichende Objektname angegeben werden.
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Löschen des Transfers von EKS.BEVO_POS_MONSTER in die EBEN-Datenbank:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferRemove('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 'DB', 'EBEN');
end;
/
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			Die "eigentliche Arbeit" - Entfernen der Datenbankobjekte, usw. - wird bei der Entfernung der Quellen und Senken geleistet; SmartTargetRemove entfernt lediglich die betroffenen Zeilen aus je einer Konfigurationstabelle in der Quelldatenbank und der Senkendatenbank.



			Die Transfers können auch direkt manuell entfernt werden, indem die entsprechenden Einträge aus den Konfigurationstabellen REPLIC.SMART_TRANSFERS in Quelle und Senke gelöscht werden.
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Falls für einen Transfer eingerichtete Datenbanklinks nicht mehr
benötigt werden, können sie nach Entfernung des Transfers ebenfalls
entfernt werden.
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			Bitte prüfen Sie vor Entfernung der Datenbanklinks, ob diese nicht auch von anderer Seite verwendet werden.
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Mit SmartTargetRemove wird eine Senke entfernt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetRemove
  -- Removes a smart replication target
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    iForce in integer default 0 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			iForce			Für iForce=1 wird die Senke auch entfernt, wenn noch
zugehörige Transfers vorhanden sind. Die lokalen
Transfer-Konfigurationseinträge werden dabei gelöscht, die
entsprechenden Konfigurationseinträge auf der entfernten Datenbank aber
nicht angeglichen!
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Für die Eiligen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetRemove('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 1);
end;
/






Mit Festlegung der Parameter:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetRemove(
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/










[bookmark: Benutzungshinweise_8] Benutzungshinweise



			Mit iForce=1 werden nur die lokalen Konfigurationstabellen
angepaßt; die Anpassungen auf der entfernten Datenbank müssen
zusätzlich durchgeführt werden!
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Mit SmartSourceRemove wird eine Quelle entfernt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceRemove
  -- Removes a smart replication source
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2,
    iForce in integer default 0 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes; auf sOwner und sObject beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			iForce			Für iForce=1 wird die Quelle auch entfernt, wenn
noch zugehörige Transfers vorhanden sind. Die lokalen
Transfer-Konfigurationseinträge werden dabei gelöscht, die
entsprechenden Konfigurationseinträge auf der entfernten Datenbank aber
nicht angeglichen!
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Für die Eiligen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceRemove('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 1);
end;
/






Mit Festlegung der Parameter:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceRemove(
  ( sOwner => 'EKS',
    sObject => 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/
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			Mit iForce=1 werden nur die lokalen Konfigurationstabellen
angepaßt; die Anpassungen auf der entfernten Datenbank müssen
zusätzlich durchgeführt werden!
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Mit SmartStart - aufgerufen in der Quelle - werden Smart Replications gestartet:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartStart
  -- starts corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Schema des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Name des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).
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Alle Smart Replications starten:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartStart('%', '%');
end;
/
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Mit SmartStop - aufgerufen in der Quelle - werden Smart Replications gestoppt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartStop
  -- stops corresponding replications
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Schema des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Name des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).
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			Änderungen werden natürlich weiterhin erfaßt, auch bei
gestoppter Smart Replication. Nach einem Start werden die in der
Zwischenzeit angefallenen Daten ganz normal übertragen.
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Alle Smart Replications stoppen:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartStop('%', '%');
end;
/
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Die Datenübertragung von Smart-Replications kann - neben den
jobgesteuerten Aufrufen - auch manuell angestoßen werden. Dies kann
z.B. nach längeren Ausfällen sinnvoll sein, um schnell Änderungen
nachzufahren.




procedure SmartExecute
  -- Replicates entries to the targets
  -- Call from job
  ( sOwner in varchar2,                        -- exact literal needed
    sObject in varchar2,                       -- exact literal needed )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes.
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Schnelle Übertragung von "aufgestauten" WEBSERVICE-Eintragungen:




begin
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_REQUEST');
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_RESPONSE');
dbms_lock.sleep(2);
end;
/

begin
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_REQUEST');
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_RESPONSE');
dbms_lock.sleep(2);
end;
/

begin
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_REQUEST');
ADMIN.DBA_REPLIC.SmartExecute('WEBSERVICE', 'BAA_ART_RESPONSE');
dbms_lock.sleep(2);
end;
/

...
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Die Datenübertragung und das Aufräumen können für sofort eingeplant
werden, kurz nach Aufruf der entsprechenden Prozeduren werden die
gewünschten Jobs ausgeführt. Jobs die gerade aktiv sind und Jobs im
Status "BROKEN" werden dabei nicht berücksichtigt. (Natürlich werden
keine Daten übertragen, deren geplantes Übertragungsfenster noch nicht
erreicht ist.)



Datenübertragung:




  procedure SmartNowExecuteJob
  -- schedules execute-jobs for now
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;




Aufräumen:




  procedure SmartNowTidyUpJob
  -- schedules tidyup-jobs for now
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Schema der Objekte als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Name des Objekts als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).
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Ausführung aller Datenübertragungs-Jobs:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartNowExecuteJob('%', '%');
end;
/






Aufräumen im UDB_WAZU-Schema:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartNowTidyUpJob('UDB_WAZU', '%');
end;
/
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Normalerweise werden nur Inserts, Deletes und Updates übertragen; es
gibt aber einen eigenen Aufruf zum Truncaten der Senken mit folgenden
Besonderheiten:




			Es müssen ale Transfers im Status "enabled" sein.



			Der Truncate wird sofort durchgeführt - es läßt sich kein Zeitintervall zur Übertragung bzw. Ausführung vorgeben.



			Alle Replikationseinträge in <sOwner>.<sObject>#REP werden ebenfalls entfernt.
















			 [image: Bild:Achtung.gif]
			 Ein Truncate ist schnell durchgeführt und nicht
zurücksetzbar, die Neuübertragung größerer Datenmengen kann dagegen
sehr lange dauern.


















procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTruncate
  -- Executes "truncate" in the targets
  -- All targets must be available
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes.
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			Truncates auf die Basis-Tabellen werden nicht bemerkt und auch nicht übertragen.



			Nach dem Truncaten der Senken müssen die Quelle bzw. die
zugehörigen Basistabellen truncated werden - dieser Truncate wird von
der Prozedur NICHT ausgeführt.
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Entfernung aller Daten:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTruncate('KINI', 'ADRESSE_AKT');
  execute immediate 'truncate table KINI.ADRESSE';
end;
/
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Änderungen können grundsätzlich immer durch Entfernen und
Neueinrichten von Smart Replications durchgeführt werden. Einige
Parameter aber lassen sich aber auch direkt in der
Konfigurationstabelle REPLIC.SMART_OBJECTS bearbeiten.
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Änderungen in der Konfigurationstabelle werden ab der nächsten
Verwendung berücksichtigt. Sie können die Tabelle direkt mit Werkzeugen
wie TOAD oder durch UPDATE-Sql-Statements bearbeiten. Die zugehörige
Smart Replication ist in den Spalten SR_OWNER und SR_OBJECT angegeben.
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			Bitte committen Sie Änderungen umgehend.



			Ändern Sie nur die Zeilen für die gewünschten Smart Replications.



			Ändern Sie nur die Spalten, die für Änderungen vorgesehen sind (vgl. unten).



			Ändern Sie KEINESFALLS Spalten mit "JOB" als Namensbestandteil.
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Die folgenden Attribute können in der Tabelle REPLIC.SMART_OBJECTS direkt bearbeitet werden:






			Spalte 			Beschreibung 			Entsprechung





			SR_WAITSECONDS 			Mindestabstand in Sekunden zwischen zwei Übertragungsaufrufen.			iWaitSeconds (SmartSourceAdd)





			SR_MAXROWS			Maximalwert an (Schlüssel-)Einträgen, die in einem Aufruf übertragen werden.			iMaxRows (SmartSourceAdd)





			SR_TIDYMINSECONDS 			Mindestabstand in Sekunden zwischen zwei Aufräum-Aufrufen.			iTidyMinSeconds (SmartSourceAdd)





			SR_TIDYIDLESECONDS 			Normalabstand in Sekunden zwischen zwei Aufräum-Aufrufen.			iTidyIdleSeconds (SmartSourceAdd)





			SR_TIDYOVERLAPLIMIT 			Für den Aufräumalgorithmus: Maximale
Anzahl der Zeilen, die auf überlappende Einträge geprüft werden. Die
Prüfung auf Überlappungen ist vergleichsweise aufwendig; kommt es hier
zu Performanceproblemen kann mit der Einstellung "0" diese Prüfung
deaktiviert werden.			iTidyOverlapLimit (SmartSourceAdd)





			SR_TIDYDELETELIMIT 			Für den Aufräumalgorithmus: Maximale
Anzahl der Zeilen, die in einer Transaktion gelöscht werden (außer
Überlappungsprüfung). Sollen keine Zeilen gelöscht werden kann dieser
Wert auf "0" gesetzt werden.			iTidyDeleteLimit (SmartSourceAdd)





			SR_SQLETERNITY			Für den Aufräumalgorithmus: Dieser
Sql-Ausdruck ermittelt das Datum für "Ewigkeit"; Einträge die für
dieses Datum oder später eingeplant sind werden gelöscht. Dies betrifft
z.B. Einplanungen für VON- und BIS-Werte, wenn BIS "unendlich" durch
ein sehr großes Datum - etwa den 31.12.9999 - darstellt. 			sSqlEternity (SmartSourceAdd)
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Übertragung von 10000 statt 1000 Zeilen pro Aufruf für die Smart Replication "EKS.MONSTER":




update REPLIC.SMART_OBJECTS set SR_MAXROWS = 10000 where SR_OWNER = 'EKS' and SR_OBJECT = 'MONSTER';
commit;






Deaktivierung von Überlappungsprüfungen für die Smart Replication "EKS.MONSTER":




update REPLIC.SMART_OBJECTS set SR_TIDYOVERLAPLIMIT = 0 where SR_OWNER = 'EKS' and SR_OBJECT = 'MONSTER';
commit;
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Wird der gleiche Datensatz zwischen Datenübertragungen mehrfach
geändert entstehen überflüssige Replikationseinträge. Vor allem wenn
das gewählte Übertragungs-Zeitintervall weit in der Zukunft liegt kann
sich "Müll" ansammeln. Mit SmartTidyUp - aufgerufen in der
Quelle - werden überflüssige Einträge in der Tabelle
<sOwner>.<sObject>#REP zusammengefaßt und ggf. beseitigt:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyUp
  -- Reduces and combines entries
  ( sOwner in varchar2,
    sObject in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sOwner			Schema des gewünschten Objektes.





			sObject			Name des gewünschten Objektes.
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			SmartTidyUp wird nach Änderungen auch automatisch solange
wiederholt aufgerufen (mit einem gewissen zeitlichen Abstand), bis
keine überlappenden Einträge mehr gefunden werden. Direkte manuelle
Aufrufe sind deshalb i.a. nicht nötig.
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Bereinigung einer Replikations-Tabelle:




set serveroutput on

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTidyUp('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER');
end;
/
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Informationen über die Konfiguration und den Status der Smart Replications können auf folgende Arten ermittelt werden:




			In allen Datenbanken mit Smart-Replication-Installation kann ein  Report erstellt werden, der die vollständigen Informationen in Textform darstellt.



			In allen Datenbanken mit Smart-Replication-Installation können die Statusinformationen in  Tabellenform abgefragt werden.



			Alle Änderungen und Aktionen von Smart Replication werden protokolliert, die  Logdatei kann abgefragt werden.
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Der Smart-Replication-Report enthält entsprechend den Parametern sämtliche Informationen zu Konfiguration und Status.




  function SmartReport
  -- Text with information about the status concerning Smart Replication.
  -- To avoid locks, commit or rollback afterwards.
  ( sLikeOwner in varchar2 default '%',
    sLikeObject in varchar2 default '%',
    dRef in date default NULL ) return DBA_tblText pipelined
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Angabe des gewünschten Bezug-Schemas als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte ist der Default).





			sLikeObject			Angabe des gewünschten Bezug-Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte ist der Default).





			dRef			Angabe des Bezugsdatums, der Defaultwert liegt kurz vor dem Jetzt-Zeitpunkt.
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Mit Formatangaben für die Ausgabe aller Informationen in SqlPlus oder Toad (am besten als Skript ausführen):




set echo off heading off feedback off define off serveroutput on
set linesize 200 pagesize 2000

select text_content from table(ADMIN.DBA_REPLIC.SmartReport);

commit;
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			Durch die Reporterstellung werden einige Datenbanklocks erzeugt, die nach der Reportabfrage durch ein commit oder rollback aufgelöst werden müssen - so wie im Beispiel.
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Statusinformationen lassen sich über die Functional Table REPLIC.SmartStatusFct (mit detaillierter Parameterisierung) oder den View REPLIC.SMARTSTATUS
(enthält sämtliche lokalen Informationen und bezieht sich auf den
aktuellen Zeitpunkt) ausgeben. Die Ergebnisdarstellung ist in beiden
Fällen gleich.




function REPLIC.SmartStatusFct
( sLikeOwner in varchar2 default NULL,
  sLikeObject in varchar2 default NULL,
  dDateRef in date default SYSDATE,
  iOnlyLocal in integer default 0 )






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Gewünschte Schemas als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Gewünschte Objektnamen als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			dDateRef			Bezugsdatum, z.B. für die Angabe der aktuell zu übertragenden Einträge.





			iOnlylocal			0 ist der Normalfall, es werden
Informationen auch für die zugehörigen Quellen ermittelt und ausgegeben
(ggf. aus einer anderen Datenbank),
1: nur die Daten am angegebenen Standort werden ermittelt und ausgegeben.
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Die Statusinformationen bezüglich des Tagesbeginns (am besten als Einzelstatement ausführen):




select * from table(REPLIC.SmartStatusFct('%', '%', trunc(sysdate)));






Die aktuellen, nur lokalen Statusinformationen (schnellere Ergebnisse; am besten als Einzelstatement ausführen):




select * from table(REPLIC.SmartStatusFct('%', '%', trunc(sysdate), 1));






Abfrage des entsprechenden Views aus einer anderen Datenbank (zum Jetzt-Zeitpunkt; am besten als Einzelstatement ausführen):




select * from REPLIC.SMARTSTATUS@EBEN.hv.sanacorp;
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(SR steht für "Smart Replication".)






			Attribut 			Beschreibung





			SR_DATABASE			Die Angabe der Bezugsdatenbank, normalerweise der GLOBAL_NAME der Datenbank.





			SR_OWNER			Bezugsschema.





			SR_OBJECT			Bezugsobjekt; auf Bezugschema und Bezugsobjekt beziehen sich alle Konfigurationseinträge.





			SR_SOURCE_TYPE			LOCAL, REMOTE oder NONE
- jenachdem ob es sich um eine Quelle ("LOCAL"), eine Senke ("REMOTE")
oder keins von beiden ("NONE") handelt. Für jeden Standort wird
mindestens eine Statuszeile ausgegeben; falls Standorte gleichzeitig
Senke und Quelle und/oder Senken mehrerer Quellen sind werden ggf.
entsprechend viele Statuszeilen für ein und denselben Standort
ausgegeben.

LOCAL: Die folgenden Attribute beziehen sich auf den eigenen Status (es handelt sich um eine Quelle).

REMOTE: Die folgenden Attribute beziehen sich ggf. wie jeweils
angegeben auf den Status der zugehörigen Quelle und bzw. des
zugehörigen Transfers.

NONE: Die folgenden Attribute enthalten keine Angaben.










			SR_SOURCE_DB			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Der Datenbanklink der Quelldatenbank (oder keine Angabe, falls die Quelle auf derselben Datenbank liegt).

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe.









			SR_SOURCE_OWNER			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Das Bezugsschema der Quelle.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe. 









			SR_SOURCE_OBJECT			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Das Bezugsobjekt der Quelle.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe.









			SR_TRANSFERISENABLED			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Angabe ob der Transfer aus der Quelle hierher aktiv (1) oder deaktiviert (0) ist.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe.









			SR_TRANSFERREDOID			SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Die
zugehörige RedoID (in der Quelle) falls der Transfer von der Quelle
hierher deaktiviert ist oder noch nicht vollständig nachgearbeitet
wurde.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL oder NONE: Keine Angabe.









			SR_ENTRIESPROCESSED			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Gesamtzahl der bisher übertragenen Einträge.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_TOTAL			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Gesamtzahl der noch zu übertragenden Einträge.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Anzahl der noch hierher zu übertragenden Einträge aus der Quelle.

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_REDO			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Gesamtzahl der nachzuarbeitenden Einträge (RedoID > 0).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Anzahl der hierher nachzuarbeitenden Einträge aus der Quelle (RedoID = Transfer-RedoID).

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_DATEREF			Bezugsdatum, der Defaultwert ist der Jetzt-Zeitpunkt. Hierauf bezieht sich z.B. die Angabe der aktuellen Einträge.





			SR_OVERDUE			Die verspäteten - die nicht rechtzeitig im
vorgegebenen Zeitintervall übertragenen - Einträge, bezogen auf den
SR_DATEREF-Zeitpunkt. SR_OVERDUE sollte bezogen auf den Jetzt-Zeitpunkt
den Wert 0 aufweisen.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Alle überfälligen Einträge (für alle Transfers).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Die Einträge die für den Transfer von der Quelle hierher überfällig sind.

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_CURRENT			Die aktuellen - die zu übertragenden - Einträge,
bezogen auf den SR_DATEREF-Zeitpunkt. SR_CURRENT sollte bezogen auf den
Jetzt-Zeitpunkt möglichst klein sein; Smart Replication überträgt
kontinuierlich die entsprechenden Einträge sobald das
Übertragungs-Zeitintervall begonnen hat falls der zugehörige Transfer
nicht deaktiviert ist. Liegt SR_CURRENT in der Vergangenheit kann
überprüft werden, wieweit die Abarbeitung bezüglich diesen Zeitpunkts
fortgeschritten ist; liegt SR_CURRENT in der Zukunft läßt sich
Abschätzen, welcher Datenumfang zum angegebenen Zeitpunkt übertragen
werden muß.

SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Alle aktuellen Einträge (für alle Transfers).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Die Einträge die für den Transfer von der Quelle hierher aktuell sind.

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_WAITING			Die Zahl der Einträge, die noch nicht aktuell
sind und deren Übertragung erst noch eingeplant wird - die "Gegenmenge"
zu SR_CURRENT.





			SR_SCHEDULED_FIRST			Der Beginn des frühesten Übertragungs-Zeitintervalls der in SR_TOTAL berücksichtigten Einträge.





			SR_SCHEDULED_OVERDUE			Der früheste Endzeitpunkt der Übertragungs-Zeitintervalle der in SR_TOTAL berücksichtigten Einträge.





			SR_SCHEDULED_LAST			Das Ende des spätesten Übertragungs-Zeitintervalls der in SR_TOTAL berücksichtigten Einträge.





			SR_JOBID			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Job-ID des lokalen Übertragungsjobs.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE: Job-ID des Übertragungsjobs für die Quelle.

SR_SOURCE_TYPE NONE: Keine Angabe.









			SR_JOB_FAILURES			Anzahl der Failures des Jobs SR_JOBID (sollte "0" sein).





			SR_JOB_BROKEN			Status des Jobs SR_JOBID: N (Der Job arbeitet.) oder Y (Der Job ist gestoppt).





			SR_JOB_LASTDATE			Datum und Zeit der letzten Ausführung des Jobs SR_JOBID.





			SR_JOB_THISDATE			Datum und Zeit der aktuellen Ausführung des Jobs SR_JOBID oder keine Angabe, falls der Job gerade nicht läuft (der Normalfall).





			SR_JOB_NEXTDATE			Datum und Zeit der geplanten nächsten Ausführung des Jobs SR_JOBID.





			SR_LOCALTIDYTOTALDELROWS			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Angabe der Gesamtzahl der vom Aufräumalgorithmus gelöschten Einträge.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYLASTDELROWS			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Angabe der Anzahl der bei der letzten Ausführung des Aufräumalgorithmus gelöschten Einträge.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYLASTEXECUTION			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Datum und Zeit der letzten Ausführung des Aufräumalgorithmus.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOBID			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Job-ID des lokalen Aufräumjobs.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_FAILURES			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Anzahl der Failures des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID (sollte "0" sein).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_BROKEN			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Status des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID: N (Der Job arbeitet.) oder Y (Der Job ist gestoppt).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_LASTDATE			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Datum und Zeit der letzten Ausführung des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_THISDATE			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Datum
und Zeit der aktuellen Ausführung des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID oder keine
Angabe, falls der Job gerade nicht läuft (der Normalfall).

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.









			SR_LOCALTIDYJOB_NEXTDATE			SR_SOURCE_TYPE LOCAL: Datum und Zeit der geplanten nächsten Ausführung des Jobs SR_LOCALTIDYJOBID.

SR_SOURCE_TYPE REMOTE oder NONE: Keine Angabe.
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Auf dem Datenbankserver werden in der Datei SmartReplication.log
alle Änderungen und Aktionen von Smart Replication protokolliert. Diese
Datei läßt sich auf dem Server direkt anschauen, dazu wird aber eine
Betriebssystemanmeldung benötigt. Einfacher ist die Verwendung der
External Table REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG, welche diese Datei in der Datenbank anzeigt.




CREATE TABLE REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG
(
  TEXT  VARCHAR2(4000 BYTE)
)
...
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Abfrage der Dateiinhalte:




select * from REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG;






Auswertung nach Übertragungsvolumen pro ganzer Stunde:




with info as (select OBJEKT, ZEIT, SEKUNDEN, ZEILEN from (
      select VON ZEIT, (BIS-VON)*24*60*60 Sekunden, OBJEKT, ZEILEN from (
        select OBJEKT, ZEIT VON,
               lead(Zeit, 1) over (partition by OBJEKT order by ZEIT, ISTSTART desc, ISTENDE) BIS,
               ZEILEN, IstStart, IstEnde, TEXT
          from ( select ZEIT, OBJEKT,
                        case when TEXT like '%will now be transferred%' then 1 else 0 end IstStart,
                        case when TEXT like '%arget(s) completed.%' then 1 else 0 end IstEnde,
                        case when TEXT like '%will now be transferred%' then to_number(substr(TEXT, 1, instr(TEXT, ' '))) else NULL end Zeilen,
                        TEXT
                   from ( select to_date(substr(TEXT, 1, 20), 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ZEIT,
                                 substr(TEXT, 24, instr(TEXT, ', SmartExecute')-24) OBJEKT,
                                 substr(TEXT, instr(TEXT, ', SmartExecute: ')+length(', SmartExecute: ')) TEXT
                            from REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG where text like '%SmartExecute%'))
                  where IstStart = 1 or IstEnde = 1)
       where IstStart = 1
      order by OBJEKT, VON))
select OBJEKT, trunc(ZEIT, 'HH'), sum(Zeilen) ZEILEN, sum(Sekunden) SEKUNDEN, count(1) AUFRUFE
  from info
 group by OBJEKT, trunc(ZEIT, 'HH')
 order by 1, 2;
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Mit dem folgenden Statement werden diejenigen Smart Replications identifiziert, bei denen irgendein Problem auftritt (in der Quelldatenbank, am besten als Einzelstatement ausführen):




select   SR_OWNER, SR_OBJECT,
         SR_OVERDUE, SR_CURRENT,
         trunc(case when SR_SCHEDULED_OVERDUE-SR_SCHEDULED_FIRST >= .9/24 and SR_SCHEDULED_FIRST < SR_DATEREF
                then 100*(SR_DATEREF-SR_SCHEDULED_FIRST)/(SR_SCHEDULED_OVERDUE-SR_SCHEDULED_FIRST)
                else NULL
                end) PROZENT,
         case when nvl(SR_JOB_NEXTDATE,to_date('9999','yyyy')) > greatest(SR_SCHEDULED_FIRST, SR_DATEREF + 5/1440)
              then 'JOB_NEXTDATE > SCHEDULED_FIRST'
              else 'ok'
              end NEXTDATE,
         SR_SCHEDULED_FIRST, SR_SCHEDULED_OVERDUE,
         SR_JOB_NEXTDATE, SR_JOB_FAILURES, SR_JOB_BROKEN
    from table (REPLIC.SmartStatusFct('%', '%', null, 1))
   where nvl(SR_SCHEDULED_FIRST, SYSDATE) < SYSDATE - 5/1440
      or nvl(SR_JOB_FAILURES, 0) > 0
      or nvl(SR_JOB_BROKEN, 'N') != 'N'
      or nvl(SR_JOB_NEXTDATE,to_date('9999','yyyy')) > greatest(SR_SCHEDULED_FIRST, SR_DATEREF + 5/1440)
order by 1, 2;




(PROZENT bezieht sich auf den Ablauf des Übertragungsfensters in dem ein Datensatz übertragen werden soll; NEXTDATE auf den rechtzeitigen nächsten Übertragungsjob-Aufruf.)
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			 [image: Bild:Smiley.png]
			 Smart Replicaton erlaubt das Unterbrechen von
Datenübertragungen in ein oder mehrere Senken - z.B. bei
Verbindungsproblemen - und das anschließende kontrollierte Nachfahren!








Wenn ein- oder mehrere Senken nicht erreichbar sind lassen sich
die zugehörigen Transfers deaktivieren. Die aktuellen Einträge werden
in die erreichbaren Senken übertragen und für die deaktivierten Senken
unter einer RedoID aufbewahrt. Bei späterer Aktivierung der Transfers werden diese Einträge nachträglich in die betroffenen Senken übertragen.




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus
  -- En- or disables transfer
  -- Call at source
  ( sLikeOwner in varchar2,
    sLikeObject in varchar2,
    sLikeTargetDB in varchar2,  -- db-link
    sLikeTargetOwner in varchar2,
    sLikeTargetObject in varchar2,
    iIsEnabled in integer,
    iRedoID in integer default NULL ) -- if disabling: to group several transfers with one RedoID
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sLikeOwner			Schema des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeObject			Name des gewünschten Objektes als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeTargetDB			Name der gewünschten Zieldatenbank als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeTargetOwner			Name des gewünschten Zielobjekt-Schemas als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			sLikeTargetObject			Name des gewünschten Zielobjekt-Namens als Textvergleichsangabe ("%" für alle Werte).





			iIsEnabled			Setzen des gewünschten Status:

1: Die Transfers werden/bleiben enabled. Gegebenenfalls beginnt ab sofort das Nachfahren der Datenübertragungen.

0: Die Transfers werden/bleiben disabled. Zukünftige Datenübertragungen werden für ein späteres Nachfahren aufbewahrt.









			iRedoID			Dieser Parameter spielt nur beim Disablen eine Rolle.

NULL: Den Transfers wird eine eigene, neue RedoID zugewiesen.

0: Änderungen werden für diese Transfers NICHT aufbewahrt.

<N>: Es kann eine beliebige RedoID festgelegt werden; dies
ist sinnvoll wenn mehrere Transfers unter einer RedoID zusammengefaßt
werden sollen.

Wurde einem Transfer bereits eine RedoID (ungleich "0") zugewiesen kann
diese Zuordnung nicht geändert werden, bevor nicht alle
Datenübertragungen nachgefahren und der Status entsprechend angepaßt
wurde. Natürlich ist es möglich, beim Disablen Transfers eine bereits
benutzte RedoID zuzuweisen.
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			Wenn mehrere Senken (etwa) gleichzeitig ausfallen sollten sie unter einer RedoID zusammengefaßt werden - das reduziert den Ressourcenbedarf für die Aufbewahrung der nichtübertragenen Einträge erheblich.



			Wenn alle Senken ausfallen sollte die Smart-Replication
einfach gestoppt werden - außer ggf. einem größeren Wachstum der
<sOwner>.<sObject>#REP-Tabelle gibt es keine potentiellen
Probleme.
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Zwei Senken sind nicht mehr erreichbar:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 'EBEN.hv.sanacorp', '%', '%', 0, 12);
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus('EKS', 'BEVO_POS_MONSTER', 'DWH.hv.sanacorp', '%', '%', 0, 12);
end;
/




Alle WAN-Strecken arbeiten wieder:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus('%', '%', '%', '%', '%', 1);
end;
/
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Liste der Meldungen

			Meldungsnummer			Text





			 KUP-04040 /  ORA-29913			ORA-29913: Fehler bei der Ausführung von Aufruf ODCIEXTTABLEOPEN
ORA-29400: Data Cartridge-Fehler
KUP-04040: file admin_SID_replic.log in PROT not found
ORA-06512: in "SYS.ORACLE_LOADER", Zeile 19





			 ORA-01017 /  ORA-12012			ORA-12012: error on auto execute of job NNNNN
ORA-01017: invalid username/password; logon denied





			 ORA-23421			ORA-23421: Job-Nummer NNNNN bezieht sich nicht auf einen Job in der Queue.
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			Meldung
			KUP-04040: file admin_SID_replic.log in PROT not found





			Ursache
			Die Datei admin_SID_replic.log existiert nicht, das
kann z.B. nach einer Aufräumaktion im PROT-Verzeichnis passieren.
Dieser Fehler tritt dann z.B. bei einer Abfrage der Tabelle REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG auf.





			Reaktion
			Sie können den Fehler ignorieren, es existieren keine
Log-Einträge die abgefragt werden können. Falls Sie die Fehlermeldung
vermeiden möchten können Sie begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.DBA_REPLIC.SmartLogText('');
end;
/



 ausführen, dadurch wird die betroffene Datei angelegt (leer, also ohne Eintrag).
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			Meldung
			ORA-01017: invalid username/password; logon denied





			Ursache
			Die Anmeldedaten sind falsch oder es fehlt die Paßwortangabe.
Dieser Fehler kann vor allem dann auftreten wenn bei Ausführung eines
Datenbankjobs (dies ist an der vorhergehenden Fehlermeldung ORA-12012: error on auto execute of job NNNNN  erkennbar) ein Datenbanklink ohne Connect-Angabe verwendet wird.





			Reaktion
			Richten sie für den Job-Owner REPLIC einen Datenbank-Link mit Connect-Angabe ein oder geben Sie korrekte Benutzer und Paßwörter an.
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			Meldung
			ORA-12012: error on auto execute of job NNNNN





			Ursache
			Bei Ausführung des Datenbank-Jobs trat ein Fehler auf.





			Reaktion
			Lesen Sie den folgenden Fehlertext und suchen Sie die relevante Fehlernummer, etwa "ORA-01017", heraus.
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			Meldung
			ORA-23421: Job-Nummer NNNNN bezieht sich nicht auf einen Job in der Queue.





			Ursache
			Ein Datenbank-Job, der für eine Smart Replication nötig ist, wurde entfernt.





			Reaktion
			"Reparieren" Sie die betroffene Smart Replication (vgl. Reparaturen).
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			Meldung
			ORA-29913: Fehler bei der Ausführung von Aufruf ODCIEXTTABLEOPEN





			Ursache
			Beim Zugriff auf die externe Datei trat ein Fehler auf.





			Reaktion
			Lesen Sie den gesamten Fehlertext und suchen Sie die relevante Fehlernummer, etwa "KUP-04040", heraus.













[bookmark: DBA-Fehlermeldungen] DBA-Fehlermeldungen




Liste der Meldungen

			Meldungsnummer			Text			Parameter 			Beschreibung





			DBA-5.3			Smart Replication						Gruppeneinteilung





			DBA-5.3.3			Setup						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.3.1			Der User REPLIC ist nicht eingerichtet!						





			 DBA-5.3.3.4			Die Datenbank "**%001" kann nicht erreicht werden!			Datenbankname			





			 DBA-5.3.3.5			In der Datenbank **%001 ist das Package ADMIN.DBA_REPLIC nicht eingerichtet!			Datenbankname			





			 DBA-5.3.3.6			In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!			Datenbankname, Tabellenname			





			 DBA-5.3.3.20			Smart Replication kann nicht entfernt werden, es sind noch Konfigurationseinträge vorhanden!						





			 DBA-5.3.3.21			Die Smart Replication-Quelle "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!						





			 DBA-5.3.3.22			Die Smart Replication-Senke "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!						





			DBA-5.3.4			Smart Replication-Objekte						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.4.5			"**%001" ist bereits für eine Smart Replication mit anderen Parametern eingetragen!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.4.10			Es müssen Schlüsselspalten für "**%001" angegeben werden!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.4.12			Der Schlüssel "**%002" für "**%001" ist ungültig! (Fehler: "**%003")			Smart-Replication-Objekt, Key, Fehlertext			





			DBA-5.3.5			Smart Replication-Transfers						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.5.5			Für **%001 ist "**%002 --> **%003" bereits eingerichtet!			Smart-Replication-Objekt, Quelldatenbank, Zieldatenbank			





			 DBA-5.3.5.25			**%001 ist nicht als Quelle eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.5.26			**%002 ist nicht als Senke eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.5.30			Der Schlüssel für **%001 unterscheidet sich zwischen "**%002" und "**%003"!			Smart-Replication-Objekt, Quelldatenbank, Zieldatenbank			





			DBA-5.3.6			Smart Replication-Executes						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.6.4			Für **%001 sind keine Schlüsselspalten angegeben!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.6.5			Für **%001 ist kein Job eingerichtet!			Smart-Replication-Objekt			





			 DBA-5.3.6.6			Der Job **%002 für **%001 existiert nicht!			Smart-Replication-Objekt, Job			





			 DBA-5.3.6.20			Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!			Lockname, Ergebniscode			





			 DBA-5.3.6.50			SmartTruncate nicht möglich; **%001 Ziel(e) ist/sind nicht verfügbar!			Anzahl			





			DBA-5.3.10			Smart Replication-Überwachungsmeldungen						Gruppeneinteilung





			 DBA-5.3.10.4			Eine Smart-Replication-Übertragung liegt **%001 Stunden zurück!			Anzahl der Stunden			





			 DBA-5.3.10.6			Das Übertragungsfenster einer Smart-Replication ist zu **%001% abgelaufen!			Prozentangabe			





			 DBA-5.3.10.8			Smart Replication: Eine Replikationstabelle enthält **%001 wartende Einträge!			Anzahl der Einträge





			 DBA-5.3.10.10			**%001 Smart Replication-Transfers sind disabled.			Anzahl der Transfers





			 DBA-5.3.10.12			Übertragungsjobs sind bis zu **%001 Minuten zu spät eingeplant.			Minuten
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			Meldung
			DBA-5.3.3.1: Der User REPLIC ist nicht eingerichtet!





			Ursache
			Die Datenbank ist nicht für Replikationen vorbereitet, Smart Replication kann nicht eingerichtet werden.





			Reaktion
			Wenden Sie sich an die Datenbankadministration.
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			Meldung
			DBA-5.3.3.4: Die Datenbank "**%001" kann nicht erreicht werden!





			Ursache
			Die Verbindung zur Datenbank kann nicht aufgebaut werden. Dies
kann auf verschiedene Ursachen zurückzuführen sein, etwa ausgefallene
WAN-Verbindungen, heruntergefahrene Datenbanken, fehlende
Datenbanklinks, usw.





			Reaktion
			Versuchen Sie die Datenbank in Ihrem Datenbankeditor direkt zu
erreichen und behandeln Sie den ausgegebenen Fehler. Z.B. können sie
folgende Abfrage ausführen um die Verbindung nach **%001 zu testen:select * from v$instance@**%001;
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			Meldung
			DBA-5.3.3.5: In der Datenbank **%001 ist das Package ADMIN.DBA_REPLIC nicht eingerichtet!





			Ursache
			Die Datenbank ist nicht für Replikationen vorbereitet, Smart Replication kann nicht eingerichtet werden.





			Reaktion
			Wenden Sie sich an die Datenbankadministration.
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			Meldung
			DBA-5.3.3.6: In der Datenbank **%001 ist die benötigte Tabelle **%002 nicht vorhanden!





			Ursache
			Eine erwartete Tabelle ist nicht vorhanden.





			Reaktion
			Legen Sie die fehlende Tabelle an; wenn es sich um eine REPLIC-Tabelle handelt können Sie auch SmartSetup ausführen (vgl. Explizite Installation / Reparatur von Smart Replication): begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSetup;
end;
/
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			Meldung
			DBA-5.3.3.20: Smart Replication kann nicht entfernt werden, es sind noch Konfigurationseinträge vorhanden!





			Ursache
			Es sind noch Replikationen vorhanden, deshalb kann die Smart-Replication-Installation nicht entfernt werden.





			Reaktion
			Vor der Entfernung von Smart Replication sollten alle vorhandenen Replikationen entfernt werden (Entferung der Quellen und Entferung der Senken) - oder verwenden Sie den Parameter "FORCE" mit 1 (Explizite Entfernung von Smart Replication).
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			Meldung
			DBA-5.3.3.21: Die Smart Replication-Quelle "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!





			Ursache
			Es sind noch Transfers eingetragen, deshalb kann die Smart-Replication nicht entfernt werden.





			Reaktion
			Vor der Entfernung einer Smart Replication sollten alle
vorhandenen Transfers entfernt werden - oder verwenden Sie den
Parameter "FORCE" mit 1. Vgl. auch Entfernung der Transfers und Entferung der Quellen.
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			Meldung
			DBA-5.3.3.22: Die Smart Replication-Senke "**%001" kann nicht entfernt werden, es sind noch Transfereinträge vorhanden!





			Ursache
			Es sind noch Transfers eingetragen, deshalb kann die Smart-Replication nicht entfernt werden.





			Reaktion
			Vor der Entfernung einer Smart Replication sollten alle
vorhandenen Transfers entfernt werden - oder verwenden Sie den
Parameter "FORCE" mit 1. Vgl. auch Entfernung der Transfers und Entferung der Senken.
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			Meldung
			DBA-5.3.4.5: "**%001" ist bereits für eine Smart Replication mit anderen Parametern eingetragen!





			Ursache
			Pro Objekt kann nur eine Smart Replication definiert werden
(diese aber als Quelle und/oder Senke mit beliebig vielen Transfers).





			Reaktion
			Denken Sie noch einmal über die gewünschte Konfiguration nach.
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			Meldung
			DBA-5.3.4.0: Es müssen Schlüsselspalten für "**%001" angegeben werden!





			Ursache
			Die Angabe für die Schlüsselspalten fehlt und diese können auch nicht automatisch bestimmt werden.





			Reaktion
			Geben Sie die Schlüsselspalten explizit an.
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			Meldung
			DBA-5.3.4.12: Der Schlüssel "**%002" für "**%001" ist ungültig! (Fehler: "**%003")





			Ursache
			Der angegebene Schlüssel kann nicht verwendet werden.





			Reaktion
			Reagieren Sie entsprechend der Fehlermeldung **%003 und wenden sich ggf. an die Datenbankadministration.













[bookmark: DBA-5.3.5.5] DBA-5.3.5.5






			Meldung
			DBA-5.3.5.5: Für **%001 ist "**%002 --> **%003" bereits eingerichtet!





			Ursache
			Ein Transfer kann nur einmal eingerichtet werden.





			Reaktion
			Richten Sie die gewünschten Transfers nur einmal ein.
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			Meldung
			DBA-5.3.5.25: **%001 ist nicht als Quelle eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!





			Ursache
			Erst müssen Quelle und Senke, dann können die Transfers eingerichtet werden.





			Reaktion
			Richten Sie zunächst die Quelle dann die Transfers ein (vgl. auch  Einrichtung).













[bookmark: DBA-5.3.5.26] DBA-5.3.5.26






			Meldung
			DBA-5.3.5.26: **%001 ist nicht als Senke eingerichtet, es kann kein Transfer hinzugefügt werden!





			Ursache
			Erst müssen Quelle und Senke, dann können die Transfers eingerichtet werden.





			Reaktion
			Richten Sie zunächst die Senke und dann die Transfers ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.5.30: Der Schlüssel für **%001 unterscheidet sich zwischen "**%002" und "**%003"!





			Ursache
			Pro Smart Replication kann nur ein Schlüssel definiert werden.





			Reaktion
			Denken Sie noch einmal über die gewünschte Konfiguration nach.
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			Meldung
			DBA-5.3.6.4: Für **%001 sind keine Schlüsselspalten angegeben!





			Ursache
			Die Angabe für die Schlüsselspalten fehlt.





			Reaktion
			Richten Sie die Smart Replication vollständig ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.6.5: Für **%001 ist kein Job eingerichtet!





			Ursache
			Diese Smart Replication wurde nicht vollständig eingerichtet oder beschädigt.





			Reaktion
			Richten Sie die Smart Replication vollständig ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.6.6: Der Job **%002 für **%001 existiert nicht!





			Ursache
			Diese Smart Replication wurde nicht vollständig eingerichtet oder beschädigt.





			Reaktion
			Richten Sie die Smart Replication vollständig ein (vgl. auch  Einrichtung).
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			Meldung
			DBA-5.3.6.20: Lock "**%001" wurde verweigert (Ergebniscode: **%002)!





			Ursache
			Verschiedene Prozesse wollten gleichzeitig auf dieselbe Smart Replication zugreifen.





			Reaktion
			Wiederholen Sie den Aufruf nach kurzer Zeit - die Locks werden
im Normalfall nur kurz gehalten. Falls auch ein wiederholter Aufruf mit
dieser Meldung abbricht können Sie den Lock-Halter identifizieren und
ggf. abbrechen.
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			Meldung
			DBA-5.3.6.50: SmartTruncate nicht möglich; **%001 Ziel(e) ist/sind nicht verfügbar!





			Ursache
			Ein oder mehrere Transfers sind deaktiviert.





			Reaktion
			Warten Sie mit dem Truncate bis alle Transfers wieder arbeiten (vgl. auch  Truncate).
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			Meldung
			DBA-5.3.10.4: Eine Smart-Replication-Übertragung liegt **%001 Stunden zurück!





			Ursache
			Entweder ist eine Smart-Replication gestoppt oder es traten Fehler auf.





			Reaktion
			Bestimmen Sie die problematischen Smart Replications (vgl. Bestimmung von problematischen Smart Replications).
Ermitteln Sie mit diesen Informationen die Ursache der Meldung. Starten Sie ggf. Smart Replications (vgl. Starten), aktivieren Sie ggf. deaktivierte Transfers (vgl. Deaktivieren und Aktivieren von Transfers).










			 [image: Bild:Smiley.png]
			 Grundsätzlich sind - im Gegensatz zu Streams - auch längere
Unterbrechungen bei Smart Replication kein Problem für die Datenbank;
weder werden Archive-Logs blockiert noch übermäßig viele Memorysegmente
verbraucht.
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			Meldung
			DBA-5.3.10.6: Das Übertragungsfenster einer Smart-Replication ist zu **%001% abgelaufen!





			Ursache
			Für jeden Datensatz in einer Smart Replication wird ein
Übertragungsfenster festgelegt; in diesem Zeitraum soll die Übertragung
des Datensatzes erfolgen. Die Meldung "DBA-5.3.10.6" gibt an, daß das
vorgesehene Übertragungsfenster weitgehend oder vollständig abgelaufen
ist ohne daß der Datensatz übertragen wurde.
Dies kann passieren
wenn eine Smart-Replication gestoppt ist, Fehler auftraten oder sehr
viele Datenänderungen übertragen werden müssen.





			Reaktion
			Bestimmen Sie die problematischen Smart Replications (vgl. Bestimmung von problematischen Smart Replications).
Ermitteln Sie mit diesen Informationen die Ursache der Meldung. Starten Sie ggf. Smart Replications (vgl. Starten), aktivieren Sie ggf. deaktivierte Transfers (vgl. Deaktivieren und Aktivieren von Transfers).










			 [image: Bild:Smiley.png]
			 Grundsätzlich sind - im Gegensatz zu Streams - auch längere
Unterbrechungen bei Smart Replication kein Problem für die Datenbank;
weder werden Archive-Logs blockiert noch übermäßig viele Memorysegmente
verbraucht.
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			Meldung
			DBA-5.3.10.8: Smart Replication: Eine Replikationstabelle enthält **%001 wartende Einträge!





			Ursache
			Smart Replikation kann die aktuellen Einträge nicht abarbeiten
- etwa weil Transfers deaktiviert sind - oder das gewünschte
Übertragungs-Zeitintervall liegt für viele Einträge noch in der
Zukunft.





			Reaktion
			Gegebenenfalls sollten Sie die Durchsatzrate erhöhen oder -
nach Rücksprache mit dem "Dateneigentümer" - die Vorgabe für die
Übertragungs-Zeitintervalle vorverlegen. Vielleicht kann der "Auslöser"
entsprechend angepaßt werden? (Vgl. Inserts in die <sOwner>.<sObject>#REP-Tabellen).










			 [image: Bild:Smiley.png]
			 Grundsätzlich ist - im Gegensatz zu Streams - auch eine große
Zahl von Einträgen bei Smart Replication kein Problem für die
Datenbank; es wird ausschließlich Plattenspeicherplatz verbraucht.
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			Meldung
			DBA-5.3.10.10: **%001 Smart Replication-Transfers sind disabled.





			Ursache
			Eine oder mehrere Zieldatenbanken sind nicht erreichbar,
deshalb wurden durch einen Administrator oder das Rechenzentrum Smart
Replication-Transfers disabled.





			Reaktion
			Nach Behebung der Probleme mit der Erreichbarkeit der
Zieldatenbanken sollten die Smart Replication-Transfers wieder enabled
werden (siehe Deaktivieren und Aktivieren von Transfers).
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			Meldung
			DBA-5.3.10.12: Übertragungsjobs sind bis zu **%001 Minuten zu spät eingeplant.





			Ursache
			Vielleicht wurde der Ausführungszeitpunkt für den
Übertragungsjob falsch ermittelt oder der Übertragungsjob ist disabled
("BROKEN") oder es gibt vielleicht gar keinen Übertragungsjob.





			Reaktion
			Bestimmen Sie die problematischen Smart Replications (vgl. Bestimmung von problematischen Smart Replications).
Führen Sie ggf. die zugehörigen Übertragungsjobs für sofort aus (vgl. Manuelle Jobeinplanung), danach ist das Problem i.a. behoben.
Falls der Übertragungsjob BROKEN ist oder nicht existiert muß er gestartet (vgl. Starten) oder neu eingerichtet werden; aktivieren Sie ggf. deaktivierte Transfers (siehe Deaktivieren und Aktivieren von Transfers).
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Grundsätzlich können alle Installations- und Einrichtungsprozeduren
(bzw. auch die Deinstallations- und Entfernungsprozeduren) beliebig oft
aufgerufen und wiederholt werden; der jeweils erreichte Status wird
überprüft und nur die ggf. noch ausstehenden Aktivitäten durchgeführt.
Falls also z.B. während der Einrichtung einer Smart Replication ein
Fehler auftrat kann nach Behebung der Fehlerursache der verwendete
Aufruf wiederholt werden.



Diese Wiederaufsetzbarkeit ist auch dann besonders nützlich,
wenn versehentlich Teile einer Smart-Replication-Einrichtung entfernt
wurden, z.B. zugehörige Datenbank-Jobs gedroppt wurden. Solange die
Konfigurationsinformationen vorliegen erstellt Smart Replication die
fehlenden Objekte neu.
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Im folgenden werden selten benötigte Möglichkeiten aufgeführt.
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Smart Replication wird normalerweise dann automatisch vollständig -
also mit den im REPLIC-Schema angelegten Konfigurationsobjekten -
installiert, wenn die erste Smart Replication eingerichtet wird;
normalerweise ist der Aufruf der folgenden Funktionen also nicht nötig.
Wurden jedoch Smart-Replication-Objekte versehentlich entfernt kann zur
"Reparatur" Setup verwendet werden.




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSetup
  -- Installes Smart Replication (user REPLIC must exist)
  -- Needs not to be called directly, is invoked from first SmartAdd, ...
  ;
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begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSetup;
end;
/
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Smart Replication wird normalerweise dann automatisch vollständig -
also mit den im REPLIC-Schema angelegten Konfigurationsobjekten -
entfernt, wenn die letzte Smart Replication entfernt wurde.
Normalerweise ist die Entfernung von Smart Replication nicht möglich,
solange noch Transfers eingerichtet sind.
Mit den folgenden Prozeduren kann Smart Replication bequem vollständig
entfernt werden.




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartDrop
  -- Removes Smart Replication
  -- Needs not to be called directly, is invoked from last SmartRemove, ...
  -- iForce = 1 removes Smart Replication completely
  ( iForce in integer default 0 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			iForce			Für iForce = 1 wird SmartReplication auf der
aktuellen Datenbank vollständig entfernt, ohne Rücksicht auf bestehende
Transfers und ohne daß Verbindung zu anderen Datenbanken verwendet
werden.
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Für die Rabiaten:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartDrop(1);
end;
/




Nachdem alle Transfers entfernt wurden:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartDrop;
end;
/
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			Soll Smart Replication schnell und vollständig entfernt werden,
kann SmartDrop mit iForce=1 in allen Quellen und Senken aufgerufen
werden - danach ist die Installation restlos beseitigt.



			Die Auslöser - etwa Trigger - werden nicht automatisch mitadministriert, sie müssen ggf. manuell entfernt werden (siehe auch Einrichtung der "Auslöser").
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Unter bestimmten Umständen sollen die Replikationsverfahren nicht
angestoßen werden, dies betrifft z.B. administrative Aufgaben wie
Tabellenreorganisationen oder Datenübertragungen selbst. Beispiele:




			An eine Tabelle eine neue Spalte angehängt und mit einem
Defaultwert gefüllt werden. Da ist es i.a. sinnvoller, diese Arbeiten
in allen Quellen und Senken direkt auszuführen und die Defaultwerte
nicht zu übertragen.



			Zwei Tabellen übertragen sich Datenänderungen gegenseitig -
es wäre katastrophal wenn jede Änderung endlos hin- und hergeschoben
würde ("pingpong").







Smart Replication erlaubt das Aussetzen der Replikations-Verfahren
indem die betroffene Session auf einen entsprechenden Status gesetzt
wird. Andere Benutzerzugriffe sind davon nicht betroffen! Während also
etwa die Defaultwerte ohne Datenübertragung gesetzt werden überträgt
Smart Replication alle anderen Benutzeränderungen.
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Setzen des "InReplication"-Status:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationSet (iSet in integer);      -- 0/1






			Parameter 			Beschreibung





			iSet			0 ist der Normalfall, 1: Die Session führt gerade eine Datenübertragung aus.









Abfragen des "InReplication"-Status: 




  function  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationGet return integer;         -- 0/1






			Parameter 			Beschreibung





			iSet			0 ist der Normalfall, 1: Die Session führt gerade eine Datenübertragung aus.









Setzen des "InReorganisation"-Status:




  procedure ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReorganisationSet (iSet in integer);   -- 0/1






			Parameter 			Beschreibung





			iSet			0 ist der Normalfall, 1: Die Session führt gerade eine Reorganisation oder Wartung aus, die nicht übertragen werden soll.









Abfragen des "InReorganisation"-Status: 




  function  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReorganisationGet return integer;      -- 0/1






			Parameter 			Beschreibung





			iSet			0 ist der Normalfall, 1: Die Session führt gerade eine Reorganisation oder Wartung aus, die nicht übertragen werden soll.
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Abfrage ob gerade eine Replikation ausgeführt wird:




begin
  if 1 = ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReplicationGet then
  DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Ich bin eine Replikation');
end if;
end;
/




Durchführung von Wartungsarbeiten:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReorganisationSet(1);
  execute immediate 'create table WEGDAMIT as select * from EKS_REPLIKATION';
  execute immediate 'truncate table EKS_REPLIKATION';
  execute immediate 'insert into EKS_REPLIKATION select * from WEGDAMIT';
  commmit;
  execute immediate 'drop table WEGDAMIT';
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartInReorganisationSet(0);
end;
/
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Mit SmartLogText können Texte direkt in die Logdatei SmartReplication.log eingefügt werden:




  procedure SmartLogText
  -- writes a line verbatim to the logfile
  ( sText in varchar2 )
  ;






			Parameter 			Beschreibung





			sText			Der gewünschte Text, der wortwörtlich in die Logdatei geschrieben werden soll.
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Einfügung eines Markers für die Dateiüberwachung:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartLogText('----- LogChecker was here');
end;
/






Gegebenenfalls Anlegen der (leeren) Logdatei:




begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartLogText('');
end;
/
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			Vor dem übergebenen Text wird die Absatzkennzeichnung in die Logdatei eingefügt.



			Ist der Parameter leer (NULLL oder '') wird eine vorhandene
Logdatei nicht geändert; falls keine Logdatei existiert (z.B. nach
einer Aufräumaktion im Logverzeichnis) wird die Logdatei leer angelegt
(dies kann zur Vermeidung von Abfragefehlern nützlich sein, vgl.  KUP-04040).
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Es kann zu Problemen führen wenn verschiedene Sessions gleichzeitig
dieselben Datenbestände bearbeiten; in solchen Fällen besteht ein
Risiko für die Entstehung von Inkonsistenzen und gegenseitigen Sperren.
Smart Replication verwendet deshalb für alle Arbeiten mit der
<sOwner>.<sObject>#REP-Tabelle einen User-Lock; außer dem
Einfügen von neuen Zeilen durch Auslöser wie Trigger usw. werden alle
Änderungen in dieser Tabelle zu jedem Zeitpunkt exklusiv nur durch eine
Session durchgeführt.
Gegebenenfalls kann für eine Benutzersession ein solcher Lock
angefordert werden, dieser sollte aber nach kurzer Zeit wieder
freigegeben werden.
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Anfordern eines Locks für die Smart Replication <sOwner>.<sObject>:




declare
  sLockName varchar2(300) := 'REPLIC.SMART-<sOwner>.<sObject>';
  sLockHandle varchar2(300);
  iLockResult integer;
begin
  DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName, sLockHandle);
  iLockResult := DBMS_LOCK.REQUEST(sLockName, DBMS_LOCK.x_mode, 10, FALSE);
end;
/






Freigabe des Locks entweder durch Abmelden der Session oder:




declare
  sLockName varchar2(300) := 'REPLIC.SMART-<sOwner>.<sObject>';
  sLockHandle varchar2(300);
  iLockResult integer;
begin
  DBMS_LOCK.ALLOCATE_UNIQUE (sLockName, sLockHandle);
  iLockResult := DBMS_LOCK.RELEASE(sLockHandle);
end;
/






Liste der in letzter Zeit benutzten Smart-Replication-Locks:




select * from SYS.DBMS_LOCK_ALLOCATED where NAME like 'REPLIC.SMART%';
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			aktuell			Einträge die zum Bezugszeitpunkt zur
Übertragung anstehen, für die also das Zielzeitintervall bzw.
Übertragungsintervall zum Bezugszeitpunkt begonnen hat.





			Auslöser			Verfahren zur Erzeugung der Einträge bei Datenänderungen, z.B. Trigger.





			BEZUG...			Auf das Bezugsschema und das Bezugsobjekt beziehen sich alle Konfigurationseinträge, die tatsächlichen Objektnamen können davon ggf. abweichen. Das Bezugsdatum gibt den Vergleichspunkt für die Bestimmung aktueller Einträge an.





			Eintrag			Datenzeile in der jeweiligen
Zwischentabelle, enthält Metainformationen zu Datenänderungen. Zu jeder
Datenänderung werden i.a. ein oder mehrere Einträge in Zwischentabellen
erzeugt, die dann ggf. durch den Aufräumalgorithmus zusammengefaßt
werden.





			Quelle			Aus der Quelle werden die Datenänderungen übertragen.





			RedoID			Kennzeichnung für die spätere Nacharbeitung
von Einträgen, die nicht abgearbeitet werden (können). Die RedoID kann
etwa im Problemfall Transfers zugewiesen werden.





			Senke			Das Ziel der Datenübertragungen.





			Smart Replication			Eine mit Triggern und
Zwischentabellen arbeitende, eigenentwickelte Replikationsmethode für
eine priorisierte, zeitgesteuerte, effektive Datenübertragung.





			TidyUp			Der Aufräumalgorithmus zum Zusammenfassen von Einträgen.





			Transfer			Die Verknüpfung einer Quelle mit einer
Senke, der Übertragungsweg. Quelle und Senke eines Transfers können in
zwei verschiedenen oder derselben Datenbank liegen.





			Zielzeitintervall / Übertragungsintervall			Einträge
werden nicht grundsätzlich sofort übertragen sondern können auch für
"später" vorgesehen werden. Zu jedem Eintrag wird ein Zeitraum
festgelegt, in dem die Übertragung stattfinden soll.
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Ausgangspunkt für die Datenübertragung ist die jeweilige Quelle.
Änderungen in Tabellen werden durch Trigger oder Anwendungsaufrufe
erfaßt und entsprechende Einträge in eine Replikationstabelle
eingefügt. Ein Job startet zum Beginn des gewünschten
Übertragungszeitraums und überträgt die aktuell vorliegenden Einträge
in festgelegten Blöcken (Standardwert: 1000 Einträge pro Aufruf). Ein
weiterer Job bereinigt die Replikationstabelle von Dubletten und
Überschneidungen. Die Übertragung wird in alle aufgelisteten Ziele mit
den jeweils aktuellen Werten durchgeführt.
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Im folgenden sollen Abhängigkeiten zu anderen oder ungewöhnlichen
Strukturen aufgezählt werden, die ggf. für Upgrades oder Migrationen
oder für Berechtigungen berücksichtigt werden müssen.







			V$LOCK			Zur Vermeidung von Deadlocks wird auf die Systemtabelle (Data Dictionary) V$LOCK lesend zugegriffen.





			DBMS_LOCK			Userlocks werden verwendet um gegenseitige Störungen und Inkonsistenzen auszuschließen.





			DBMS_JOB			Dieses System-Packages werden für die Jobsteuerung benötigt.





			DBA_JOBS			ADMIN benötigt das UPDATE-Recht auf diese System-Tabelle (Anpassung des LOG_USERs)





			SmartReplication.log			Logdatei für alle Änderungen und sonstigen Aktivitäten von Smart Replication.
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Das ADMIN-Schema enthält folgende Packages:







			DBA_REPLIC			Package			Lokale Administration von Smart Replication









Im REPLIC-Schema werden folgende Objekte angelegt (einmalig pro Datenbank):







			SMART_OBJECTS			Tabelle			Konfigurationstabelle





			SMART_TRANSFERS			Tabelle			Konfigurationstabelle





			SMARTSTATUS			View			Darstellung von Statusinformationen





			SMARTDEPENDENCIES			View			Darstellung von Replikations-Abhängigkeiten





			SMARTDEPENDENCIES#TMP			Temporäre Tabelle			Zum Zwischenspeichern des Inhaltes des Views SMARTDEPENDENCIES (dieser ist vergleichsweise langsam)





			JOB_SETNEXTDATE			Funktion			Zum Ändern von REPLIC-Jobs





			ALERT_REPLIC_LOG			External Table			Logdatei





			SmartStatusRec			Typ			Zur Darstellung von Statusinformationen





			SmartStatusTbl			Typ			Zur Darstellung von Statusinformationen





			SmartStatusFct			Funktion			Darstellung von Statusinformationen









Im sOwner-Schema und REPLIC-Schema werden für jede Smart-Replication folgende Objekte angelegt:







			<sOwner>.<sObject>#REP			Tabelle			Quelle			Enthält die Übertragungs-Einträge





			<sOwner>.<sObject>#REP_SEQ			Sequence			Quelle			Primary-Key-Werte





			<REPLIC>.<NNNNNN>			Job			Quelle			Übertragungs-Aufrufe





			<REPLIC>.<NNNNNN>			Job			Quelle			Aufräum-Aufrufe





			<sOwner>.<sObject>#REP_TMP			Tabelle			Senke			Temporäre Tabelle für Übertragungs-Aufrufe





			REPLIC.SMART-<sOwner>.<sObject>			Lock			Quelle			Zur Administration von konkurrierenden Zugriffen
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 1 Überblick
Bei ca. 70 über Deutschland verteilten, produktiven Datenbanken sind Replikation und Datenverteilung für 
uns ein wichtiges Thema. Advanced Replication und Streams bieten nicht für alle Anforderungen die notwen
dige Unterstützung und sind durch einige oftmals unnötige Eigenschaften aufwendig.

Die Eigenentwicklung "Smart Replication", ein in PL/SQL geschriebenes Tool, konzentriert sich auf die sta
bile und anpassungsfähige Weitergabe von Datenänderungen; mit elementaren Verfahren werden diese er
faßt und in die gewünschten Ziele übertragen.

Der Vortrag richtet sich an Konferenzteilnehmer die eine schlichte, schnell und allgemein einsetzbare Lösung 
für Replikationsaufgaben suchen. Die nötigen Skripte zur Installation und Einrichtung von Smart Replication 
sowie die Anwender-Dokumentation sind diesem pdf-Dokument als Anlagen beigefügt.

 2 Prinzip
Eine Smart Replication bezieht sich auf eine Quelltabelle (bzw. einen Quellview) und ggf. mehrere gleich
artige Zieltabellen; es lassen sich beliebig viele voneinander unabhängige Smart Replications einrichten die 
mit  einfachen Methoden wie  Zwischen- und temporären Tabellen,  Triggern und Jobs die Daten aus der 
Quelle heraus auf die gewünschten Ziele verteilen – innerhalb einer oder zwischen verschiedenen Daten
banken. Im folgenden soll der Aufbau einer Smart Replication dargestellt werden (vgl. Abb. 1).

Zunächst müssen die Quelldaten so wie im Ziel benötigt bereitgestellt werden; im einfachsten Fall sind Ziel
tabelle und Quelltabelle von gleicher Struktur, in anderen Fällen kann etwa ein passender View auf die Quell
tabellen eingerichtet werden. Die Konfiguration der Smart Replication legt Quell- und Ziel-Datenobjekte, zu
gehörige  Schlüsselfelder  (i.a.  den  Primärschlüssel)  und  Übertragungsparameter  fest  (Quelle,  Ziel und 
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Transfer). Bei Änderung eines Quelldatensatzes wird der zugehörige Schlüssel in die Schlüsselwerte-der-
Änderungen-Tabelle  eingefügt.  Die  Erfassung der  Datenänderungen erfolgt  am einfachsten über  Trigger 
(Auslöser) auf die Quelltabelle bzw. auf die Basistabellen zum Quellview, es ist aber auch möglich die zu 
übertragenden Schlüssel gezielt in die Smart-Replication-Tabelle einzutragen. Beim Eintrag werden neben 
dem Schlüssel auch der vorgesehene Übertragungszeitraum und die Priorität festgelegt.

Ein Aufräumjob soll gewährleisten daß sich keine überflüssigen Einträge ansammeln. So werden gegebe
nenfalls Einträge zusammengefaßt, etwa nach Mehrfach-Änderungen eines Datensatzes bzw. Überschnei
dungen  in  den  vorgesehenen  Übertragungsfenstern.  Gemäß  der  jeweiligen  Konfiguration  werden  auch 
"Ewigkeits-Einträge" entfernt, deren Übertragungsfenster sehr weit in der Zukunft liegen. Ewigkeits-Einträge 
können bei  Historisierungen entstehen, falls  etwa ein Datensatz mit  Gültigkeit  bis zum 31.12.9999 ("für 
immer") geändert wird und die zugehörige Smart Replication so konfiguriert ist, daß sie für Gültig-Von- und 
Gültig-Bis-Datümer Aktualisierungen vormerkt.

Der Übertragungsjob wird bei Änderungen in der Schlüsselwerte-der-Änderungen-Tabelle aktualisiert und 
plant sich für den Beginn des nächsten Übertragungsfensters und danach solange in den vorgegebenen 
Zeitabständen ein,  bis  alle  anliegenden Änderungen in  der  konfigurierten Blockgröße abgearbeitet  sind. 
Danach plant sich der Übertragungsjob für den Beginn des nächstfolgenden Übertragungsfensters bzw. – 
falls keine weiteren Datenänderungen vorliegen – für "nie" ein. Die von diesem Job aufgerufene Datenüber
tragung läuft in folgenden Schritten ab (vgl. Abb. 1):

(1) Der nächste Datensatzblock wird nach Priorität und vorgesehenem Übertragungsfenster mit der 
konfigurierten Anzahl an Einträgen zusammengestellt und in die Temporary-Table im Ziel über
tragen.

(2) Einträge mit Schlüsseln aus der Temporary-Table werden aus der Zieltabelle gelöscht.

(3) Einträge mit Schlüsseln aus der Temporary-Table werden von der Quelltabelle in die Zieltabelle 
kopiert.

Das Verfahren Smart Replication ist im Package DBA_REPLIC kodiert, hier finden sich die Prozeduren zur 
Einrichtung,  Administration  und  Entfernung  von  Smart  Replications.  Beim  Erstellen  der  ersten  Smart 
Replication werden einige nötige Hilfsstrukturen – Views, Functions, Jobs, usw. – erstellt die beim Entfernen 
der letzten Smart Replication auch wieder entfernt werden.
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 3 Handhabung
Im folgenden soll  beispielhaft  dargestellt  werden, wie Smart Replication eingerichtet und benutzt werden 
kann. Es soll die zeitnahe Übertragung aller Datenänderungen aus einer Quelltabelle in eine gleichstruktur
ierte und gleichnamige Zieltabelle im gleichen Schema auf einer anderen Datenbank aufgebaut werden. (Die 
durchzuführenden Schritte sind mit schattiertem, grauen Hintergrund dargestellt.)

Ausgefeiltere Konfigurationsmöglichkeiten werden in diesem Kapitel nicht berücksichtigt, diese werden in der 
gezippt beigefügten Anwender-Dokumentation Smart Replication - Handbuch.html erläutert.

 3.1 Installation
Mit dem Package DBA_REPLIC werden Hilfsstrukturen im Schema REPLIC installiert, Smart Replications 
eingerichtet und konfiguriert, usw. DBA_REPLIC ist bzgl. der fachlichen Logik eigenständig, verwendet aber 
Routinen aus einem "DBA_%-Framework" – etwa bezüglich Logdatei-Schreibung und Fehlerbehandlung –, 
die zunächst  bereitgestellt  werden müssen.  Der gesamte DBA_%-Code wird  im Schema ADMIN einge
richtet.

Das beigefügte Installationsskript SmartReplication_Installation.sql (vgl. Kapitel 3.1.2) erstellt das ADMIN-
Schema mit einem reduzierten DBA_%-Framework, das DBA_REPLIC-Package sowie den User REPLIC. 
Nach Ausführung dieses Skriptes können Smart Replications eingerichtet werden.

Ebenfalls als Anlage steht auch der Überwachungsaufruf  SmartReplication_Monitoring.sql (vgl.  Kapitel 
3.1.3) zur Verfügung, der den Gesamtzustand aller eingerichteten Smart Replications überprüft.

 3.1.1 Hinweise
● Smart Replication wird auf 9i- und 10g-Datenbanken eingesetzt und enthält keine besonderen Versions

abhängigkeiten, die Verwendung mit 11g wurde bisher aber nicht getestet.
Für 10g-Datenbanken gilt allerdings: Smart Replication arbeitet in einigen Situationen sehr unperformant 
wenn abhängige Cursor nach einem Analyze nicht invalidiert werden. Die datenbankweite Einstellung

DBMS_STATS.SET_PARAM('NO_INVALIDATE','FALSE'); 

oder eine entsprechende Anpassung der Prozedur DBA_TOOL.AnalyzeOneTable behebt das Problem.

● Für das Logging wird mit Bezug auf das Dateisystem (entsprechend der Installationsvariable 
PATH_PROT) ein Datenbank-Directory PROT eingerichtet. In dieses Verzeichnis wird die Datei 
SmartReplication.log geschrieben.

● Das Logging ist sehr ausführlich, alle Übertragungen werden summarisch in der Logdatei protokolliert. 
Falls die Bewirtschaftung der Log-Dateien nicht ausreichend effizient ist oder auf eine ausführliche 
Protokollierung kein Wert gelegt wird läßt sich der Code diesbezüglich anpassen – detaillierte Auswer
tungen zum Übertragungsvolumen usw. (Abfragen auf ALERT_REPLIC_LOG) können dann aber nicht 
mehr oder nur noch eingeschränkt durchgeführt werden.

● Das Leserecht auf das Directory PROT, das Ausführungsrecht auf DBA_REPLIC und verschiedene 
Rechte auf REPLIC-Objekte werden an PUBLIC gegrantet.

● Bei schemaübergreifenden Replikationen benötigt der Ziel-Owner das SELECT ANY TABLE-Recht um 
auf die Quelltabelle und Hilfstabellen im Quellschema zugreifen zu können (ein schemabezogenes 
SELECT-Recht bietet Oracle nicht an; tabellenbezogene Grants können auf die erst zu erstellenden Hilf
stabellen nicht im Voraus vergeben werden).

● Das DBA_%-Framework-Package DBA_TOOL enthält eine Hilfsprozedur 
CallExecuteImmediateInSchema, die Operationen in allen Schemas mit Owner-Berechtigungen er
laubt. Falls das zu riskant ist muß diese Prozedur eingeschränkt werden (etwa auf Ausführungen im 
REPLIC-Schema).
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● Für jede Smart Replication werden zwei Jobs erzeugt; bei zahlreichen Replikationen entstehen entspre
chend viele Datenbank-Jobs.

● Um Probleme mit der USER-Zuordnung bei Datenbank-Jobs zu umgehen, werden von einigen 
Prozeduren Updates auf die Systemtabelle DBA_JOBS ausgeführt (entsprechend den vorgeschlagenen 
Verfahren z.B. aus den Metalink-Notes 228516.1 – "How to copy (export/import) the Portal database 
schemas of IAS 9.0.2 to another database", 399230.1 – "Troubleshooting Chapter 11 Staging a Test 
Environment from a Production Environment", usw.).

● Durch die Trigger-Abhängigkeiten invalidieren eventuelle Code-Änderungen bei Smart Replication ggf. 
fachliche Objekte, es können in dieser Situation einmalig Fehlermeldungen auftreten (ORA-04068: 
existing state of packages has been discarded oder ORA-04061: existing state of ... has been 
invalidated). Änderungen am Code von DBA_REPLIC und den Triggern sollten also während Wartungs
intervallen erfolgen und anschließend die invaliden Objekte compiliert werden. Reine Konfigurations
änderungen sind jederzeit problemlos möglich.

● Die angelegten Hilfsobjekte beziehen sich teilweise auf Schema-Tabellen bzw. Views und werden durch 
Anhängen eines Suffixes an den Objektnamen benannt: Tabellen und Views die in Smart Replication 
verwendet werden, dürfen – ohne Anpassungen in DBA_REPLIC – keine Namen von mehr als 22 
Zeichen Länge aufweisen.

 3.1.2 SmartReplication_Installation.sql
Das Installationsskript SmartReplication_Installation.sql ist in diesem pdf-Dokument als Anlage enthalten. 
Bitte legen Sie vor Ausführung des Skripts geeignete Installationsparameter fest (Zeilen 30-36, siehe unten). 
Das Skript muß als SYS bzw. mit SYSDBA-Berechtigungen ausgeführt werden, da einige Grants auf SYS-
Objekte vergeben werden und ein Directory angelegt wird. Das Installationsskript muß auf jeder an einer 
Smart Replication beteiligten Datenbank ausgeführt werden, also Quell- und Zieldatenbanken1.

Aufruf des Installationsskripts mit geeigneten Parametern

-- Installationsparameter:
set define on;
-- Die Tablespace für die ADMIN-Daten- und Indexsegmente:
define TABLESPACE_DTA     = 'USERS'
define TABLESPACE_NDX     = 'USERS'
-- Die Paßwörter für die Benutzer ADMIN und REPLIC:
define PASSWORD_ADMIN     = 'Lege mich fest!'
define PASSWORD_REPLIC    = 'Lege mich fest!'
-- Das Protokollverzeichnis (auf Dateiebene):
define PATH_PROT          = '/prot/oracle/'

 3.1.3 SmartReplication_Monitoring.sql
Ebenfalls  enthalten  ist  SmartReplication_Monitoring.sql;  dieser  Sql-Aufruf  überprüft  die  eingerichteten 
Smart Replications auf potentielle Probleme; gegebenenfalls werden Fehlermeldungen ausgegeben (die in 
der Anwender-Dokumentation erklärt werden). Eine Überwachung entsprechend den Sql-Abfragen in diesem 
Skript – das hauptsächlich als Muster diesen soll – sollte für jede Datenbank mit Smart Replications einge
richtet werden.

Bei einem produktiven Einsatz von Smart Replication sollten
entsprechende Überprüfungen regelmäßig ausgeführt werden.

1) Selbstverständlich kann eine Datenbank Quell- und Zieldatenbank zugleich sein.
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 3.2 Vorbereitung einer Smart Replication
Die  Quell-  und  Zieldatenbanken  müssen  einander  erreichen  können,  deshalb  werden  insgesamt  sechs 
Datenbank-Links benötigt (die Anlage dieser Datenbanklinks ist nur einmal pro Datenbankpaar notwendig; 
Aufruf mit entsprechenden Angaben in der Quell- und in der Zieldatenbank, als SYS, ADMIN bzw. REPLIC):

-- als SYS:
create public database link &&ZIEL-/QUELL-DATENBANK 
       using '&&ZIEL-/QUELL-DATENBANK';

-– als ADMIN
create database link &&ZIEL-/QUELL-DATENBANK 
       connect to ADMIN identified by &&PASSWORD_ADMIN 
       using '&&ZIEL-/QUELL-DATENBANK';

–- als REPLIC
create database link &&ZIEL-/QUELL-DATENBANK 
       connect to REPLIC identified by &&PASSWORD_REPLIC 
       using '&&ZIEL-/QUELL-DATENBANK';

Der Tabellen-Owner benötigt einige Rechte (dieser Grant muß nur einmal pro Schema ausgeführt werden; 
Aufruf in der Quell- und in der Zieldatenbank):

grant CREATE PROCEDURE, CREATE SEQUENCE, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER,
      CREATE DATABASE LINK, UNLIMITED TABLESPACE to &&SCHEMA; 

Seite 5 von 17



DOAG-Konferenz 2009
17. bis 19. November 2009
Nürnberg Smart Replication

Carsten Kaftan
Sanacorp Pharmahandel GmbH

Planegg

 3.3 Einrichtung einer Smart Replication
Die einmalig pro Datenbank, Datenbankpaar und Datenschema durchzuführenden Installationen und Vorbe
reitungen sind abgeschlossen, jetzt können die einzelnen Smart Replications eingerichtet werden.

Einrichtung des Ziels (Aufruf in der Zieldatenbank):

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetAdd('&&SCHEMA','&&TABELLE');
end;
/

 

Einrichtung der Quelle (dieser und die weiteren Aufrufe in der Quelldatenbank):

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceAdd('&&SCHEMA','&&TABELLE')
end;
/

 

Einrichtung des Transfers:

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd('&&SCHEMA','&&TABELLE',
                                    '&&QUELLDATENBANK','&&ZIELDATENBANK');
end;
/

Erstellung des Skripts für die Auslöser-Trigger:

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger('&&SCHEMA','&&TABELLE');
end;
/ 

Durch die Erstellung des Skripts sind die Trigger noch nicht angelegt worden, dazu muß das generierte 
Skript in einem weiteren Schritt ausgeführt werden. Dies gibt die Möglichkeit zur Kontrolle und Anpassung – 
das Anlegen dieser Trigger ist der entscheidende Punkt bei der Einrichtung; in diesem Schritt werden die 
Datenstrukturen mit der Replikation verbunden. Nach diesem Schritt werden alle Datenänderungen repliziert:

Ausführung des im vorhergehenden Schritt erzeugten Skripts.
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 3.4 Status-Abfragen
Mit Abfragen auf  SmartReport,  SmartStatusFct,  SMARTSTATUS und ALERT_REPLIC_LOG lassen sich 
die Informationen zu Status und Konfiguration der Smart Replications erhalten.

Umfassende Status- und Konfigurations-Abfrage (Aufruf in der Quell- oder in der Zieldatenbank):

set echo off heading off feedback off
set linesize 200 pagesize 0
select TEXT_CONTENT from table(ADMIN.DBA_REPLIC.SmartReport('%'));
commit;

 

Schnelle Abfrage auf eventuelle Probleme (dieser und alle weiteren Aufrufe in den Quelldatenbanken):

select   SR_OWNER, SR_OBJECT,
         SR_OVERDUE, SR_CURRENT,
         trunc(case when SR_SCHEDULED_OVERDUE-SR_SCHEDULED_FIRST >= .9/24
                         and SR_SCHEDULED_FIRST < SR_DATEREF
                    then 100*(SR_DATEREF-SR_SCHEDULED_FIRST)/
                             (SR_SCHEDULED_OVERDUE-SR_SCHEDULED_FIRST)
                    else NULL end) PROZENT,
         case when nvl(SR_JOB_NEXTDATE,to_date('9999','yyyy')) >
                   greatest(SR_SCHEDULED_FIRST, SR_DATEREF + 5/1440)
              then 'JOB_NEXTDATE > SCHEDULED_FIRST'
              else 'ok'
              end NEXTDATE,
         SR_SCHEDULED_FIRST, SR_SCHEDULED_OVERDUE,
         SR_JOB_NEXTDATE, SR_JOB_FAILURES, SR_JOB_BROKEN
    from table (REPLIC.SmartStatusFct('%', '%', null, 1))
   where nvl(SR_SCHEDULED_FIRST, SYSDATE) < SYSDATE - 5/1440
      or nvl(SR_JOB_FAILURES, 0) > 0
      or nvl(SR_JOB_BROKEN, 'N') != 'N'
      or nvl(SR_JOB_NEXTDATE,to_date('9999','yyyy')) >
         greatest(SR_SCHEDULED_FIRST, SR_DATEREF + 5/1440)
order by 1, 2;

 

Besonders geeignet für datenbankübergreifende Abfragen (hier lassen sich Functional Tables wie 
SmartStatusFct nicht direkt verwenden):

select SR_OWNER "Schema", count(1) "Anzahl der Quellen" from (
select   *
    from REPLIC.SMARTSTATUS@DATENBANK01
   where SR_SOURCE_TYPE = 'LOCAL'
union all
select   *
    from REPLIC.SMARTSTATUS@DATENBANK02
   where SR_SOURCE_TYPE = 'LOCAL')
group by SR_OWNER
order by SR_OWNER;

Seite 7 von 17



DOAG-Konferenz 2009
17. bis 19. November 2009
Nürnberg Smart Replication

Carsten Kaftan
Sanacorp Pharmahandel GmbH

Planegg

Analyse der Logdatei nach "Übertragungsvolumen pro Stunde" :

with info as (select OBJEKT, ZEIT, SEKUNDEN, ZEILEN from (
  select VON ZEIT, (BIS-VON)*24*60*60 SEKUNDEN, OBJEKT, ZEILEN from (
    select OBJEKT, ZEIT VON, 
           lead(Zeit, 1) over (partition by OBJEKT
                               order by ZEIT, ISTSTART desc, ISTENDE) BIS,
           ZEILEN, IstStart, IstEnde, TEXT from (
      select ZEIT, OBJEKT, TEXT,
             case when TEXT like '%will now be transferred%'
                  then 1 else 0 end IstStart,
             case when TEXT like '%arget(s) completed.%'
                  then 1 else 0 end IstEnde,
             case when TEXT like '%will now be transferred%'
                  then to_number(substr(TEXT, 1, instr(TEXT, ' ')))
             else NULL end ZEILEN from (
        select to_date(substr(TEXT, 1, 20), 'dd.mm.yyyy, hh24:mi:ss') ZEIT,
               substr(TEXT, 24, instr(TEXT, ', SmartExecute')-24) OBJEKT,
               substr(TEXT, instr(TEXT, ', SmartExecute: ')+
                            length(', SmartExecute: ')) TEXT
          from REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG
         where TEXT like '%SmartExecute%'))
       where IstStart = 1 or IstEnde = 1 )
     where IstStart = 1
     order by OBJEKT, VON))
select OBJEKT, trunc(ZEIT, 'HH'), sum(Zeilen) ZEILEN,
       sum(Sekunden) SEKUNDEN, count(1) AUFRUFE
  from info
 group by OBJEKT, trunc(ZEIT, 'HH')
 order by 1, 2;

 

 3.5 Troubleshooting
Falls ein Ziel vorübergehend – etwa aufgrund eines Netzwerkproblems – nicht mehr erreichbar ist läßt sich 
der betroffene Transfer deaktivieren, die anderen Ziele werden normal weiterversorgt. Die Änderungen die 
der deaktivierte Transfer nicht übertragen konnte werden später nach Reaktivierung nachgefahren.

Deaktivierung eines Transfers (dieser und der nächste Aufruf in den Quelldatenbanken):

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus(
    '&&SCHEMA', '&&TABELLE', '&&Ziel', '%', '%', 0);
end;
/

 

Aktivieren des (aller) deaktivierten Transfers und automatisches Nachfahren der angefallenen Änderungen:

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferSetStatus('%', '%', '%', '%', '%', 1);
end;
/

 

 

Seite 8 von 17



Abb. 2: Ausgangssituation in der DEMO-Datenbank

DOAG-Konferenz 2009
17. bis 19. November 2009
Nürnberg Smart Replication

Carsten Kaftan
Sanacorp Pharmahandel GmbH

Planegg

 4 Beispiel – Musterdurchlauf
Eine Datenbank DEMO.world enthalte in der Tabelle STAMM.HIST historisierte Stammdaten. Diese sollen 
zum jeweils aktuellen Stand im Schema ZACK in der Tabelle AKT zur Verfügung gestellt werden.

Anlegen der Beispieltabellen:

create user STAMM identified by STAMM;
grant connect, resource to STAMM;

create table STAMM.HIST (
  NAME    varchar2(300),
  VON     date,
  BIS     date,
  EINTRAG varchar2(4000) );

ALTER TABLE STAMM.HIST ADD (
  CONSTRAINT HIST_PK PRIMARY KEY (NAME, VON) );
  

create user ZACK identified by ZACK;
grant connect, resource to ZACK;

create table ZACK.AKT (
  NAME    varchar2(300),
  EINTRAG varchar2(4000) );

ALTER TABLE ZACK.AKT ADD (
  CONSTRAINT AKT_PK PRIMARY KEY (NAME) );

Füllen mit Werten:

insert into STAMM.HIST ... ;
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Installieren von Smart Replication:

Aufruf des Installationsskripts mit folgenden Parametern:

-- Installationsparameter:
set define on;
-- Die Tablespace für die ADMIN-Daten- und Indexsegmente:
define TABLESPACE_DTA     = 'USERS'
define TABLESPACE_NDX     = 'USERS'
-- Die Paßwörter für die Benutzer ADMIN und REPLIC:
define PASSWORD_ADMIN     = 'ADMIN'
define PASSWORD_REPLIC    = 'REPLIC'
-- Das Protokollverzeichnis (auf Dateiebene):
define PATH_PROT          = '/dbtmp/'

Bereitstellen der Quelldaten in geeigneter Form:

create view STAMM.HIST_AKT as
     select NAME, EINTRAG
       from HIST
      where sysdate between VON and BIS;

Vergabe der notwendigen Berechtigungen:

grant CREATE PROCEDURE, CREATE SEQUENCE, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER,
      CREATE DATABASE LINK, UNLIMITED TABLESPACE to STAMM;
grant CREATE PROCEDURE, CREATE SEQUENCE, CREATE TABLE, CREATE TRIGGER,
      CREATE DATABASE LINK, UNLIMITED TABLESPACE to ZACK;
grant SELECT ANY TABLE to ZACK;

Einrichten der Senke:

exec ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTargetAdd('ZACK', 'AKT');

22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: Table "REPLIC.SMART_OBJECTS" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: Table "REPLIC.SMART_TRANSFERS" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: Table "REPLIC.ALERT_REPLIC_LOG" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: Procedure "REPLIC.JOB_SETNEXTDATE" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: Type "REPLIC.SmartStatusRec" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: Type "REPLIC.SmartStatusTbl" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: Function "REPLIC.SmartStatusFct" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: View "REPLIC.SMARTSTATUS" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: View "REPLIC.SMARTDEPENDENCIES" created.
22.10.2009, 14:37:47 - SmartSetup: Temporary Table "REPLIC.SMARTDEPENDENCIES#TMP" created.
22.10.2009, 14:37:48 - ZACK.AKT, SmartTargetAdd: Configuration-Entry created.
22.10.2009, 14:37:48 - ZACK.AKT, SmartTargetAdd: Table "ZACK.AKT#REP_TMP" created.
22.10.2009, 14:37:48 - ZACK.AKT, SmartTargetAdd: Procedure "ZACK.AKT#REP_PRC" created.
22.10.2009, 14:37:48 - ZACK.AKT, SmartTargetAdd: Configuration-Entry updated.

Einrichten der Quelle:

exec ADMIN.DBA_REPLIC.SmartSourceAdd('STAMM', 'HIST_AKT', 'NAME');

22.10.2009, 14:38:05 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Configuration-Entry created.
22.10.2009, 14:38:05 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Sequence "STAMM.HIST_AKT#REP_SEQ" created.
22.10.2009, 14:38:05 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Table "STAMM.HIST_AKT#REP" created.
22.10.2009, 14:38:05 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Index "STAMM.HIST_AKT#REP_NX1" created.
22.10.2009, 14:38:05 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Job "1" created.
22.10.2009, 14:38:05 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Tidy-Job "3" created.
22.10.2009, 14:38:05 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Trigger "STAMM.HIST_AKT#REP_TR1" created.
22.10.2009, 14:38:05 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Trigger "STAMM.HIST_AKT#REP_TR2" created.
22.10.2009, 14:38:06 - STAMM.HIST_AKT, SmartSourceAdd: Configuration-Entry updated.
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Einrichten des Transfers:

exec ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTransferAdd(
       'STAMM', 'HIST_AKT', '', '', 'ZACK', 'AKT');

22.10.2009, 14:38:24 - STAMM.HIST_AKT, SmartTransferAdd: Transfer to ZACK.AKT added.

Erstellen des Auslöser-Trigger-Skripts:

begin
  ADMIN.DBA_REPLIC.SmartScriptTrigger
  ( sOwner => 'STAMM',
    sObject => 'HIST_AKT',
    sBaseTableOwner => 'STAMM',
    sBaseTableName => 'HIST',
    sBaseTableDateBegin => 'VON',
    sBaseTableDateEnd => 'BIS' ) ;
end;
/

-- Sql-Code für einen Trigger bezüglich "STAMM.HIST_AKT"
-- Vor Ausführung bitte prüfen und anpassen!
create trigger STAMM.HIST#REP_TR001
  after delete or insert or update
  on STAMM.HIST
  for each row
begin
  if 1 != ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTriggerDoFire(iFireInReplication => 0) then return; end if;
  if deleting then
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, 

REP#PRIORITY)
    values (:old.NAME, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
  elsif inserting then
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, 

REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, greatest(:new.VON, SYSDATE), greatest(:new.VON, SYSDATE)+interval'1'hour, 

DEFAULT);
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, 

REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, greatest(:new.BIS, SYSDATE)+1/86400, greatest(:new.BIS, SYSDATE)

+1/86400+interval'1'hour, DEFAULT);
  elsif updating then
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, 

REP#PRIORITY)
    values (:old.NAME, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, 

REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, 

REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, greatest(:new.VON, SYSDATE), greatest(:new.VON, SYSDATE)+interval'1'hour, 

DEFAULT);
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, REP#TARGET_WINDOW_END, 

REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, greatest(:new.BIS, SYSDATE)+1/86400, greatest(:new.BIS, SYSDATE)

+1/86400+interval'1'hour, DEFAULT);
  end if;
end;
/
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Ausführen des Auslöser-Trigger-Skripts:

create trigger STAMM.HIST#REP_TR001
  after delete or insert or update
  on STAMM.HIST
  for each row
begin
  if 1 != ADMIN.DBA_REPLIC.SmartTriggerDoFire(iFireInReplication => 0) then 

return; end if;
  if deleting then
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 

REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:old.NAME, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
  elsif inserting then
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 

REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, greatest(:new.VON, SYSDATE), greatest(:new.VON, 

SYSDATE)+interval'1'hour, DEFAULT);
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 

REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, greatest(:new.BIS, SYSDATE)+1/86400, 

greatest(:new.BIS, SYSDATE)+1/86400+interval'1'hour, 
DEFAULT);

  elsif updating then
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 

REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:old.NAME, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 

REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, SYSDATE, SYSDATE+interval'1'hour, DEFAULT);
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 

REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, greatest(:new.VON, SYSDATE), greatest(:new.VON, 

SYSDATE)+interval'1'hour, DEFAULT);
    insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 

REP#TARGET_WINDOW_END, REP#PRIORITY)
    values (:new.NAME, greatest(:new.BIS, SYSDATE)+1/86400, 

greatest(:new.BIS, SYSDATE)+1/86400+interval'1'hour, 
DEFAULT);

  end if;
end;
/

Initialisieren der Zieltabelle:

insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 
REP#TARGET_WINDOW_END) 

     select NAME, VON, VON+interval'1'hour 
       from STAMM.HIST 
      where VON > SYSDATE; 

insert into STAMM.HIST_AKT#REP(NAME, REP#TARGET_WINDOW_BEGIN, 
REP#TARGET_WINDOW_END) 

     select NAME, BIS, BIS+interval'1'hour 
       from STAMM.HIST 
      where BIS > SYSDATE; 

insert into ZACK.AKT 
     select * from STAMM.HIST_AKT 
     minus 
     select * from ZACK.AKT; 

commit;
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Ausgabe des umfassenden Reports:

set echo off heading off feedback off
set linesize 200 pagesize 0
select TEXT_CONTENT from table(ADMIN.DBA_REPLIC.SmartReport('%'));
commit;

Smart-Replication-Konfiguration und Status 
__________________________________________ 
  
  
  
Grundlegende Konfiguration und Status 
===================================== 
  
Datenbank-Name: "DEMO.WORLD" 
Bezugszeit: 22.10.2009, 15:18:00 
Die Smart-Replication-Umgebung ist vollständig eingerichtet. 
  
  
Smart Replications 
================== 
  
  
Smart-Replication "STAMM.HIST_AKT" 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
  
Konfiguration 
------------- 
                      Schema: STAMM 
                      Objekt: HIST_AKT 
                   Schlüssel: NAME 
                 Einrichtung: Quelle 
  
Datenfluß 
--------- 
     STAMM.HIST >>> 
 STAMM.HIST_AKT >>> 
    >>> STAMM.HIST_AKT >>> 
           >>> ZACK.AKT 
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Einträge in STAMM.HIST_AKT 
-------------------------- 
           Bisher bearbeitet: 20.000 
                  Überfällig:            0 
         Vorliegend, aktuell:        4.180 im Zeitraum 22.10.2009, 14:45:10 - 22.10.2009, 16:18:00 
          Vorliegend, gesamt:       15.697 im Zeitraum 22.10.2009, 14:45:10 - 22.10.2009, 17:06:50 
             Davon ohne Redo:       15.697 im Zeitraum 22.10.2009, 14:45:10 - 22.10.2009, 17:06:50 
  
Job-Status 
---------- 
                      Job-ID: 1 
                              Fehlerfreie Ausführung 
                  Karenzzeit: 10 Sekunden 
                  Begrenzung: maximal 1000 Einträge pro Aufruf 
              Letzter Aufruf: 22.10.2009, 15:15:32 
               Dieser Aufruf: 22.10.2009, 15:18:28 
             Nächster Aufruf: 22.10.2009, 15:18:24 
  
Aufräumen bei STAMM.HIST_AKT 
---------------------------- 
          Insgesamt gelöscht: 13.042 Einträge 
           Letzte Ausführung: 22.10.2009, 15:15:57 
            Zuletzt gelöscht: 2.726 Einträge 
  
Aufräumjob-Status 
----------------- 
                      Job-ID: 3 
                              Fehlerfreie Ausführung 
                  Karenzzeit: 300 Sekunden 
                Idle-Abstand: 3600 Sekunden 
                    Ewigkeit: ab "to_date('31123000', 'ddmmyyyy')", aktuell: 31.12.3000, 00:00:00 
             Overlap-Analyse: maximal 100 Einträge pro Aufruf 
                  Löschungen: maximal 10000 Einträge pro Aufruf 
              Letzter Aufruf: 22.10.2009, 15:05:27 
               Dieser Aufruf: 22.10.2009, 15:15:57 
             Nächster Aufruf: 22.10.2009, 15:15:57 
  
Senken für STAMM.HIST_AKT 
------------------------- 
ZACK.AKT 
                      Status: Der Transfer ist aktiv. 
             Datenbank-Links: - keine Verwendung von Datenbank-Links - 
  
  
Smart-Replication "ZACK.AKT" 
~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 
  
Konfiguration 
------------- 
                      Schema: ZACK 
                      Objekt: AKT 
                   Schlüssel: NAME 
                 Einrichtung: Senke 
  
Datenfluß 
--------- 
 STAMM.HIST_AKT >>> 
       ZACK.AKT >>> 
         >>> ZACK.AKT 
  
Quellen für ZACK.AKT 
-------------------- 
STAMM.HIST_AKT 
                      Status: Der Transfer ist aktiv. 
             Datenbank-Links: - keine Verwendung von Datenbank-Links - 
                  Überfällig: 0 Einträge 
                     Aktuell: 4180 Einträge 
                      Gesamt: 15697 Einträge im Zeitraum: 
                              22.10.2009, 14:45:10 - 22.10.2009, 17:06:50 
                         Job: 1 
                              Fehlerfreie Ausführung 
                              22.10.2009, 15:15:32 - letzter Aufruf 
                              22.10.2009, 15:18:28 - dieser Aufruf 
                              22.10.2009, 15:18:24 - nächster Aufruf
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 5 Eigenschaften
Die Schlüsselqualitäten von Smart Replication sind:

● Massenänderungen werden zügig abgearbeitet und führen nicht zu Ressourcenengpässen.

● Die Übertragung von Änderungen läßt sich priorisieren – etwa bei Online-Anwendungen gegenüber 
Batch-Abläufen – und zeitlich steuern.

● Einfache Konfiguration:
Weitgehend automatische Einrichtung, jederzeitige Anpassung der Einstellungen, unkomplizierte 
Änderung von Datenstrukturen, problemlose Erweiterung etwa um neue Zieldatenbanken, usw.

● Sichere und flexible Administration:
Durchgängige Kontrolle über den aktuellen Status, direkter Zugriff auf die Smart-Replication-
Komponenten, im Bedarfsfall sind eine gezielte Drosselung der Übertragungsraten, die Unterbrechung 
und Umleitung von Datenübertragungen, usw. möglich.

 

Wesentliche fachliche Unterschiede zu Streams bzw. Advanced Replication:

● Die zu übertragenden Inhalte stehen nicht von vorneherein fest, sondern nur die den Datensatz identifi
zierenden Schlüsselwerte: die zum Übertragungszeitpunkt – nicht dem Änderungszeitpunkt – in der 
Quelle konkret vorhandenen Werte werden im Ziel eingefügt.

● Hohe "Fehlertoleranz": Beispielsweise gibt es keinen Feldinhaltsvergleich zwischen alten und neuen 
Einträgen der ggf. zu einer Fehlermeldung führt – der Inhalt zum Zeitpunkt der letzten Datensatz-
Übertragung "gewinnt".
Ein Kollisionshandling ist deshalb nicht ohne weiteres möglich; gegebenenfalls läßt sich der 
Übertragungsschlüssel geeignet erweitern – etwa unter Einbeziehung des letzten Datensatz-Update-
Zeitpunktes – um diese Thematik abzudecken.

● Keine Transaktionstreue und keine Einzelsatzverarbeitung: Smart Replication überträgt in unabhängigen 
Transaktionen mehrere, ggf. geeignet zusammengefaßte Änderungen auf einmal.

 

Weitere Merkmale:

● Abweichend vom Default kann konfiguriert werden, daß von Smart Replication übertragene Änderungen 
in einer anschließenden Smart Replication weiter übertragen werden – damit sind Kettenübertragungen 
möglich. Der Standard – keine Fortpflanzung von Änderungen – erlaubt netzförmige Synchronisation 
("Multi-Master"), dazu müssen alle Quellen mit allen Zielen über Smart Replications verbunden werden.

● Mit der Verwendung von (Editable) Views lassen sich zu denselben Tabellen verschiedene Smart 
Replications einrichten.

● Mit der SmartTruncate-Prozedur können Quell- und Zieltabelle(n) truncated werden, der Truncate wird 
dabei sofort – also ohne Berücksichtigung eines Vorgabe-Zeitfensters – durchgeführt.

● Wird der Smart-Replication-Session-Status InReorganisation auf 1 gesetzt so werden nachfolgende 
Datenänderungen in dieser Session nicht übertragen – bis InReorganisation wieder auf 0 zurück
gesetzt wird.

● Einträge in der Schlüsselwerte-der-Änderungen-Tabelle werden nur durch den Aufräumjob oder den 
Übertragungsjob entfernt. Falls das gewünschte Übertragungsfenster in der Zukunft liegt können sich 
also überflüssige Einträge ansammeln, z.B. wenn der Datensatz auf den sich ein Eintrag bezieht 
inzwischen gelöscht wurde. Für die korrekte Datenübertragung ist dies aber ohne Bedeutung.

● Änderungen werden zu den vorgesehenen Übertragungsfenstern sofort übertragen, es gibt kein Warten 
auf den Ablauf eines regelmäßigen Refresh-Intervalls oder ähnliches.

 

Seite 15 von 17



DOAG-Konferenz 2009
17. bis 19. November 2009
Nürnberg Smart Replication

Carsten Kaftan
Sanacorp Pharmahandel GmbH

Planegg

 6 Verwendungsmöglichkeiten
Smart Replication kann dort eingesetzt werden, wo Datenänderungen aufbereitet und an anderer Stelle "ein
gearbeitet" werden sollen; z.B. in folgenden Szenarien:

● Bereitstellen aktueller Daten aus historisierten Tabellen:
Häufig werden Daten mit Gültigkeitszeiträumen versehen. Zur Performance-Steigerung lassen sich mit 
Smart Replication die jeweils aktuellen Daten in einer Arbeitstabelle für schnelle Abfragen zur Verfügung 
stellen. Zu den in den Datensätzen angegebenen Gültig-Von- und Gültig-Bis-Zeitpunkten wird der jeweils 
zugehörige Eintrag in der Arbeitstabelle aktualisiert.

● Inkrementelles "ETL" in ein Datawarehouse:
Das Übertragungsfenster der Datensätze wird auf den gewünschten (nächtlichen) Zeitpunkt festgelegt: 
Tagsüber stehen im Datawarehouse die Vortagesdaten konsistent zur Verfügung, nachts werden die 
Änderungen integriert.

● "Fast Refresh ohne Limits":
Gibt es einen Zusammenhang zwischen Änderungen in Basistabellen und betroffenen Ergebnis-Daten
sätzen, kann dieser für eine zeilenweise Aktualisierung genutzt werden indem die zugehörigen Auslöser-
Trigger entsprechend formuliert werden. Formale Restriktionen (bzgl. Model-Clause, Having, Sysdate, 
usw.) gibt es keine.

● Ressourcenschonende, zeitnahe Übertragung auch bei geringen Änderungsraten:
Änderungen werden sofort erkannt und weitergeleitet; in Zeiträumen in denen keine Bearbeitungen statt
finden werden keine Ressourcen verbraucht – kein Polling, keine zeitabhängigen Refreshs, usw.

● "Multi-Master-Replikation" in eine zentrale Zieltabelle:
Ein sternförmiger Datenfluß aus den Niederlassungen ins Zentrum zur dortigen Weiterbearbeitung läßt 
sich ohne Tricks (bei Advanced Replication müssen hier z.B. die zentralen Snapshot-Log-Tabellen 
truncated werden) umsetzen.

● ...
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 7 Einsatz in der Sanacorp
Am 30.01.2008 wurde der Entschluß gefaßt, ein allgemein einsetzbares, massendatenänderungstaugliches 
und ressourcenschonendes Replikations-Verfahren zu entwickeln, das Zeitsteuerung und Priorisierung er
möglicht. Bis zum 14.05.2008 war das Verfahren in der ersten Version fertig und wurde produktiv eingesetzt. 
Inzwischen  wird  –  nach  einigen  Verbesserungen  –  Smart  Replication  auch  für  betriebswichtige  Daten 
verwendet. Beispiele:

● Nächtliche Übertragung der Stammdaten(änderungen) aus der zentralen Datenbank DB in die 
Auswertungsdatenbank EBEN.

● Aus der vielfach historisierten, weitestgehend normalisierten Stammdatenhaltung in der zentralen DB-
Datenbank werden die jeweils aktuellen Einträge ermittelt und aufbereitet in die Hochverfügbarkeits
datenbank ZACK übertragen (z.B. Kundendaten für die Auftragserfassung).

● Ersatz aller Updateabler Snapshots durch Smart Replications – dadurch wird deutlich mehr Flexibilität 
erreicht, vor allem bei der anstehenden Einrichtung zweier neuer Niederlassungen.

● Viele Faktura-Tabellen mit kleinen Änderungsraten werden aus den Niederlassungen in die zentrale 
Datenbank repliziert.

● Stoßweise Änderungsprozesse – Einspielen von vollständigen Preislisten, usw. – werden von Smart 
Replication "gedrosselt" an die Bestimmungsorte übertragen; Ad-Hoc-Änderungen dürfen überholen.

 

Meßergebnisse  zum  Ressourcenverbrauch  (die  Messungen  wurden  vor  der  Einführung  von  Smart 
Replication  für  eine  betriebswichtige  Datenbank  in  der  Testumgebung  durchgeführt;  die  Übertragungen 
waren so konfiguriert daß keine spürbare Beeinträchtigung des Betriebes zu befürchten war):

● Bei normalem Replikationsvolumen steigt die CPU-Last der DB nur geringfügig (ca. 2 Prozentpunkte) 
an.

● Bei Massenänderungen steigt die CPU-Last der DB um bis zu 10 Prozentpunkte an. Es können ca. 
100.000 Sätze je Minute repliziert werden (wenn 40.000 Sätze/Übertragung konfiguriert sind).

 

Aktueller Status:

963.739.325 übertragene Sätze (Übertragungsjob)

  81.733.784 gelöschte Sätze (Aufräumjob)

              660 Smart-Replication-Quellen

                37 Datenbanken mit Smart-Replication

(produktive Datenbanken, 26.10.2009, 12:48) 
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